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ITIOCBETA

Axaoemuja CAHH noceehyje oeaj opoj bunmena 2/17 jeonom 00 najeehux u najnoznamujux
cpnckux usymumesna y opyzoj nonosunu 20. eexka AKAJEMUKY BPAHKY KEKEJbY
n06000M NOHOBHE U3ZPAOILE MOCIA KOJU HOCU Hbe2080 UMe.

Cyposa je ucmopuja npema HOB0CAOCKUM MOCMOBUMA. A HOB0COCKU MOCMOBU CY KAO
@enuxcu. /lohy 3na epemena na Hecmany, a OHOA NOHOB0O 8acKpcHy. Mocmoesu cy npuua o Hama
u mecmy Ha kome dHcueumo. OHu ¢y yeHa Haulee ONCMAHKA HA 080M MeCmy, iU U HOPYKA CBUMA.

Ha Jlynasy je cao nonoso mpu mocma. Y 6ombapoosarsy 1999.200. cy bunu ceu cpyuienu.

OHnu xoju cy pywunu mocmose ¢y 000po 3uanu wma mocmogu snave Hosom Caoy.

Oomax ux je 3ameHuo mocm Ha bapacama. 4Yyoo mexnuxe, NPUPyYHO HANPABHEHO 30 MPU
Meceya 0a byoe npuepemer 00K ce 2lagHu MoOCcmoou noHoeo He uzepade. l[lonoso je cnojuo
myde u obane [lynasa u 0b6e3deduo epady oa 6yoe yenuna.

Yexanu cmo 18. 200una 00 pywierba, uiu noua HCUBOMHO2 6eKa nopyueHoz JKescewesoe
MOCma 0a NOHOBO yenedamo cacmasmene oene aykoge uznao /[ynasa. Obnosmen je u mpehu

mocm.

Osaj bunmen 6p. 2/17, Axademuja CAHH ca éenuxom padouthy noceehyje u Xeowcemwesom
mocmy koju je nonogo cumbon Hosoe Caoa na KM 1254 Jlynasa.






MNPEAI'OBOP

ITpen Bama ce nanasu bunren 6p 2/17 Cprcke akagemuje usymuresba 1 HayuyHuka - CAVTH
ocnoBane 2004.ron y beorpany. CAUH je akagemuja BpXyHCKUX CTpYUHbaKa U3 CBOJUX 00JIacTh
¥ YJaHOBA aKaJIeMHje MaXxOM M3 HaIlle 3eMJbe, aJli U U3 MHOCTPAHCTBA. JeaH o]l yciaoBa aa ce
oyne akanemuk CAWH je na ce nMma MUHHUMYM JBa MpHU3HATA MATEeHTA - JoMaha WK cTpaHa.
AxaznemMujy TO YMHH jEIMHCTBEHOM M M3y3€THOM OPraHM3allfjoM Yy O0JacTH MHTEICKTyaHe
cBojuHe. JlomaTHU yCIIOBH Cy /1 j€ 3a HEKH O MaTeHara J0OMjeHo yIiieJHo qoMahe niin CBEeTCKO
NpU3HAKE, JIa je MO0 MAaTeHTY HalPaBUO MPOU3BOJ O KOjer Ce ISIMMHYHO WU Y MOTIYHOCTH
uznpxkasa. Axagemunn CAVH umajy Hajmame 126 npusHaTtux mateHara, a onpehen o0poj je y
HOCTYIKY TPH3HABabA.

VY ume ypehuaukor onbopa bunrena n y ume npeacenuaunrsa CAMH, 3axBasbyjeMo ce CBUM
aKaJIeMUIIIMa M CapaJHULMMa akaJeMHuje KOjU Cy CBOJUM pPaJOBHMa WM Ha ApPYyre HadMHE
nonpuHenu aa oaj bunren 6p 2/17 nacrane.

bunren CAMH uma amOuninos3ne musbeBse:

- Jla mpukake pajJ ¥ CTBapajallTBO CBOjUX aKaJleMHKa M WiaHOBa AKanemuje,

- Jla pasBuwja um yHampeljyje ogHOC W pasymeBame H3Mel)y IpYyIITBEHE 3ajelHulle U
U3yMHTEIhA,

- Jla npyxu OpWIMKy CBMMa KOjH ToApkaBajy Mmucujy u crBapamamrso CAWH na
IPOTOBOPE O CBOM CTBapaalliTy WM O 3HAYajHUM HAIIMM U CBETCKUM U3YMHTCH-HMA U THME
nonpunecy Mucuju CAVH,

- Ha ce akagemunn MmehycoOHO 0oJbe WHGOPMHINY ca TPEHYTHUM, aKyTyeITHHM,
CTBapajayKuM HallOpHMa CBOjJUX KOJIera,

- Jla akagemunu Mmory y bunteHy u3HeTH cBoje MUIBeHE O onxpeheHuM Temema
3HAYajHUM 32 U3YMHUTEJHCTBO M aKaJeMH]y UM CBOj pas,

- Jla ce y bunteny wuckaxy mnojenuHauHa BHlCHa TPEHYTHOT CTamba y 00JacTh
WHTEIIEKTyaJlHe CBOJHHE y CBETIIY aKTyeHUX Jorahama,

- Jla ce mpuKaxy HeKe oJ1 3Ha4ajHUX aKTUBHOCTH Ha kojuma je CAH panmo y mpeTxoqHom
HIEPHOLLY, & Y KOjUMa HICY YYECTBOBAJIM CBU aKaJICMHUIIH,

- Jla ce mpuKaXy 3Ha4ajHH HACTYITH aKaJeMHUKa HA CKyIIOBUMa WU Y MEAUjUMa Ha TEMY
U3YMHTEJHCTBA.

- Jla ce pa3Buja CBECT 3ajeTHUIIE O BAYKHOCTH U MOhM M3yMa Kao u MoryhHOCTHMa HaImmx
U3yMa U U3yMHUTEJba,

- Jla ce kpo3 ymno3HaBame ca 3HAYajHUM JOMahMM M CBETCKH MO3HATUM HM3yMHUTEJbUMA,
pa3BHja CONCTBEHO M3YMHTEJHCTBO.

CAUH je Axanemuja Koja CBOJUM aKTHMBHOCTHMAa MHHIIMPA MOTEHIMjaJIeHE U3yMHUTEIhE J1a
MOCTaHy H3YMUTEJBU. 3ajeIHUIN YKa3yjy KakBa TpeOa ia Oyie mpeMa u3yMuTe/buMa a Ou OHU
MCKa3alli CBE CBOj€ CTBapaliauke IMOTCHIIMjalIe U MaTePUjaTu30BAIA CBOj H3YMHUPEJBCKHU Jap Y
CB0jOj CPEIMHU | 32 TOOPOOUT CBOjE JApIKaBe,

CAMH yka3yje 1 Ha Tpelke Koje Cy YHIbeHe, a U IaHa ce IpaBe y ofHocuMa u3mel)y aprkase
U M3yMHTEJha, KAaKO Ce BHUIIEC He OM MOHaBJbajie. YKasyje Ha MOTpedaH OAHOC IMOBEepema U

BCpOBama 0e3 Kora HeMa ycmexa.

JKespa cBakor m3yMuUTEIbA j€ a BHETOB H3YM Oy/Ie pealln30BaH IMPBEHCTBEHO Y CBOjOj 3eMJbH Ta



MIOTOM M Yy HHOCTpaHCTBY. MelyTum, n3yme je y Halioj 3eMJbH TelKo peanu3oBath. [loapiika
U3YMUTEJbMMA y HHXOBO] CPEIMHHM YECTO M30CTaje WM je caMo JekiaparuBHa. I[lpumena
M3yMa je HeKa/la OrpaHrueHa MPOMICcUMa KOjU HE JJ03BOJbaBajy MPUMEHY 3allTHheHOr penemha
IpU jaBHUM HabaBKama jep O OHO OMJI0 (haBOPH30BAHO MAKO CE Pagd O U3yMUMa KOjU CY
MPU3HATH MATEHTHU U KOJ] HAC U Y HHOCTPAHCTBY. M3yM y rpal)eBUHAapCTBY HE MOKE J1a peasinzyje
¢upma Koja je Jana HajHIKY MOHYLY MHBecTUTOpY Beh ¢upma 3a Kojy rapantyje U3yMHUTEb
na he ycremmHo penu3oBaTd meroB u3yM. llpumena usyma y TakBUM ycJIOBHMA, HE Jla HHje
(aBopu3oBaHa, Hero je oHeMoryhena. EBenTyanna npuMeHa, yak u ako Ou je 6110, 3aBUCHIIA
OM 01 HEKUX YMHOBHMKA KOjU HEMajy HMKAKBY IOJUIOTY y MPOMHCHMA Jla YYUHE OWIIO IITa Y
KOPHCT pa3Boja U mpuMeHe Aomahe nmameT Kpo3 u3yme, yak M ako Ou to xenenud. OHuU ce y
U3yMe HEe MOpajy HU pa3yMeTH, a OMJI0 KaKBHA HAKJIIOHOCT pellehy ca MPU3HATHM MaTeHTOM
MOXe JI0BECTH J10 00apama jaBHe HabaBke. To roBOpH J1a Ap>kaBy foMahul U3yMH HE UHTEPECY]y.
IIpuxBara ce n1a oHu Oyay miacupaHH Kpo3 pajoBe, MaTepujaiie, Ui ONPeMy CTpaHuX pUpMH
7€ ce He MPUKa3yjy Kao U3yMH, YMMe ce€ y CyIUTHHHU (puHaHcupa Tyhu pa3soj.Tana Ham Hamia
nameT Kpo3 MaTeHTe J10Ja3u U3 HHOCTPAHCTBA.

Jomr o1 19.Beka nmocraje ouMIvieIHO Kako TEXHUKA KPO3 U3yMe CBE BHILE yOp3aBa xHuBOT. Ha
no4eTky 21. Beka roBOpuMO 0 00y u3ymMa u usymresba. MelyTum, jkanocHa je YMibeHulIa /1a ce
UIaK Koj Hac Majo MPOMEHWIIO OJ] IepHoAa KaJla Cy HAIllM HajBehu M3yMHUTEIbH M CTBAPAOIH,
Huxona Tecna, Muxajno [Tynun, Munytun Munankosuh, bpanko Xexesb, mpona3uwin Kpo3
ucTe npodiemMe HepasyMeBamba U HEMOBEPEHha CBOj€ CPEUHE, Aa OU IOCTAIM CBETCKU IPU3HATH
Y MO3HATH M3yMHUTEJbH. VICTHHA je U J]a Cy OHM NMpEeBa3UIILIM MaTepujaiHe MOTYhHOCTH Hale
JpKaBe Jia X NpaTH y lUXOBUM CTBapaJlaukuM MOTYhHOCTHMA T je ¥ TO OMO pasJior ojjiacka
y 6orare 3emsbe. OHU Cy yHaNpeawIn YUTaB CBET CBOJUM M3yMHUMAa. JlOHENIN Cy MPEeKpeTHUIIE
y pa3Bojy JbyACKOr pyiTBa. CBET UM je TO MPU3HAO0. AJIM, HAXKAJIOCT, lbMXOBA JOMOBHHA, KOja
je mpBa Tpebano Ja youu MOTEHIMjal U BUIW KOPUCT Of HhHUXOBE MaMETH U Japa, CBETCKOM
ycIieXy OBHX HalllUX BEJIMKHUX M3YMHTEJha, HUj€ HU HajMamke WU je BPJIO MaJjo, JONpHUHENA.
W nanac, kao u OHJIa, OCTAJIM Cy UCTH NpoOIeMH Mperno3HaBamba U3ymMa 1 u3yMuTesba y (azu
HUXOBOT CTacaBama 1 (PMHAHCH]CKe TOAPIIKE Koja Ou ce qprKaBH BUIIECTPYKO BpaTtuia. MHore
JpKaBe UMajy CBOje HauMHE J1a U3YMHUTEJbCTBO 030MIbHO (PMHAHCUPAJY U U3yME J0KUBJbABA]Y
Kao “HajBpEIHMjU JEO0 JbYJCKOT CTBapasamTBa’ — Kako je roBopuo Ham Huxona Tecna. M3ymu
Cy OHO LITO ME€Ha CBET, IITO MEHha HAUYMH KUBOTA M BOJIU CBET HAIpe[l.

HepasymeBame ip>kaBe y 0BOj 00JaCTH HAC CKYTO KOIITA.

Cse 1mITo JpXaBa pajau, ylaxke U TPOILIM y OBOj 00JacTu Ha cBoje OpojHE YMHOBHHUKE, Kao
U Ha pa3He JIpyre HauMHE KOjU UCIyHaBajy (opMmy OaBiberma M3yMHUMa, HU U30JH3a HE Jaje
pesynrare koje 6u oBa mpoduTaduiIHa 00JacT MOIJIa ¥ MOpasia JIaTH.

OO6mnact U3yMuesbCcTBa je Y CBETY BpJo mpodyTabuiaHa o01acT Mo MHOTMM IOKa3aTesbuMa.
A, Ha KaJloCT, KO Hac HUje Mpo(uTaOuIIHA HU 32 JIP’KaBY HU 32 U3YMUTEIBE.

JlpxaBa ce y oBoj obiactu 6aBu popmom, 6€3 CyIITHHE.

HHTepecaHTHO je pa3MUIbambe, Kako OM Ce CTame 3a H3YMUTEJhe U H3YMHUTEJHCTBO
noropuano kaj Ou IpskaBa rpecrajija Ouiio mra aa paau 3a bux? Crame je TakBO J1a ce HUIITa
He Ou necuino. Yak O6u jenan neo OyIETCKUX cpeicTaBa MOrao OMTH yTPOIIIEH 3a APYyTe MoTpeoe.
HapaBHo, 0BO je caM0 XMIIOTETHYKO pa3Mullbame. Hacrano crame O unak 6110 HemTo rope



o CaaallllbET CTama.

ITocroje pa3He BpcTe M3yma M3 pazHUX obmacTu. MehyTuMm, HEKH O BHX Cy 3a JAp)KaBy
cTparemku. Hama npskaBa HUje pa3BuUia MEXaHHM3aM IPENO3HaBamka CTPATEHIKMX M3yMa 3a
cebe. Bbuma ce MOry Ha MOTIYHO HOB HaYMH PEIIUTH HEKU BEIMKH aKTyeJIHH MpoOJIeMHU KOjU
Cy ce HaJIBWJIM HaJ Hally 3eMJby. TakBH Cy pobiaemMH cyiiie, oJ0paHe Oj1 MOIUIaBa, IPOU3BOAE
3eJIeHe eHepruje, 3alITuTe o]l MoXKapa, KaHAINCAKkEe MaJIMX Hacesba y3 OCTaBPUBALE T0OUTH U
CJI. a YMja pelemha umajy JoMahu H3yMHUTEIbH.

Ja ctBap Oyne ropa, ApaBa He yMe Jia IIPero3Ha Ja ce ca U3yMHMa KOje MIMaMO M 3HambeM
KOj€ MMajy U3yMUTEJbU, IPodJIeMH MOry U30ehu 1 Ipe Hero MITo HacTaHy WIIM Ipe Hero IITO ce
HCKaXy y IyHOj CBOjOj MepH. Jep KaJla HacTaHy, MOTy IOCTaTH TEILIKO PELIMBH WM HEPEILIUBH.

CAUH oaroBopHO TBpaH, Aa Cy MHOTH U3YMHU HETOBUX aKaJeMHUKa O]l CTPaTeCKor 3Ha4aja
3a Hamry 3emiby. Anu ce mmac CAUH He uyje, HuTH ce ciymia. lbuXoBoM NpUMEHOM MOIVIH
OM ce pelMTH MHOTH KOHKPETHU MpOOJIeMH Yy EHEPreTHIH, €KOJOTHMjH, BOIONPHUBPEIH,
rpal)eBUHApCTBY, MAIIMHOTPAIHH, MEIUIMHNA, €KOHOMHjH, Ka0 M y o0JacTuMa 3allTHTE Of
noxkapa 1 og0paHe o[ IoIUIaBa.

Jlp>kaBa ca caJallmboM OpPraHU3alfjoM, HEeMa MEXaHHW3aM IOJPIIKE U3yMUMa Of KOjUX Ou
MOIJIa UMaTu BHUIIECTPYKY MaTepHjaJiHy KOPHCT, MAKO je Ap)KaBHA MHCTUTYLHMja - 3aBOJ 3a
MHEJIEKTYaJIHy CBOjUHY, BEPU(PHUKOBAO TaKBE U3yMe KPO3 MaTeHTE.

[Tutame CBUX NHUTama je KAaKo MPEMOCTHTH NpoBanujy u3Mel)y npxkaBe W H3yuTesba
CTpAaTEIIKUX u3yma?

[Ta Ty jom Mory u Tpe0a 1a ypajae n3yMUTEIbH OCUM ILITO CY U3yM CTBOPHJIU U TATCHTUPATH?

[TaTpebanaypaau apkaBa HAKOH IITO j€ JOHEa M MPUXBaTHIIa IPABUITHUK KOjH j€ ITperucana
on EY o0 HaumHy BpeaHOBama M KBAHTUTATUBHOM HCKa3UBamby HAyUYHOUCTPAKUBAYKUX
pesynrara UCTpa)XKMBaya, a yOIIITe HeMa MEXaHHW3aM Ja ra 1o nuramwy nocrojehux mzyma u
U3yMUTEJba IPUMEHHU.

Taj mpaBWJIHUK je cjajaH 3a Hay4HHMKE KOjU HemTo u3ymejy. OHU jeIHUM H3yMOM KOra
NaTeHTHPAJy ,,IpecKady* Ba JOKTopaTa. Ay nocrojehe u3yMUTesbe HE HHTEPECY]y aKaJIeMCKe
THUTYJIE ¥ HAIIPEI0BabE y XUjepapXuju HaydHUX ycTaHOoBa Beh peanusanuja nocrojehux usyma?

Taj mpaBUITHUK CE YOIIITE HE OTHOCH HAa U3YMHUTEJbE KOJU HUCY Y CUCTEMY CaIalllFET BUCOKOT
LIKOJICTBA U HAYYHUX YCTaHOBA.

Ca craHoBMILITAa M3yMHTE/hA, CaJallliba OpPraHU3allMja 3alITUTE HMHTEJIEKTyaJHE CBOjHHE
(yHKUIMOHHUIIE JIOK M3yMUTEJBH I1ahajy Tako IITO ce IpjkaBa MoCTaBmiIa Kao apourap umely
M3yMHUTEJba Tla UX IITHTU JeJHE O APYTMX WIM apOUTpHpa ako OM HEKO MOKYIAo Yy3eTH
HbUXOBY MUHTEIICKTYAIHy CBOjUHY.

JlpkaBa je cama ceOu ofipe/inia Taj HU3aK HUBO OJJHOCA IIPeMa U3yMHUTEJbCTBY.

Taj OCHOBHM HMBO je HEONXOJaH. AJM, U3YMUTEIHCTBO j€ MHOTO BHILIE O TOL. A TO ce
OYMIVIETHO y HAIIIOj IP>KaBU M HE pa3yMe M He MPErno3Haje.



Huje v 4y70 mTO CMO Ce 3amneT/balii Y KJbYYHUM TEPMUHUMA MHTEJIEKTyaJHe CBOjUHE, Ma
Kpo3 30pKy Koja je HalpaBJbeHa, OHM KOjU HEHITO Tpeda Ja ypajie U He YCIeBajy Jla jaCHO 3Hajy
mra Tpeba 1a paje.

O TepMHHOIIONIKO] 30pIM KOja MOCTOjU KOJA HAc, JETaJbHO C€ TOBOPH y paay AKaJeMHKa
CAUWH Paga MunytuHoBuha.

[Tocnenuue Te 30pKke ce BHIE MO Oe3HAYajHUM pe3yITaTUMa U MUHOPHHM KOpHCTHUMa 32
npxaBy of1 fomahux uzyma.

Jlp>kaBHHU cITyKOCHHIIM HUCY Y CTamby Jla CXBaTe IITa Cy HAYYHHIIM ca JOKTOPCKUM TUTYJIama,
a 1ITa Cy U3yMUTEJBH Ca CBOJUM IaTEHTUMA HaKo je yCBOjeH [IpaBMIIHUK 0 HAaUMHY BpEIHOBaKbA
Y KBAHTUTAaTMBHOM HMCKa3MBamby HAyYHOUCTPAKMBAUKUX pe3yJITaTa UCTPAKUBaYa.

To BUXOBO HEpe3yMeBame, a U caM lIpaBuIHUK Uae y KOPUCT HAyYHHMKA €A JOKTOPCKUM
TUTYJIaMa aKO HEITO MaTeHTUPA]y.

U nopen jacHe KBaHTHU(HKAIMje JOKTOpaTa M MPU3HATOT MAaTeHTa, 6 MmoeHa 3a JoKropar, 12
MOCHA 3a MPHU3HAT MaTeHT, 16 moeHa 3a MelyHapoJHM MaTeHT, 3a cajallme, a u 3a Oyayhe
W3YMUTEJHCTBO CE HUILTA CYIITHHCKH HE MEHAa.

3a pemaBame pa3sHUX TEXHUUYKUX MpolsieMa Cy MOTpeOHU M3YyMU y TEXHMIM, HACylpoT
JIOKTOpaTa y HaylM KOjH Te€ TeXHHYKe mpoliieme He pemraBajy. M mopex Tora mro je Hayka
cBenpoxumajyha u 1mTo je Benuku Opoj AOKTOpa HayKe Ha HaluM (akyaTeTuma a u Apyrie,
Harpenak y TeXHULM 3axBajbyjyhu kuma je unak MuHumanad. Hamnpenak y TeXHUIM OCTBApY]y
u3yMuTeIbH. M3ymHTEh Ce HE cTaBapa UCKJbYYMBO CHCTEMOM IIKOJIOBama. Tako ce mocraje
JIOKTOpP HayKa.

JIOKTOp HayKa ce I0CTaje CUCTEMATCKUM YUSHEM U PaJIoM, OTKPUBAH-EM MITH IIPOHAJIAKEHEM
JI0 TaJa Heyer Hero3HaTor, HeKe 3aKOHUTOCTH, 0COOMHA, ofHOca UTHA. Hayunuim nomepajy
nocrojehe rpanune Hayke. CBe IITO JOKTOPU HayKa OTKpH]y, MOpa OMTH yTEMEJbEHO Y
noctojehoj HayIi U MOpajy JIoKa3aTu JIOTUYaH ciiell u3 nocrojeher 3Hama,

W3ymMuTe by U3MHUIILIBA]Y CTBAPH KOj€ MOpajy OMTHU HOBE, IPUMEHJBHBE U MHBEHTHUBHE J1a OU
6une u3ym. Jla cy HOBE M IPUMEHJBHBE j€ JIOTUYHO, aJii KaJi Cy MHBEHTUBHE, TO 3HAYH Ja HE
clie/ie Ha OYMIVIEaH HaYMH U3 nocrojeher crama TeXHHKE.

To je cymTuHCKa pa3ivKa HaydYHHKa U U3yMUTesba. M3y3eTHO je Kaza je HEeKO U HAyYHUK M
U3YMUTEJb, AJIH j€ BPJIO PETKO.

[Tocratn u OWTH HM3yMHUTEJb HE MOIJICKE KPUTEPHjyMHUMa M DPEIOCIeNy aKaJeMCKOT
oOpa3oBama U TyTyla.

Wzymurespa je Mano, a Hallla ip>kaBa He 3HA HU IITa Ca HhUMA.
VY naHamme BpeMe CBE Halpeayje caMO OHOJUKO KOJHMKO Hampeayje TeXHUKa. A Hampeaax
TEXHHUKE j€ KPO3 U3yMe.

JlpkaBa, Koja TO HE Iperno3Haje, 0CTaje Ha 3ayesby TEXHOJOUIKOT pa3Boja M BeoMa CKYIO
wiaha Tyhu pas3soj. Kpo3 crpane npousBose U orpeMy, Kpo3 aHTaXoBambe CTPaHUX (UPMHU,
riaha ce maTteHTHO mpaBo Tyhux msymuresba y Tyhum npskaBama. Ha taj HauuH cebe YMHUMO
3aBHCHUM O] HAlPEIHUX JprKaBa, KOje M3yMe U U3YMHUTEJbCTBO MPENO3Hajy Kao CBOj 030MIbaH
noreHnujan. Ham 3aBoj 3a MHENEKTyallHy CBOJUHY je Ha jJeJIHOM IpeBamby U3HEO MoJaTak Ja



ce 70 % cBeTCKHX mapa BPTH y JOMEHY UHTEJIEKTyallHe CBOjHHE.

Msore mnpobiemMe MOIM OMCMO Ja pelMMO y3 HpuMeHy jgomahe mametun — aomahum
n3yMHMa, 3a JpxaBy, y3 momoh npskase, nomahux pupmu u nomahe pagse cuare. [la 6u ce To
OCTBapuJIO IprkaBa Ou Tpebasio 1a Bepyje y qomahy mamet M na uckopuctu oBo, HECyMIUBO,
Benuko Onaro. OBze HUje ped o OynyhHOCTH, HEro 0 cafaIkboCcTH. Y Milajie U3yMuTesbe Tpeda
yJarartu, 1 TO jecTe ynarame y oyayhnoct. Mehytum, nomahe usymuressctBo umamo Beh cana,
Beh nanac. OHO je Hama cTBapHOCT. MHOTM HAllM M3YMHTEJbU BPEIHO pajie, MPHUjaBibyjy H
no0ujajy mareHre, Koju cy Beh cnpeMHHM 3a IpakTH4HY yHnoTpeOy U Koje je pa3BHjeHHU CBeT Beh
yOouHo ¥ Mapkupao. /lokas 3a oBy Haly Te3y — J1a j€é H3yMHUTEJbCTBO TUTAE CAJAIIBOCTH, a HE
camo OynyhHOCTH — Ipe/icTaBIbajy MHOTOOOPjHE IPECTUIKHE HArpaie, Koje Cy Halllh aKaJeMHIIN
Ka0 M3yMHUTEJbM OCBOjJUJIM Ha CBETCKMM CajMOBHMMA M n3nox0ama yHaszan 20 roauHa, a To paje
Y OBHUX JIaHA.

A 0/IrOBOp Ha MHUTamkE — Ja JIK JjoMahe U3yMUTEJbCTBO MOXKeE J1a pelin ofipheHe KanuTaiHe
npobiemMe Halle ApKaBe y HeKMM o0JacTuMa U J1a JId y TUM 00JlacTHMa MOXKe Jia TPeJICTaBba

HAIlly jaKy CIIOHY Ca Hajpa3BHjeHUjUM 3eMJbaMa CBETa — TBPAUMO J1a MOXKE.

[Ipeacennumreo CAUH
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Y3 IIPEAT'OBOP

[Tocne cto ronuHa, ONeT TelIKa BpeMeHa.

IIpe cTo roguHa ce Haj HamKMM HamaheHUMM HapOJOM M YIPOKEHOM JAp)KaBOM H3HEHA/a
Haakpuwino Anbheo Ilynun na 3amTuTé U cnacu, Aa OpuHE U HE Ja 31y, Aa ce OopH U jaaje, 1a
crniacasa M Bpaha Haxy, 1a Mokasyje myr ....

Muxawnno Unsopceku Ilynun — M3ymuress.

[Tocne cto ronuna, onet Ham Tpeda [Tynun. Bpemena Ham ce noHaBsbajy — xohe nu u [Tynun?

Ja 11 cMo 10BoJbHO Hayumiau [lynmuHOBY neKiujy o J0OpOTH, MOKPTBOBAHOCTH 32 CBOJ
HapoJl, 0 MOhM mameTu ¥ 3Hamwa, Mohu u3yma u Mmohu ytumnaja... ?

Ha nposepu cmo — na iu Ham ce [lynun necro. Ako ce camo 1ecuo — HUICMO HayYHIIU JIEKIIH]Y.
Ko He Hayuu nexiujy U3 npBu MyT - ue Ha nonpaBHu. A [lynuH je npunuun genukca. [lynun
je Ha4MH ’KUBOTa ca BepoM. IlynuH je cmucao.

Jla i1 1oBOJBHO npeno3HajemMo Ty [TynuHoBy nopyKy y cebu 1 1a I je I0BOJbHO IPEHOCUMO
reHepalyjama Koje cTacaBajy y TeIIKUM BPEMEHHMa MPEKUBJbaBajba U MPA3HOT MPOJIaKEHa
KHMBOTa, JIOK UX Kao IMyT 3a cpehy yue Ja ce KUBU caMo cajl, cCaMO OBOT TPEHYTKa jep Hema
HUINTA U3BaH OBOT TPeHyTKa. Hema HumITa n3BaH OHOT HITO C€ MOXKE OMNMIIATH. YYe X Jia He
MHUCJIE Ha CyTpa, a KaMOJIM Ha npoiuuia Bpemena. Camo 1To He KaxXy — He Bpahajte ce [lynuny.
He onrepehyjTe ce TpaauuujoM - CKMHHTE Taj KaMeH Oko Bpara. OBO cy HOBa BpemeHa!
[Ipunaroaure ce, yKJIONUTE CE€. CIYIIAJTE...

W TtamaH kaja MHCIE J1a Cy BaTpy Yracwid U Jia Cy MOCTHINIM Mpak, MOHOBO CE€ jaBJbajy
uckpe. VMckode u3 nenena u 0sbecHy u3Hal mux. U cBe ux je Buine. Pactepyjy mpak. ['oBope
0 HeyracuBOCTH Barpe y mnemneny. PaHukcu HamuM. Joll ga HayyuMoO Ja Bac MPENO3HaMo,
MIPUXBATUMO U OJJHETY]EMO JI0 BaTpe U A0 cBeTiocTH. [la Bac cauyBamo oz racurespa. [la Bam
Bepyjemo. [lynunun u Tecne n MunankoBuhu Ham HoBH. J{onuio je Bame Bpeme. Ocnobonute
ce. JaBure ce. TpeOare.

Tpebate 1a moGeIUMO HEBEPOBAE Y OHO IITO CaMHM MOXEMO Ja cTBopuMo. [la mobeanmo
OHE KOjH CTaJHO JXKype Ia UM ce 300T Tora MCIUIaTH Jja Y UIM€ CBUX Hac KyIlyjy CBE CTpaHoO, CBE
TOTOBO, M LITO HAaM HE Jajy LIAHCYy Jia CTBOpUMO Oosbe. OHe mTO y Haile uMe (pUHAHCUPA]y
tyhu pa3Boj. Jla mobeaumo HHUXOBO HE3HAHE U Hecehame J1a CMO yMENM caMM Jia CTBapamo
U Jia IPOU3BOIMMO, a HE Jia HaM caMo paha u Ja yekamo ja goodujemo. [la mobeumMo BUXOBY
HEeCIocoOHOCT Aa Bepyjy, MOITo He 3Hajy. Jla mobeaumo muremepe koju ce qude u Teciaom u
[Tynunom u MunankoBuhem, a BUAMMO J1a Cy UCTH K0 OHM 300T KOjUX HAIlUM TeHHjUMa HHje
6uso oncrabka y Haioj cpeauHu. Tpebare Ham a Ou cTBapasiv oBae U Ja Ou MOOEIUIIN MpaK
y Koju 6u fa Hac rypHy. TpebGare Ham aa Ou ce y HaIloj 3eMJbU CXBAaTHUJIO Jia Ce JyTo HacTaje,
a He OJjjeIHOM IOCTaHe KaKBe Bac MU cajla mamMTuMo. TpebGare HaM, HE Jla JajeTe Kao LITO je
[lynun naBao, Beh na npeno3Hajere ceOu paBHe. A cracaBajy. OBze ce To He yme. Tpebare u
Ja OM pa3jypuiiv MHOILITBO CMYTJbUBAIIA U MOTPEIIHUX KOjU HUKAKBE BE3€ Ca M3YMUTEIJHCTBOM
HeMmajy, a o1 uhje Oyke y TOj objacTu ce riiac pasyma He dyje. Jla yHeceTe cMHUcao y Hamope
JpKaBe Jla U3yMHMa CBOJUX M3yMHUTEJba OCTBAPH JOOUT 3a cebe.

Ha nouetky oBor buntena 6p.2/17 xoju Cprcka akagemuja usymuresba u Hayunuka CAVH
uzzaje, Tpeda pehu 1a Tume ucymwana cBojy MucHjy, fia UpH ped 1 MUCA0 CBOJUX aKaJIeMHKa
O BUXOBOM pajy, MUCIUMa, UCKYyCTBUMA, BHl)eHHMMa, O HUXOBOj CTBAPHOCTU U HUXOBUM
pememuMa npodiema. /la roBopu 0 MO3HATUM U3YMUTEIBUMA M U3yMUTEIHCTBY.

PanoBu npencTaBibajy MCKJbYUYHBO CTABOBE ayTOpa M3a KOJUX CTOje OHU. AKaJileMHja UM KpO3
bunten omoryhyje aa ux nckaxy. OcraBiba ce BpeMeHY J1a UX MOTBPH WK OCIIOPH, a YUTAOLLY
Ja 0 \bUMa GopMHpa CBOj CTaB U Jia My Bepyje WM He Bepyje. IloxkespHO je 1a 0B paloBH
13a30BY KOMEHTApe U MOJIEMHUKE, [1a YaK U CyNPOTHA MULIJbEHA. M TO CTBapa HOBU KBAaJIUTET.
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bunren CAUH je jeano ox Mecra okyrbama akagemuka CAH u u3ymurespa yommre, Kao
u Jbyau Koju nnonpskaBajy CANH, koju o6nact u3yMuTesbcTBa JOOPO MO3HA]Y U KOJU HACTOj€ Ja
JOj ajy CBOj IOTPUHOC.

bunren je u MmecTo HeroBama cehama Ha BEJTMKE U3YMUTEIbE KOjU Cy 3a1y>KIWIH CBeT. tbuxosa
HCKYCTBA Cy JeJMHCTBEHA U PA3JIUYNTA, Ak C€ MPENO3HAaje M HEIITO 3a]eIHUYKO.

3a oHe KojuMa 001acT M3MHUTEIHCTBA 10 caja Huje Ouna Onucka, bunten CAUH moxe Outn
HITUBO KpO3 Kora he 3aKopauuTH y CBET M3yMHTEJbCTBA, CBET HA I'PAHUIM U MPEKO I'PaHUIIC
nocTtojeher.

Kespa je akanemuka CAVH na onn xojuma bunten nohe y pyke, a nocedHO MiIauM Jbyinma,
MPEeno3Hajy y ceOu Ty CrocoOHOCT U3YMHUTEJbCTBA U Pa3BUJy j€ 10 CTpAcTH. buiteH caapxu
IIpUYe KaKo Ce€ TO JECHIIO HEKMM OJ BETUKUX U YCTICITHUX HAIIUX M CBETCKUX U3yMuTesba. Kako
Cy OHH YIIUIU Y CBET U3yMHUTEJHCTBA. 32 TO UMa “CTO”’ HaYMHA, a UTIaK CaMO jeTHA 3a)eTHIYKA HUT.
HckopaunTtu mpeko mo3Hare rpaHulle JbYACKOT 3Hamba U JbYACKUX MOTpeda, y OECKpajHO MoJbe
HernocTojeher y Kome 4yekajy u3yMH U oTKpuha, mpoHaiaclu 1 MHOBalKje 1a Oyay U3MHUIILJbEHH,
npoHal)eHH, OTKpUBEHU U BpaheHu MPeKo rpaHulle y MO3HATO. 3a U3TYMHUTEIBE j€ TO UCKOPAK Y
IIyHU HEBHUJIJBUBU CBET MOryher, a Hermo3Haror. 3a ocTalle je TO HCKOPAaK y Mpa3Ho.

M3kopak mpeko rpaHulle y HeMO3HAaTO je UCKOpaK y camohy U TUIIHUHY Muciu. Heku Harpase
jenan xopak. Heku Buie. I1ITo Buiie kopaka, mpoBajinja HeCXBaTama ca OHUMa KOjU OCTajy u3a
rpanuiie nosnaror ce nosehasa. [Ipu moBparky, Ha rpaHMIIM TO3HATOT YeKajy pa3jarbeHe JaBibe
4eJbYCTH U 3MHj€ MpUTajeHe. boxkaHCKo UCKYCTBO U MOBPATaK y CypOBY CTBAPHOCT UCIYHEHY
y3UMa4MMa 1 OTUMayuMa, Hepa3yMeBambeM CPEMHE U HEUCITYeHIUM OYEKUBambHMa OKOJIMHE.

A oHaj Ko ycre Ja mpoHece cBoje mpoHaheHno Omaro, najyhu on mera mo Majuo Ja 3aBapa
MOXJIETY, IV1a/1 ¥ HEBEPOBAE LIMaINpa KPo3 KOju MOpa Aa npohe, Taj JOHOCH CBOM BpEMEHY U
CpeAMHU y K0joj uBH aap oxa bora. Jlonocu npomeny, a Hekaj cnac. To MpBO MpoNaxene je
HajTexe. Petku ra npol)y. Anu npu cneneheM nposacky, OHU Cy JOBOJbHO MONHU M UCKYCHHU Ja
IpeJ] ’bUMa OZICTYTIA ITOXJIETIa U HeBEepoBame Immnanupa. [loBnade ce CUTHU ,,CBETIH™ U YTHILA]Y
HeBepHUIM. M3ymuTesb ynasu y 3peny (asy crBapama Kaja caM Moxe aa 00e30enu pa3Boj
peanuzanyjy uzyma. da3zy, Koja je caH CBaKOT H3yUTEIba.

Nwma nu mwta ngeno y tome? HWwma. XXusure cBoj xuBoT. He pa3ymejy Bac, anu ce HU BH
MIpeBUIIIC HE yIUbEeTe Aa UM oOjacHuTe. To Ham je cBuma naro. Ko He pazyme, Tpeba na Bepyje.
Beposame je BaxxHM]€ 071 pa3yMeBamba. PazymeBame je 1e0sba, aau kpaha HUT 1 JIaKo e TIPEKUHE.
BepoBame je TaHaHHU]a, aly Ty’a U U3APKIbUBHjAa HUT KOja BOAM JI0 peaju3alnje u3yma.

Bparumo ce [lynMHOBUM NPUHLIKMIIUMA U YPaJIUMO CBAaKO CBOJ€.

CAMUH cBoje paau.

VY ume ypehusauxor ondopa bunrena 2/17
Axanemuk CAVH Pane MunytuHoBuh, THUTIII. HHT.
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MHUCHUJA CAUH

Axanemunu u unanoBu CAMH cy ctBapaonu ca mpu3HATUM IMaTeHTUMA KOjU Cy BEOMa CBECHH
Tecnaune MucaM Aa je U3yM HajBPEAHUJU JI€0 JbYICKOT CTBApaAIalITBA M JJO)KUBJbABAJy T'a KA0
HEIITO HajBPEIHH]E IITO YOBEK MOXKE JJaTH CBOjO] 3a]jSIHUIU 1 BPEMEHY Y KOME JKHUBH.

Can cBaKor n3ymMuTesba j€ J1a BUAM CBOj U3YM YCIICIIHO PEaTn30BaH, MPBO Y CBOjOj 3€MIbH,
3a T0OpPOOUT CBOj€ 3ajeHUIIC, & TIOTOM U Y CBETY.

TexHuka je JpyACKa JETATHOCT KOja jeé Y MCTOPHUjU JhYACKOT poja, Kao HH jeJHa JApyra,
yHampeauia cse cepe )KUBOTa YoBeKa. M cBe je y TeXHUIM Heurja HHTEJIEeKTyaj Ha CBOjUHA.

Wnu je Ouna - uiu je u ca.

N3yM, ka0 pHU3HATU ATEHT, IIPEACTAB/bAa HOBO CTAKE TEXHUKE

MHore HEeTeXHUYKE JICIaTHOCTU HANpeayjy OHOJMKO KOJMKO HAlpeayje TeXHUKA Koja ce y
BUMa IpuMeyje. Meaununa je y ToMme moceOHO 3HadajHa.

3ajenHunia, Koja'y ceOu He MOJICTUYE U HE HETYje H3YMUTEJhCTBO, OCylyje cede Ha 3a0cTajambe
Y BEYUTY 3aBHCHOCT.

Crora je Mucuja CAWH:

- Jla okymba M3yMHUTEJbE pajiu BbUXOBE MelycOOHE capaimhe U pa3MEHE UCKYCTaBa,

- Jla ux moxucTHYe Ha Jajby CONCTBEHH KPEaTHBAH PaJi U Ha HACTYIC y jABHOCTHU Kao JIE0
CBOT JIPYIITBEHOT pajia U Opure 3a JPYLITBEHY 3ajCTHHILY.

- Jla pa3Buja u 3aiaxe ce 3a MpaBWJIaH OJHOC JPYIITBCHE 3ajeJHUIC ITPeMa U3yMUMa,
W3yMUTEJHCTBY U CaJlallllbuM U3yMHUTEJbUMa, a yTupyhu myt Oyayhum,

- Jlace 3amaxe 3a mpaBWiIaH, KOPEKTaH, IOKPOBUTEIHCKU, CKOHOMCKH TIOJICTHIIAjaH OTHOC
Jp>KaBe MpeMa U3yMUTEJbUMa U H3yMUTEIbCTBY,

- Jla ce Oopu na ce Kpo3 Meauje MPaBUIHO MpHUKa3yjy nomahu u3ymu M nocturayha
noMahux u3ymuTesba, MpoHaia3ada u MHOBATOpa jauajyhu cBeCT 3ajeqHHIIC 1A j€ U3YMHUTEIHCTBO
Kao IUIEMEHHMTO U OCETJBHBO JIPBO, KOje Tpeba Ma)xJbuBO HEroBaTH, Ja O JaJio IJI0I0BE U 12
Ou ce KacHHUje MOIJIO pacaJIuTH Ja HaCTaHe TUIAHTaXa,

- Jlanmoactuyde pao3HaIoCT U KPEeaTUBHOCT, IIOCEOHO KO/ MJIaInX HapalTaja, yrnosHnajyhu
UX Ca CBETCKH 3HAYajHUM M3yMUTEJbUMA M HACTajablMa BUXOBUX U3yMa,

- Jla cBOjUM MCKYCTBOM IOMaXke M Oy/Je MOKPOBUTEJb HOBUM HM3YMUTEJbUMA J1a JIAKIIE
U yCIeIHuje peOpoie 3HaYajHe TTOYeTHE MpobdaeMe U M30eTHY CKPUBEHE 3aMKE Ha TIOYETKY
peanusanyje CBOjux u3yma.

- Ha Heryje cehama Ha BEIMKE W3yMUTEJhE MOHMKIE M3 HAIIeTr Hapoaa jadajyhu kof
M0je/INHALIA JKEJbY, BOJbY U CIIPEMHOCT J1a € KPEHE M UCTPaje Ha HEOOUYHOM, aji y3BHIICHOM
Y TPHOBUTOM ITyTy M3yMHUTEIbCTBA,

- Jla okyruba cBe koju moapkasajy Mucujy CAWH u koju kene fa Aajy CBOj JOMPUHOC
3a ocTBapHBame U mupeme Mucuje CANH.

Y Hosowm Cany, janyap 2017.rogx. [Ipencennumreo CAUH
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bpanko Xexesp

VYpehusauku on6op CANH: Page Munyrunosuh, Maro 3y6an, bopuc ITaBios,
Bessko MusbkoBuh, bornan Tomopos.

Koopaunanuja, cakymbame 1 KoMIjyTepcka oOpana nonaraka: Kpucruna Karuh
JururanHo uzname: Kpucruna Karuh

ramna: TOII ITPUHT, IlerpoBapanux

Tupax: 200 npumepaka

LUII kaTanoruzamnuja:

duHaHCHPAHO U3 YIaHAPHHE U JOHAIUja
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CAAP’KAJ BWITEHA CAUH 6p.2/17

Penocnen Hasus pana AyTop
pamoBa
1 IToceera IIpenecennuiirso CANH
2 [Ipenrosop [Ipeacennumreo CAUH
3 V3 npearosop Axanemuk Pane Munytunosuh
4 Mucuja CAUH [Ipeacennumreo CAUH
5 TepmuHoIOIIKA 30pKa Axanemuk Pane MunytunoBuh
TEMABROJA:
6 Branko ZeZelj, Se¢anje na velikog Mr Mirjana Jeli¢

graditelje 1 izumitelja

RADOVI AKADEMIKA SAIN

7 Rezultati aplikacije “MADU” trake Akademik SAIN Dr Dusanka Mandi¢
u cilju unapredenja prokrvljenosti
1 oksigenacije krvi u perifernim
arterijskim krvnim sudovima

8 Doprinos le¢enju rana primenom Akademik SAIN Prim dr sci Dr
MADU nove tehnologije u medicini Dusanka Mandi¢
9 Pregled istraZivanja i primene RAR Akademik SAIN Dr Rato Ninkovi¢

legure domace proizvodnje kao
materijala za triboloske komponente

10 Primena energetske vrbe Akademik Mato Zubac, dipl.ing.
11 Povoljan sklad vu¢nih sila kod Akademik Veljko Milkovi¢,
dvostepenog oscilatora
12 O ynpasspawy noruiaBama kpo3 nurawa AxaneMuk CAUH Pane
U O/IFOBOpE MutyTrHOBMh, TUTIT.MHT.
13 KonnienTpucane Muciu o norsiaBama Axanemux CAUH Pane
MutyTuHOBHA,
14 Casun CEPB cmamiasa cBer Axanemux CAMH Caso Panosuh
15 Moh uzyma; [Toponunia Hoben; I'pemmka  Axagemuxk CAVH Pane
KOja je MPOMEHHIIA CBET MunytuHOBHh, I MHT.
16 O KpeaTuBHOCTH Axanemux CAUH Pane
MutyTrHOBHA,
17 [Tpusno3u 3a ucTopujy Haler Akademik Veljko Milkovi¢,

U3yMuTeIbCTBA - BpenHoBamwe nmatenara Akademik Mato Zubac, dipl.ing.
Y HAyYHOMCTPAKMBAUKUX pe3ynTaTa
UCTpaXuBaua
18 Konnenrpucane Muiam o usymuma Axanemux CAUH Pane
MunytunoBuh, qumi.rpal). uHr.
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RADOVI SARADNIKA I PRIJATELJA AKADEMIJE SAIN

Proizvodnja energetske vrbe Salix Dr Wilhelm Hollerbach —“Rebina” —
Viminalis energy TemiSvar- Rumunija

JbyOummuna Maremaruka: Teopema koja  Jbyouma Kpynuh, aumnn.uar

Mema CBET- TauHO T

Nikola Tesla i slobodna energija Istvan Gilvazi

Istorijat hemijske olovke; Laslo Biro Istvan Gilvazi

PRILOZI

Pravilnik o postupku, nac¢inu http://www.mpn.gov.rs/wp-content/

vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju uploads/2017/03/Pravilnik-2017-preciscen-
naucnoistrazivackih rezultata istrazivaca tekst.pdf
(“SL glasnik RS”, br. 24/2016 1 21/2017)

Pregled odrZanih predavanja na Pregled se daje na posebnom prilogu
Prole¢nom poljoprivrednom sajmu u
Novom Sajmu u okviru Standa SAIN

Medijski nastup akademika SAIN Radeta Globalno 25.10.2017- Tema: Pronalazaci -
Milutnoviéa na temu Pronalazaci (BN televizija 2017)

STRUCNI SKUPOVI NA KOJIMA SU KAO PREDAVACI UCESTVOVALI
AKADEMICI SAIN

Predavanja u Znatskom domu u Novom Sadu na redovnoj tribini koju organizuje SAIN
u saradnji sa Zanatskim domom.

Darvin pada pred izumima 16.06-2017. Akademik Veljko Milkovic,
Samogrejna ekoloska kuca 09.11.2017. Akademik Veljko Milkovi¢,
Mo¢ izuma, Porodica Nobel, 16.11.2017. Akademik Rade Milutinovi¢

Greska koja je promenila svet

Seminar “Naucnoistrazivacki razvojni projekti u funkciji zastite zivotne sredine”
Backa Palanka 27.09.2017.

Kako upravljati poplavama Akademik SAIN Rade Milutinovié, dipl.ing.
Primena dvostepenog oscilatora u Akademik SAIN Veljko Milkovi¢
privredi

Proizvodnja energetske vrbe i primena  Akademik SAIN Mato Zubac, dipl.ing.mas.
energenta u kotlovskim jedinicama
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Predavaci ispred Akademije SAIN na Eko Fiere XI tribini i konferenciji Zastite od
pozara, “Neguj granu na kojoj sedis”
Master centar Novi Sad, 23.11.2017.

1 Primena protivpozarnih sredstava Akademik SAIN Mato Zubac, dipl.ing.mas.

2 Ugrozenost Novog Sada od poplava Akademik SAIN Rade Milutinovi¢, dipl.ing.
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TEPMHWHOJIOLIKA 35PKA

Axanemuk CAUH Page MunyTuHOBUh, AWUILUT.MHT.

Kox Hac je y oOmacTd HWHTENEKTyaJllHE CBOjUHE INPUCYTHO HENPABUIHO KopuIilheme
TEpMHUHA KOj€ MpaBU BEJIUKY 30pKy. MrHopuiie ce je3MyKo 3Ha4eHE pPeuyd M IMOKYIIaBa MM
ce JIaTH HEeKM HeJOrMyaH, a Je(MHHUCaH Tj JOTOBOpPEH cMucao. M3 He3Hama ce MoKylaBajy
CTBapH I0j€IHOCTABUTU U KaJ To HUje Moryhe. Je3nuka 30pka HAaHOCH MPBEHCTBEHO HITETY
M3yMUTEJbMMA Ma M OocTanuMa. 30pKa HMje cllyyajHa, Majga Cy y HEHOM IpPaBJbehy MHOTH
y4eCTBOBAJIM HEHaMepHO. Pajiu ce o Tpu TpeMHUHA U TPU pa3IMuUTe KaTeropyje NyHTEIeKTyaHe
cBojuHe. 30pKa HacTaje Ka/l HEKO Te KaTeropyje He pa3yMe WM KaJl TpUIajia jeTHOj KaTeropuju,
a xTeo 0u na Oyzne y npyroj. Tan ce 30pka mpaBu U3 UHTEpeca.

Panu ce o tepmunuma: 1. U3YM; 2. OTKPU'RE U ITPOHAJIA3ZAK: 3. UHOBALINJA;
4. CTPATEHIKHM U3YM, u TepMUHHMMA KOjU CE€ U3 BbUX U3BOJIE.

[Torpemnina ynorpe6a JJIOTHYHOT je3UYKOT 3HaueHha TEPMUHA ce KOPUCTHU YaK U Y MPONUCUMA,
na oJamie U y MeMjuMa U Ipu NpeBohery. 3a HeKe Cy Te pa3jIuKe y 3Hademy caMo HHJjaHCe,
JpyruMa He 3Ha4ye HUILTA, 3 HEKUM aKTepUMa MHTEJIEKTyaJHe CBOjUHE 3Haye MyHO.

CrpyumalMa 3a je3uk TePMUHOJIONIKA 30pKa HE CMeTa jep UM CYIITHHA Yy Pa3jIdLU THX
TEpMHUHA HE 3HAa4M MyHO. A IITO OM ce OyHWIN CTPyUHbally 3a je3UK U MPEBOIUOLIH, aKO CE He
OyHe OHH KOjH Cy 3a CyIITHHY 3Ha4eHa 3auHTEepeCcoBaHu.?

TuMe cy OHU KOjU Cy 3a CYIITHHY 3aMHTEPECOBaHHM, JIOBEJCHH Y CUTyallH]jy Ja ce OyHe u 6ope
Jla ce TpellKa UCIIPaBH.

OBa TepHUHOJIOIIKA 30pKa Ol TpU Kareropuje akrepa, noraha najsume M3YMUTEJBE.

Huxona Tecna je 3a u3ym pekao: “V3yM je HajBpeIHHUjU €0 JbYJCKOT CTBapasanTsa’.
Opnatie cienu a nojeMHaLl He MOXKE HUILTA BPEAHM]E JaTH CBOjO] 3ajeTHUIM U BPEMEHY Y
KOME HMBH O] U3yMa.

1. UIBYMHUTEJb; 2. IPOHAJIA3AY; 3. HHOBATOP; 4. CTPATEIIKA U3YM

1. Y texnunu ce U3MHUIJBA. Ilo Hekaa, aiu peTKo c€ HEIITO U OTKPUBA U MPOHAIIA3U.
Tu xoju m3munUbajy HoBe ctBapu y TexHunu cy U3YMUTEJbU. Tako Hip, nuHamur je
U3MUIIJBEH, a He MpoHal)eH M mope CUIHMX Mpodama M eKClepuMeHTHCcama koje je Hoben
u3Beo. Jlacno bupo je m3ymeo — M3MHCINO XeMMJCKY OJIOBKY, a He MpoHaiao. Tecna HUje
MpoHAIao TpaHchopMaTop HEro ra CMUCINO — U3yMeo, u3Muciuo. IlynuH HHje mpoHamao
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MojayrBaye CUrHana Hero usymeo. Konrt Huje mpoHamao peBoiBep Hero u3Muciano. MoouaHu
Tesie(hoH HUje npoHal)eH, Hero U3MHUIUBEH UT/,

CrBapu Koje cy m3MHLUbEHe, 10 TaA Hucy nocrojaae. U3YM Huje 10 Tag mocrojao.

2. Hayunumm cy IPOHAJIA3AYU. Onu Tpaxke U Haja3e WIK OTKPUBAjy CTBATH, I10jaBe
U TpoIece Koje Cy /10 BHUXOBOI MPOHANaXemha WM OTKpUBama Ouie CKpuBEHe, HElo3Hare,
HEBU/JbUBE, HEAOCTYNHE, aJHM €y nocrojaje.. Jlakje, cyliTHHA je Ja OHO IUTO OHH
npoHajase uian orkpuBajy IOCTOJU. Axo He mocToju, He MOke OMTH HU OTKPHBEHO
HUTH npoHaleno. Hayunuiy npoHanase win OTKpUBAjy Y CBEMHUPY rajlakcHje U Hebecka Tena,
y MaTepuju pa3He YecTHIle, y HaMa caMuMa OTKPHBA]y Kako (PyHKIIMOHHMILIEMO, KaKo MPUpoIa
¢ynkumonumie uta. Ca U3yMOM MHKPOCKOIIA OTKPUBEHH Cy MHUKpoopranuzmMu. Ca m3ymom
€JIEKTPOHCKOT MUKPOCKOIIA OTKPUMEH jeé MUKPOKOCMOC Y MaTre€puju OKO Hac.

3aro cy onu nponaaasaun. [IPOHAJIA3E UJIX OTKPUBAJY ono mto IIOCTOJH.
Hayunuk ce He nocraje ciny4ajHo. HaydHuK je BpXyHCKH MPOAYKT LIKOJICKOT CUCTEMA.

[IIkoncKK cUCTEM HE NMPOW3BOAM M3ymMHTesbe. M3ymuTess ce mocraje Ha pa3He HauuHe,
HE3aBHCHO O] LIKOJICKOT cUcTeMa. M3yMUTeJbU MOCTajy HAKOH IIKOJIOBama ajl CKOPO YBEK
BE3aHO 32 paj ¥ Mpou3BoAmY. Hekaa u cirydajHo. YKOJIMKO Cy UM OKOJIHOCTH TMOTOJTHE U aKO UM
j€ cpeirHa HaKJIOWkEeHa, M3yMuTesba Oyze BUllle U Oyly YCIEUIHH]H.

V¥ nayuu ce [IPOHAJIA3U win OTKPUBA, a y texuuuu ce U3MULIJBA. V Hayuu cy
I[MTPOHAJIACII 1 OTKPURA, a y Texuuuu U3YMU.

MalyTtum, Hayka U TexHuKa ce nperuhy. Ha 6a3u HayuHux oTkpuha u mpoHaiasaka HacTajy
n3ymu. Ha 6a3u n3yma HoBa oTKprha 1 mpoHaIacIu.

Moruo 6u ce pehu na cy y Hayuu 6aza HAYUHUWIY, y rexuunu cy 6aza U3YMUTEJBU.
be3 HayuHuka - ctaje Hayka. be3 usymurespa - cTaje TeXHUKA.

3a HeZOBOJbHO ynyheHe Wiin MOBpIIIHE, Ha MPBU MOIIe] Cy To HUjaHce. Hekuma To u3riena
cinyHo. 3a0yHa je ITO Cy HEKU BEeJIMKHU JbYJIU U BEJIMKH YMOBHU OWJIM M JeJTHO U JPYyTo. JenHoM
W3YMUTEJBbH, & JPYTH MYT MPOHAIa3auu Kao HaAyYHULIU. TH BEIMKH YMOBH Cy 00jeIUHUIIN Y ceOH
JIBE pa3InYUTe 00JaCcTH - HAyYHUKA U U3yMHUTesba. CBAKO HA3MBAE 110 JeHOj 001aCTH 3a BUX
HUje nozipa3zymeBalio aApyry obsact. Tecna je v BeIMKH HAyYHHUK M BEJIMKU U3yMUTEsb. [lynuH
takohe. OOpTHO MarHeTHO noJsbe je TeciuH mpoHanasak UM OTKpuhe. ACHHXPOHH MOTOp je
ETOB M3yM KOJH j€ CIIeINO U3 MpoHasiacka. Tpancdopmatop je Takohe usym.

CrBapHoCT nokasyje aa je moryhe 6utu u jenno u apyro. Heku usymuresbu cy Ouiu u cjajHu
Hay4HUIH. iMa 1 00pHYTHX CiTydajeBa, ajii uX je 3HaTHO, 3HaTHO Mam-e. HayuyHUIM 1 u3yMuTe b1
Cy HWIaK JiBa MapajieJlHa CBeTa KOju ce mperuidhy, aju yBeK CBaKO OCTaje JOMMHAHTHO CBOJ
Tj ocTaje jeaHo. Hayunuim nomepajy rpanuie mnocrojeher 3Hama rje cBe JIOTHYHO CIEIH U3
nocrojeher 3Hama. 3ymuTespu momepajy rpaHuiie TEXHUKE U3yMHUMa KOjU HE CJIeIe OUMITICTHO
u3 noctojeher crtama TEXHUKE.
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3. ”THOBATOPU U UHOBAIIMJE cy Hajimmpa Kareroja, aju, 1o CyIITHHU CTBAPU HUXKA
o7l TIpeTxo/iHe JBe. MHOBalMje Cy CBaKOJHEBHA M CBENPHCYTHA MojaBa. Kaj Hemro paaumo
CTO IyTa Ha jeJ]JaH HaYMH I1a CTO MPBU IyT MPOMEHUMO HEIITO M N0cao yop3amo, OJaKIIaMo,
YUYMHHUMO pe3yaTar 00JbUM, MOCTYIAK U HalpaBy €(hUKACHU]OM U CJI. OHJA j€ TO MHOBAIIW]ja.

AKoO ce Ha OBaj HAYMH pa3MHILIba, IPBU ayToMoOwMI je n3yM. Panuje ra auje 6uno. Cee mro
ce HaKHAJIHO JIECHJIO ca Pa3BOjeM ayTOMOOMIIa Cy XMJbaJie MHOBAIIM]ja, IPOHAIa3aKa, HayYHUX
orkpuha U u3yma yrpalheHux y ayTOMOBWJI. AJIM je OH U Jajbe OCTao ayTomoOwi. J[aBHO
n3MuIbeH. CBe HAKHAIHO Cy 3a ayTOMOOMIT HHOBAIIH]E.

HNuoBanmje cy Hajuenthe Manu KOpUCHH KOpaIy 1odosblama 1nocrojeher y TexHuim na u 'y
KHUBOTY, aJIM U BPJIO BeJIMKa yHanpehema.

HNuosatuBHocT je cnocodoHoct ga ce IOCTOJERE CTBAPH nonpage, modo/buajy,
yHamnpesne, yauHe 00/bUM...

4. CTPATELIKA N3YM

VY nacrynuma akagemuka CAVH ce yecto kopuctu Tepmud CTPATELIIKHW U3YM. Jlo6po
Jj€ J1a ce 3Ha BeroBo 3HaUeHwe. PasymeBame TOr 3Hauemha Moxke NOMONM OHMMA KOjU YIPaBJbajy
3aj€HULIOM J1a CTPATEIIKU U3yM MPENo3Hajy, IPUXBaTe U OCTBApE JOOUT 3a JpKaBy.

W3ymu yBek JoHOCE JOOUT OHOM KO MX ITpUMeHH. Hekas cy To mojeAHuIu, HeKa 1 KOMITaHHje,
anu Hekan apkasa. M3ymm ox kojux Hajsehy no0uT ocTBapm ap:kaBa M IPeKo mbe 1esia
APYWITBEHA 3ajeHMIA CY cTpaTellk u3yMu. OHU 32 3ajeJHHUILY Y MUPHOIOIICKHM YCIIOBUMA
cripeyaBajy wiM yOnaxapajy mocienuie karactpodanmHux jporahaja momyT rnorJiaBa, Cylia,
LITUTE Off MoXkapa win oMoryhyjy MacoBHy Mmpou3BoImYy 3ejeHe eHepruje. Kommke cy camo
YIITeJIe CHEPIUje aKo Ce CMambH TPEHhEe Ha TOUKOBHMA Pa3HUX MAallliHa, BO3WIIA, )KEIE3HUUKUX
KOMIIO3M1IM]a, pa3He KOTpJbajyhe ompeme H Jip. a CMambemheM Xabama ce MPOAYKU BUXOB BEK.
HcTo je Tako orpomMHa yIreia ako MoTop Oy/ie epUKaCHU)U 1 32 UCTH PaJl yTPOILIU Matbe TOPUBA.
To mame yTpolieHo ropuBo He TpeOa HaOaB/baTH U HE Tpeba ra caropeBaTd. 3a JIp)KaBy je
Pa3BOj CONCTBEHOT M3YMHUTEJHCTBA MPEBACXOIHO BAXKHO PaH CTPATEILIKUX M3yMa. AKaJAEMUIU
CAUH umajy takBe uzyme. [locne cTparemkux u3yma, HUIITA HE OcTajaje kao mpe. Pa3Boj
TeHEPAJTHO M3IJIe/Ia TIOCTENeH U KOHTHHYaIaH. A yCTBapu ra yuHe MawmH Wi Behu CKOKOBH.
N3ymMu 10oHOCE T€ CKOKOBUTE IIPOMEHE.

Y ume U3YMA, UBYMUTEJbA U U3YMUTEJBCTBA. Hemamo npaBo J1a He TOJUTHEMO
JIOBOJBHO TJIAC ¥ HE U300pUMO C€ 33 UCTHUHY.
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Mirjana Jeli¢!
BRANKO ZEZELJ: SECANJE NA VELIKOG GRADITELJA I IZUMITELJA

Apstrakt: Cilj rada je objedinjeni prikaz okolnosti u kojima je stasavao Branko Zezelj i
njegovih doprinosa razvoju gradevinarstva kroz njegove izume koji su zasticeni patentom.
Osim toga u radu je dat detaljan tabelarni prikaz patentiranih izuma Branka ZeZelja prema
hronoloskom redosledu, oblasti primene i teritorijalnoj rasprostranjenosti, a u skladu sa
najnovijim rezultatima istrazivanja. U znak sec¢anja na naseg velikog graditelja i izumitelja,
povodom nedavnog spajanja lukova replike Zezeljevog mosta kod Novog Sada, u radu se daje
poseban osvrt na njegovu izvornu gradevinu kojom se ujedno ilustruje primena ZeZeljeve
patentirane tehnologije gradnje u prednapregnutom betonu na najzahtevnijim gradjevinama,
kao i njegova odvaznost, sigurnost i istrajnost.

Kljuéne reéi: Zezelj, gradevinarstvo, izum, patent, prednapregnuti beton, tehnologija gradnje

BRANKO ZEZELJ: IN MEMORY OF THE GREATE CONSTRUCTOR AND
INVENTOR

Apstrakt: The aim of the paper is to present on one place the circumstances in which Branko
Zezelj was raised and his contributions to the development of civil engineering through his
inventions that were protected by patent. Furthermore, in this work is given a detailed table
of Zezeljs patented invenions by chronological order. field of application and territorial
distribution, based on the latest results of the research. In memory of our great constructor
and inventor, on the occasion of recent joining the arches of the replica of Zezelj s Bridge near
Novi Sad, the paper gives an overview of its original construction, which also illustrates the
application of Zezelj's patented construction technology in prestressed concrete on the most
demanding constructions, as well as his courageousness, selfconfidence and persistency.

Key words: Zeelj, civil construction, invention, patent, prestressed concrete, civil
construction technology

1. Uvod

Branko Zezelj (Benkovac, 14. mart 1910 - Beograd, 20. februar 1995), gradevinski inZenjer,
izumitelj, profesor univerziteta, ¢lan Srpske akademije nauka i umetnosti, jedan od osnivaca 1
upravnika Instituta zaispitivanje materijalaidobitnik najvisih domacih imedunarodnih priznanja,
Skolovao se 1 stvarao u zemlji, da bi u periodu izgradnje zemlje, nakon Drugog Svetskog rata,
postao jedan od svetskih pionira u uvodenju tehnologije gradnje u prednapregnutom betonu
koju je zastitio brojnim patentima u zemlji 1 svetu [9]. Ova tehnologija je primenjivana kako u
izgradnji velikih objekata poput mostova, hala, stambenih objekata i sudova pod pritiskom za
nuklearne reaktore, tako i u izgradnji betonskih Zeleznickih pragova, vinogradarskih stubova i
betonskih dalekovoda [9].

1 Patentni inZenjer u Zavodu za intelektualnu svojinu, Kneginje Ljubice 5, 11000 Beo-
grad, 1 doktorand na smeru Istorija i filozofija prirodnih nauka i tehnologije Univerziteta u
Beogradu, Studentski Trg 1, 11000 Beograd, e-mail:mjelic(@zis.gov.rs i mjelicim@gmail.com
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Zezeljeva? reSenja su primenjena na preko 60 izvedenih
objekata koje je projektovao, medu kojima je 21 most 1 20
hala, kao 1 na viSe hiljada stambenih objekata, koji su izgradeni
koris¢enjem prednaprezanja betona [9]. Iza sebe je ostavio 1
108 naucnih 1 stru¢ni radova 1 bio je u€esnik na velikom broju
nacionalnih 1 medunarodnih kongresa i1 drugih skupova [9].
Kao poznati istraziva¢ 1 gradevinski inzenjer, osim xod nas,
drZao je predavanja na viSe inostranih univerziteta, akademija
1 sli¢nih ustanova, medunarodnih i domacih stru¢nih i nauc¢nih
udruzenja (FIP, AIPS, RILEM, ACI, CIB, FIP-CIB) [9].
Zezelj je bio jedan od pokreta¢a osnivanja, a u dva navrata i
predsednik, Saveza jugoslovenskih laboratorija za ispitivanje 1
istrazivanje materijala 1 konstrukcija (sada DIMK Srbije) [9].
Radi Sirenja primene tehnike prednaprezanja, 1966. godine
osnovao je Jugoslovensko drustvo za prednaprezanje kojim je
predsedavao dugi niz godina [9].

Zezelj je bio svestrani graditelj, ali se njegovo ime najvise vezuje za patentirani montazno
skeletni sistem gradnje stambenih i javnih objekata od prednapregnutog betona, ,,koji je, osim
na prostorima prethodne Jugoslavije, nasao primenu i na drugim stranama: Kubi, Madarskoj,
Etiopiji, Angoli, Egiptu, Rusiji, Kini i u jo§ nekim zemljama“ [4]. Medutim, mostogradnja je
bila 1 ostala ,,njegovo osnovno Zivotno opredelenje* [ 7]. Jedan od najznacajnijih 1 najzahtevnijih
mostova, na kome je primenjena ZeZeljeva patentirana tehnologija gradnje u prednapregnutom
betonu, je Zeleznicko-drumski most na Dunavu kod Novog Sada. lako je ovaj most porusen u
NATO bombardovanju 1999. godine, se¢anje na lepotu 1 snagu ove gradevine, kao i upornost
1 istrajnost njenog graditelja su ostali, a intenzivira ga nedavno spajanje lukova replike ovog
mosta®. S toga je u drugom delu rada dat prikaz izvorne gradevine ZeZeljevog mosta kod Novog
Sada, kojom se ilustruje primena njegovih patenata u tehnologiji gradnje u prednapregnutom
betonu na najzatevnijim gradjevinama, kao 1 odvaznost, sigurnost i istrajnost ovog velikog
graditelja i izumitelja. U tre¢em delu rada je opisano ZeZeljevo stasavanje, jer je presudno
uticalo na njegov razvojni put i uspeh, dok je u etvrtom delu rada opisan ZeZeljev uspon i
njegovi izumi koji su zasSti¢eni patentom prema hronoloskom redosledu, po oblastima primene
1 teritorijalnoj rasprostranjenosti, a prema najnovijim rezultatima istraZivanja.

Slika 1. Branko Zezelj

2. Zezeljev most na Dunavu kod Novog Sada

Zezeljev most kod Novog Sada je, $ezdesetih godina proslog veka, po rasponu velikog luka od
211 metara bio svrstan medu najvece lucne betonske mostove sveta koji se koriste za zeleznicki
1 drumski saobracaj [5]. O snazi mosta svedocCi podatak da je tokom NATO bombardovanja
bilo neophodno 6 razornih projektila za njegovo rusenje [5], kao i kazivanje ZeZeljevog
dugogodiSnjeg saradnika Mr Branislava Vojinovica koji je ,,Cetvrt veka posle izgradnje mosta
preko Dunava u Novom Sadu‘ radio ,,na projektu revitalizacije mosta“ [7]. Naime, on je detaljno
,»obavio pregled celoga mosta i ogromne tanjiraste hidraulicke prese kojima je, na originalan
naéin, veliki konstrukter Branko ZeZelj resio problem fundiranja velikog luénog mosta u

2 Videti u [5] 1 na: http://www.sanu.ac.rs/Clanstvo/IstClan.aspx?arg=767 (oktobar 2017)
3 Videti vest na: http://www.rts.rs/page/stories/ci/story/124/drustvo/2911670/spojeni-lu-
kovi-na-zezeljevom-mostu.html (oktobar 2017)

24



aluvijalnom tlu. Svi delovi mosta
bili su, za ono vreme i primenjenu
tehnologiju gradenja, izuzetno
kvalitetno izgradeni.“ [7]. O
upornosti i odvaznosti Branka
Zezelja u vreme projektovanja
ovog mosta puno govori anegdota
koju je takode zabelezio Mr
Branislv Vojinovi¢. Naime, ,u
vreme projektovanja, ovakav nacin
fundiranja [gore opisan], zbog
prirode tla u kojem je fundiran,

Slika 2: Zezeljev most na Dunavu nije naiSao na odobravanje onih

kod Novog Sada nakon izgradnje [4] bez Cije saglasnosti ne bi mogao
da ostvari svoju ideju. Siguran

u svoje stru¢no znanje (pomalo 1 sujetan) resio je da problem “mostovske opozicije” resi
“diplomatski”, u skladu sa stru¢nim znanjem i polozajem “opozicionara” na drustvenoj lestvici
(komisiju za odobravanje projekta Cinili su i stru¢njaci i politi¢ari). Jednog Clana, izuzetno
velikog strucnjaka u oblasti betonskih konstrukcija, angazovao je kao spoljnog saradnika na
projektu, i time ga pridobio za zastupanje iste ideje. Za visoko rangiranog politi¢ara u lestvici
politi¢ke strukture u vojvodanskoj vlasti pripremio je drugaciji nacin “ubedivanja”. Saznavsi
da je doti¢ni pasionirani lovac, zatrazio je prijem i “spontano” zapodenuo razgovor o lovu: ...
Kad sam bio u lovu sa Titom, mi na ¢eki, kad naide medved. “Pucaj ti Branko!”, kaze mi Tito
- “Pucajte Vi, Predsedni¢e!” kazem ja,... Vise nije bilo nesaglasja u vezi sa ZeZeljevim idejama
1 most je fundiran onako kako je autor zamislio, a pokazalo se da je nacin bio ispravan. [7].

U prilog kvaliteta izvedenih radova na ovom mostu kao i originalnosti resenja Branka Zezelja
govori 1 €injenica da je na kongresu Svetskog udruzenja za prednaprezanje (FIP), odrzanog
u Rimu 1960. godine, dobio priznanje za uvodenje izuzetne novine u gradenju mostova [4].
Naime, ZeZeljev most kod Novog Sada je iz vise razloga bio izuzetno zahtevna gradevina
na kojoj je do punog izrazaja doila ZeZeljeva patentirana tehnologija gradnje mosta u
prednapregnutom betonu i bez primene klasi¢nih skela. Pre svega, radilo se 0 mostu za drumsko
zeleznicki saobracaj, §to ga svrstava u najodgovornije gradevine. Drugi razlog je Sto se radilo
o mostu preko medunarodne plovne reke, $to je nametalo takav nacin gradnje koji obezbeduje
nesmetan prolaz brodova u $irini plovnog puta od 100 metara. Tre¢i, i mozda najveci izazov za
graditelja ovog mosta je bila slaba nosivost terena sa leve strane obale Dunava. ZeZelj je sve
ove izazove uspes$no prevaziS$ao na taj nacin $to je po prvi u svetu primenio montaznu lu¢nu
betonsku skelu, koja je sa svojim rasponom od 108 metara obezbedivala slobodu plovidbe [4].
Takode, zbog terena na levoj obali Dunava, koji je trebao da primi ceo horizontalni potisak luka,
po prvi put je u gradnji luénih mostova primenjeno tzv. prednaprezanje zemljista ,,koris¢enjem
snaznih hidraulickih presa uz posebno smisljen sistem betonskih klinova koji su automatski
kompenzirali eventualno horizontalno pomeranje oslonaca“ [6].

Navedeno priznanje u Rimu je ujedno bilo priznanje i ZeZeljevim saradnicima koje je brizljivo
stvarao i birao, jer je ,,akademik Branko ZezZelj, pored svih vrednosti koje je posedovao, imao i
dve retke vrline: postovao je li¢nost svakog coveka i imao strpljenja da svakoga saslusa. I pored
svih znanja i zvanja, srdacno je razgovarao sa saradnicima, od inZenjera do radnika, interesujuci
se za njihovo misljenje 1 sugestije, da bi na kraju doneo odluku.* [7].
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Zezeljeva odvaznost u izgradnji mosta na Dunavu kod Novog Sada je toliko upecatljiva, da
se viSe decenija nakon njegove smrti prepricava kako se nalazio u ¢amcu ispod mosta tokom
njegovog testiranja:

,,B10 je to njegov nacin da svima pokaze koliko veruje u svoje delo izgradeno na jedinstven
nacin koriS¢enjem prednapregnutog betona $to je u to vreme predstavljalo avangardu u
domacdem gradevinarstvu zbog ¢ega su mu mnogi osporavali bezbednost. Most je prosao test,
izdrzao zahuktali voz i hiljade drugih koji su preko njega presli u narednim decenijama.* Vuk
Mijatovié, 15. jul 2013, Vecernje novosti

Zitelji Novog Sada su se s toga na najlepsi na¢in zahvalili graditelju mosta:

,Odmah po pustanju saobrac¢aja most je od strane gradana Novog Sada spontano nazvan
»Zezeljevim mostom”, §to je u nasoj sredini krajnje neuobicajeno, jer nije poznato da je i za
jedan most tako eksplicitno vezano ime njegovog graditelja. Osim toga, taj most je vremenom
postao simbol Novog Sada i deo njegove prepoznatljive vizure.“ [4]

Medutim, borbenost, sigurnost i istrajnost su pratile ZeZelja na mnogim objektima pre i
nakon izgradnje mosta kod Novog Sada, a na to su uticale okolnosti u kojima je stasavao i
stvarao. ZeZeljevo stasavanje, uspon i patenti koji su primenjeni na njegovim gradevinama od
prednapregnutog betona opisani su u nastavku teksta.

3. Stasavanje Branka ZeZelja

Branko ZeZelj je roden na teritoriji Austrougarske u vreme aneksione krize, 1910. godine
u Dalmaciji, a govorio je ,,uvek mi je pred ofima bila smrt moga oca, koji je 1914. godine
maltretiran 1 ispljuvan na ulici, 1 to samo zbog toga $to je bio Srbin i srpski svestenik™ [2].
Zezeljeva majka i starija braéa su se tokom i nakon Prvog Svetskog rata, divovski borili sa
nemastinom i opstanak sedmo¢lane porodice, a kasnije je i ZeZelj morao paralelno da radi i da
se Skoluje:

,Radio sam, tada, jo§ dok sam bio ucenik zavrSnog razreda realke u Tvornici salonitnih
proizvoda u Vranjicu*

Izumiteljska sklonost se kod ZeZelja rano ispoljila. Govorio je da je ta sklonost dolazila do
izrazaja u bavljenju zanatom, npr. prilikom izrade ¢amca ili lampe za ribolov [2]. Tako je ZeZelj,
nakon maturiranja u realki u Splitu, znao da ée se posvetiti tehnici [2]. Kod ZeZelja je sklonost
ka zanatima podsticao njegov stariji brat Dusko, koji je ,,izrazito bio usmeren ka tehnici®, a
Zezelj se odluéio za gradevinu jer je spajala njegovu ,,ljubav za arhitekturu i smisao za zanate*
[2]. )

Na formiranje Zezelja kao gradevinca su uticali profesori koji su u njemu razvili ljubav
prema struci i koji su nesebi¢no prenoslil svoja iskustva [2]. ZeZelj je studirao u vreme kada
je na Tehnickom fakultetu Univerziteta u Beogradu radila ,,generacija izuzetnih profesora od
Arnovljevic¢a i Kirila Savica, preko Bajalovi¢a i Micica, do tada mladog Kasanina i Tucakovica“
[2]. U Zelji da se §to pre osamostali Branko ZeZelj je kroz studije, koje traju &etiri godine,
prosao za svega tri godine, pri ¢emu je tokom prve godine studija paralelno radio u fabrici
u Vranjicu [2]. Cudesno je kako je Zezelj, tokom studija uspevao da se zajedno sa svojom
braéom uspesno bavi sportom — nastupali su u veslanju, obi¢no kao &etverac, ali je Zezelja
vise privladila atletika — kugla, disk i koplje [2]. ZeZelj je za sebe govorio da je bio dobar
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student, ali da nije bio ,,desetkas®, dok se sa ponosom seca najviSe ocene iz mehanike koju
je tokom studija dobio od ¢uvenog profesora Ivana Arnovljevic¢a, jer je to bila prava retkost
[2]. Profesor Arnovljevi¢ je stekao slavu gradevinca i nau¢nika u Becu gde je doktorirao na
Tehnickoj visokoj Skoli 1 bio blizak prijatelj Milutina Milankovi¢a [3]. Stoga je moguce da je
Zezelj preko predavanja profesora Arnovljeviéa bio upoznat sa doprinosima Milankoviéa u
oblasti gradevinarstva. Pored toga, ZeZelj je ve¢ tokom studija izradio prvi projekat kamenog
mosta [2] koji spada u konstrukcije na koje se moze primeniti Milankoviceva teorija linije
pritiska. ZeZelj je za ovo svoje projektantsko prvenée dobio pohvalu od profesora Tucakovi¢a
koja mu je bila ,,veliki podstrek* [2]. Medutim, kada je diplomirao nije znao Sta ¢e raditi, a
govorio je da je samo znao da mora da radi [2].

Prilikom zaposljavanja, nakon zavrsetka studija 1932. godine ga je pratila sreca, jer je njegovo
prvo radno mesto bilo u Odseku za mostove Ministarstva gradevina, i to na projektovanju,
gradenju i ispitivanju armiranobetonskih mostova [5]. Radeé¢i na tom mestu ZeZelj je zavoleo
mostove, ,,5to je bilo od presudnog uticaja na njegovu kasniju karijeru [2]. Naime, u to vreme
— tridesetih godina proslog veka, dolazi do ,,izvanrednog bujanja armiranog betona® pri cemu je
,»,mostogradnja bila najpogodnija za koriS¢enje betona“ [2]. Ministarstvo gradevina je u oblasti
konstrukcija od armiranog betona bilo ispred Tehnickog fakulteta Univerziteta u Beogradu,
jer je u Ministarstvu ,,postojala veoma dobra biblioteka, u kojoj je bila celokupna nemacka
literatura, ali i mnogo italijanskih i francuskih knjiga. Bilo je i mnogo ¢asopisa, i to iz celog sveta“
koju je Zezelj temeljno ¢itao i prou¢avao [2]. Ovakav studiozan pristup poslu je kod Zezelja
podsticao i negovao njegov prvi Sef, inZenjer Nenad Lancos, ,,pasionirani mostovdzija“, koji
mu je iz svoje biblioteke donosio italijanske knjige o mostovima [2]. Projektovanje mostova,
pod nadzorom inZenjera Lancosa, je ZeZelju pruzalo zadovoljstvo, uée$ée u izgradnji mostova
mu je omogucilo da svoj rad celovito dozivi, a ispitivanje mostova mu je pomoglo da shvati
znacaj konstrukcije [2].

Na Zezeljevo formiranje je uticao i rad u nastavi. Naime, on se nakon rada u Ministarstvu
gradevina posvetio pedagoskom poslu, prvo u Srednjoj tehnickoj skoli, a potom kao asistent na
Tehnickom fakultetu u Beogradu, koji su mu omogucili da ,,mlade zainetersuje za nove ideje
kao 1 da samostalno ucestvuje na projektantskim konkursima za mostove [2].

Imajuéi u vidu da je Zezelja &itav porodi¢ni Zivot formirao tako da bude ,,odlu¢ni protivnik
svake diktature, posebno fasisticke [koju je ve¢ sa nepunih pet godina doZiveo u Austrougarskoj
monarhiji]“ razumljivo je da je tokom Drugog svetskog rata, kao oficir Kraljevine Jugoslavije,
proveo u nemackom zarobljenistvu [2]. Medutim, on i u takvim okolnostima zajedno sa drugim
izuzetnim inZenjerima poput Milana Bogdanovi¢a, Milana Bartosa i Novice Popovica, drzi
svakodnevnu nastavu za inZenjere i ¢ak uspeva da od Nemaca pribavi ,,knjige iz matematike,
otpornosti i statike“ [2]. U zatvoru je ZeZelj udestvovao u osnivanju drustva, inZenjera i
tehnicara, §to je zajedno sa drzanjem nastave doprinelo pripremi za obnovu zemlje [2].

4. Zezeljev uspon i patentirani izumi
Zezelj se u vreme izgradnje zemlje, nakon Drugog svetskog rata, prihvatio velikog izazova
razvijanja i uvodenja domaceg sistema gradnje u prednapregnutom betonu iz dva razloga. Prvi

1 osnovni je bila potreba za §to brzom obnovom zemlje, a drugi je bio taj Sto nije postojala
mogucénost uvodenja strane patentirane tehnologije [5].
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Naime, u to vreme su u svetu pored
Fresineovog, postojala jo§ dva uspesno razvijena
sistema prednaprezanja [5]. Inace, uvodenje
prednapregnutog betona u mostogradnji je prvi put
1928. godine uspesno primenio francuski inzenjer
Eugen Fresine (Eugéne Freyssinet)*, ali ,,Istinski
procvat prednapregnutih betonskih konstrukcija na
medunarodnom nivou postignut je tek u godinama
nakon Drugog svetskog rata.”® Ovo s toga Sto se
prednaprezanjem, koje podrazumeva ,veStacko
unoSenje sila putem kablova iz visokovrednog
celika u betonske preseke” uz pomo¢ posebne
opreme za prednaprezanje, smanjuju ili eliminiSu

Slika 3. Branko ZeZelj u velikoj sali naponi zatezanja, a u tehnologiji gradnje omogucava
Instituta IMS ispred modela Hale 1 »savladavanje vecih raspona koji su bili nedostizni
Beogradskog sajma [4] za armirani beton‘.

Zezelj je pre svega bio veoma upuéen u najnovije
tehnologije gradnje konstrukcija u prednapregnutom betonu, ali je i bio svestan ograni¢enosti
domace gradevinske operative, ogranicenja u pogledu kvaliteta Celika za prednaprezanje na
domacem trzistu kao 1 ,,0tpora koji mu mogu pruziti stariji ve¢ formirani inZenjeri“ [5]. I pored
toga sa velikim elanom pristupa razvoju domaceg sistema prednaprezanja, jer je takav sistem
gradnje bio jedini pravi odgovor za potrebe brze izgradnje razruiene zemlje [5]. Inace, ZeZelj
je tokom svoje karijere izumeo, patentirao i uveo u praksu dva sistema prednaprezanja; ,,Jedno
prednaprezanje na bazi prijanjanja Zica i betona i drugi na bazi ukotvljenja.”, pri ¢emu je u
sistemu prednaprezanja najvaznija oprema:

,»1Tu pre svega dolaze hidraulicke masSine za zatezanje kablova razliitih veli¢ina, zatim
pumpe koje te hidrauli¢ke masine napajaju uljem i masine za injektiranje kablova radi zasStite
od korozije. U sistem IMS-Zezelj treba takode uvrstiti ¢itav niz kotvi za ukotvljavanje ¢eli¢nih
zica.” [10]

Tako se ,,ZeZelj sa pravom moze smatrati jednim od svetskih pionira uvodenja i razvijanja
ove tehnike gradenja.“ [5]. Medutim, za takav poduhvat su bila potrebna velika predznanja
uslovi i struan kadar, $to je ZeZelj tokom karijere uspeo da organizuje i obezbedi.

Posto je obnova zemlje u velikoj meri obuhvatila montazu i popravku celicnih mostovskih
konstrukcija, ZeZelj je radeéi na tim poslovima stekao potrebna znanja i vestine, koja su mu
kasnije pomogla u montazi konstrukcija od prednapregnutog betona i u radu na patentima
hidraulickih presa [2], koje su sastavni deo opreme za prenaprezanje betona.

Zezelj je imao Zelju da $to pre otpotne sa uvodenjem u praksu gradnje mostova u
prednapregnutom betonu te je tako most preko Bosuta, svega par godina nakon zavrSetka
Drugog Svetskog rata (1948), bio prvi most u zemlji za koji je bila predvidena tehnologija

4 Videti u: Javno preduzece «Putevi Srbije» (2012), Priru¢nik za projektovanje puteva u
Srbiji - Projektovanje mostova, Beograd, dostupno na: http://www.putevi-srbije.rs/pdf/harmo-
nizacija/prirucnik_za_projektovanje_puteva/SRDM9-1-opsta-smernica(120430-srb-konacni).

pdf
5 Isto
6 Isto
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gradnje prednaprezanjem betona, ali poSto ,,uslovi za to nisu bili sazreli, most je projektovan
1 izveden kao armirano betonska konstrukcija® [5]. Medutim, ,,Na ovom mostu realizovani
su prvi montazni nosaci raspona 28 m od armiranog betona.” [8]. Ovakav poduhvat je tada
zahtevao hrabrost i preduzimljivost projektanta, imaju¢i u vidu ,,odsustvo bilo kakvih, sem
improvizovanih, dizalica i veliku osetljivost betonskih konstrukcija na manipulaciju te vrste*
[5]. Tako je ZeZelj ostao upaméen kao graditelj prvog montaznog mosta na teritoriji Jugoslavije.

Zezeljev ,,uspon kao pronalazada, istrazivac¢a i nau¢nika“ [5] po¢inje od 1948. godine u kojoj
je postao direktor Saveznog gradevinskog instituta. ,,Obaveze jedne takve ustanove bile su u
svemu avangardne. Morala je, pre svega, da unapreduje struku, ali i da podize kadrove* §to
je bila glavna misija ZeZelja kao &elnog ¢oveka [2]. Taj ZeZeljev rad se odvijao ,,na polju
unapredenja rada na tehni¢kim naukama i nauci uopSte, zatim na njihovoj organizovanosti, na
stvaranju boljih uslova za njihov razvoj, kao i za njihovu popularizaciju [2].

,,Od pedesetih godina proslog veka nadalje ZeZelj je potpuno posveéen prednapregnutom
betonu®, kada su nastala ,,njegova vrhunska konstrukterska 1 istrazivacka ostvarenja“ [4], a §to
se sagledava i kroz brojne ZeZeljeve izume koji su nastajali u periodu od 1950. godine 1994.
godine. Naime, vanserijske konstrukcije ,,mostova i hala, odnosno zgrada od prednapregnutog
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betona“ sakojim se ZeZelj proslavio i na kojima je verifikovao svoje patente su ,,po pravilu bile
rezultat stvaralackog procesa koji je zapocinjao od ideje, da bi preko studijsko-istrazivacke
faze 1 faze evaluacije, kona¢no rezultirao projektom i realizacijom projekta®.

Zezelj ,je rukovodio nauénoistrazivadkim projektima u gotovo svim oblastima armiranih
1 prethodno napregnutih konstrukcija“ [5]. Pod njegovim vodstvom sprovedena su brojna
teorijska i1 eksperimentalna istrazivanja koja su proistekla iz ,,reS8avanja konkretnih, ¢esto
vrlo sloZenih problema, koji su se javljali kod izgradnje velikih objekata®, jer ,,se nije i§lo
uhodanim putevima, pa je svaka novina samim tim morala biti iscrpno teoretski proverena
i potvrdena® [8]. Tako u primere teorijskih istrazivanja spadaju: problemi izvijanja
¢eli¢nih Stapova, problemi kontinuiteta prednapregnutih nosaca, razvoj metoda proracuna
prednapregnutih konstrukcija i analiza parazitnih uticaja kod svih vrsta konstrukcija,
odredivanje grani¢nih stanja pod uticajem statickih i dinamickih opterecenja, problemi
ponasanja montaznih skeletnih konstrukcija od prednapregnutog betona u seizmickim
podruc¢jima 1 problemi proracuna reaktorskih sudova pod pritiskom od prednapregnutog
betona [8]. U primere eksperimentalnih istrazivanja konstrukcija spadaju ispitivanja
nosivosti 1 ponasanja konstrukcija u razli¢itim uslovima eksploatacije na prototipovima
1 modelima konstrukcija. U najpoznatija modelska ispitivanja spada ispitivanje modela
Hale 1 Beogradskog sajma na modelu u razmeri 1:10 (Slika 3) [8]. Tako je nakon provere
opterecenja na modelu jedinstvene montazne rebraste ljuske kupole u patentiranoj tehnologiji
prednapregnutog betona, u periodu od 1955. do 1956. godine, izgradena ova hala, koja je sa
pre¢nikom kupole od 106 metara bila najveéa na svetu [5]. Za ovo reenje je Branko ZeZel]
dobio medunarodna priznanja na kongresu 1957. godine u San Francisku, a 1958. godine
1 na kongresu u Berlinu [9]. Od 2009. godine Hala 1 Beogradskog sajma je dobila status
spomenika kulture’ i predstavlja ponos prestonice Srbije.

Probleme sa kojima se ZeZelj susretao su pratili izumi koje je §titio patentima u zemlji i
inostranstvu, a ¢ime je domaca gradevinska tehnologija uvedena u svet.

Prema poslednjim rezultatima istraZivanja, Branku ZeZelju je za 42 izuma priznata zastita
sa 2 pronalazacka svedocanstva®, jednim korisnim modelom i 43 patenta, od kojih je 17
patenata priznato u inostranstvu u 11 zemalja sveta, dok su ostalih 26 domaci patenti (Tabela
1). U odnosu na prethodno istrazivanje koje je objavljeno u radu pod nazivom Zajednicke
karakteristike glavnih doprinosa Rudera Boskoviéa, Milutina Milankovi¢a i Branka ZeZelja
razvoju gradevinarstva [1] pronadena su dva patenta za teritoriju Svedske i to, patent broj
SE313418B iz 1964. godine za sistem gradnje IMS-ZeZelj i patent broj SE318662B za
reaktorski sud pod pritiskom od prednapregnutog betona, koji je analog domaceg patenta
YU29002B, kao i jedan korisni model za teritoriju Italije’, broj IT220338 Z2 iz 1987. godine
za opremu za prednaprezanje, a koji predstavlja analog domaceg patenta broj YU 45403 B.

7 Videti na: https://www.ekapija.com/news/220476/hala-1-beogradskog-sajma-odlu-
kom-vlade-srbije-postala-zasticeno-kulturno-dobro (oktobar 2017)

8 Prema Zakonu o pronalascima i tehnickim unapredenjeima iz 1948. godine, os-
novni vid zastite pronalazaka je bilo pronalazacko svedocanstvo, kojim se priznavalo
autorstvo na pronalasku, kao 1 pravo na naknadu u slucaju da se pronalazak iskoriS¢ava.
Nosilac prava na iskoriS¢avanje pronalazaka je po navedenom propisu bila drzava — videti
na str 20 u Markovi¢, Slobodan (1997), Patentno pravo, Beograd:NOMOS

9 Korisni model za teritoriju Italije, se priznaje za pronalaske nizeg invntivnog nivoa
sa maksimalnim trajanjem od 10 godina. Dostupno na: http://www.sib.it/en/patents/inven-
tions-insights/utility-model/ (oktobar 2017).

10 Tabela je preuzeta iz [1] 1 dopunjena rezultatima poslednjih istrazivanja
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Ovim poslednjim nalazima se prosiruje bibliografija radova Branka ZeZelja i upotpunjuje
slika o teritorijalnoj rasprostranjenosi domace gradevinske tehnologije u drugoj polovini XX
veka.

Od 17 patenata zasti¢enih u inostranstvu, 5 su direktno proistekli iz izuma za koje je zahtevana
zaStita domacim patentom. Rec€ je o patentu broj AT 215648 B iz 1958. godine za opremu za
prednaprezanje koji ima domaci prioritet, zatim patentima AT 248070 B 1 DE1299838B iz 1963.
godine za sistem gradnje IMS-Zezelj, koji imaju domaéi analog, kao i o patentima SE318662B
1 FR1526536A iz 1967. godine u oblati nuklearnih reaktora, koji takode imaju domaci analog
(Tabela 2).
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11 Nije pronaden originalni dokument te je stoga izostao naziv izuma na italijanskom
jeziku. Iz istog razloga je izostao i datum podnoSenja prijave.
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Najveci broj izuma za koje je priznata zastita u inostranstvu mogu se grupisati na: patente
za montazno-skeletni sistem izgradnje stambenih objekata, poznatijeg pod imenom sistem
IMS-Zezelj, patente za opremu za prednaprezanje, i patente sa primenom u mostogradnji, a
Sto odgovara strukturi priznatih patenata u zemlji, 1 ukazuje na razvojnu vezu svih pronalazaka
u odgovarajuéim oblastima gradevinarstva, koji su se usavrSavali kroz primenu. Preostali
patentirani izumi (6 od 42) se odnose na: patent za priboj u vidu nepropustljive betonske zavese
(YU 23553 B) sa primenom kod gradevinskih 1 hidrogradevinskih objekata, patent za uredaj za
elasticnu vezu Sine za Zeljeznicki prag od betona (YU 25412 B) sa primenom u izradi Zeleznickih
pragova, dva patenta za konstrukciju toplotno zastii¢enog reaktorskog suda pod pritiskom od
prednapregnutog betona (YU 29002 B, SE318662B 1 FR 1526536 A) sa primenom u nuklearnim
elektranama, patent za postupak za proizvodnju okruglih betonskih stubova (YU 29494 B) sa

Slika 4: Sema montaznog skeleta

12

sistema IMS-Zeielj [4]

primenom za izradu dalekovoda za prenos elektricne
energije 1 patent za kalup sa stazom za livenje i
prednaprezanje betonskih elemenata promenljivih
duzina narocito vinogradarskih podupiraca (YU 44730
B) sa primenom za izradu vinogradarskih stubova.
Ovim je pokazano ,,da za ZeZelja nije bilo znacajnih
1 manje znacajnih konstrukcija* [4], kao 1 raznovrsne
mogucénosti primene tehnologije prednaprezanja za
koje je Zezelj govorio: ,,Beton ima svoje ¢udi, propinje
se, otima se, ne da se. Ali je vaSe da ga zaustavite, da
ga pokorite, da sve bude kako vi hocete i da dozivite
ono Sto dozivi vesti konjanik u sedlu: fini osjecaj
ugodnosti 1 superiornosti...“!?

U periodu od 1950. do 1958. godine ZeZelj se veé
proslavio sa prvom grupom izuma koje je zastitio

Slika 5: Izvedena skeletna konstrukcija sistema IMS-Zezelj [4]

Videti u Jovici¢, S. (2017), Gradevinski materijali i zanimljivosti, dostupno na:
https://www.industrija.rs/vesti/clanak/gradjevinski-materijali-i-zanimljivosti (oktobar 2017)
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patentima za opremu za prednaprezanje betona i prvim patentom (broj YU 22984 B) za montazno
skeletnu konstrukciju od prednapregnutog betona, koja se primenjivala u visokogradnji
stambenih i javnih objekata pod imenom ,,IMS-Zezelj* (Slika 4 i 5).

Naime, u navedenom periodu ZeZeljevi patenti su primenjeni na sledeé¢im izvedenim
objektima:

hali valjaonice besavnih cevi u Sisku (1951), prvom mostu od prednapregnutog betona u
Jugoslaviji —

most preko Smailske reke kod Kraljeva (1952), kompleksu od 13 hala fabrike kablova u
Svetozarevu

(1952), rezervoaru za te¢no gorivo u Ostruznici (1952), kompleksu od 5 montaznih hala u
Zelezniku (1952), hali brodogradilista u Splitu (1953), hali brodogradilista u Bijeloj (1955),
cuvenoj Hali 1 Beogradskog sajma i drumskom i zeleznickom mostu preko Tise kod Titela
(1957), tipskim skeletnim montaznim konstrukcijama za viSespratne stambene zgrade koja je
zapoceta 1957. godine na Novom Beogradu, kao i na ¢uvenom Zeleznicko drumskom mostu
preko Dunava kod Novog Sada ¢ija izgradnja je zapoceta 1958. godine [9]. Ovi patenti su
bili rezultat razvojnih aktivnosti u laboratorijama Instituta za ispitivanje materijala SR Srbije
(IMS), &ije osnivanje je inicirao Zezelj i na ¢ijem &elu je bio od 1954. godine [9]. Na navedeni
nacin su Zezeljevi izumi dobili svoju najbolju potvrdu u gradevinskoj praksi. Osim toga, Zezelj
je za vec¢inu izvedenih objekata u navedenom periodu dobio medunarodna priznanja struke.
Naime, pored pomenutih priznanja za Halu 1 Beogradskog sajma i za ZeZeljev most kod Novog
Sada, medunarodna priznanja struke su dobili 1 hala u Sisku, koja je izloZena na kongresima
u Londonu i1 Zagrebu, zatim reSenja primenjena na hali u Splitu, koja su dobila priznanja u
Drezdenu i San Francisku 1 citirana su u inostranim priru¢nicima i udzbenicima, dok je nov
metod gradenja primenjen na mostu u Titelu dobio medunarodno priznanje na kongresu u
Berlinu [9]. Povrh svega, u navedenom periodu, odnosno 1957. godine, za ZeZeljev izum za
opremu za prednaprezanje je priznat patent u Nemackoj sa registarskim brojem DE 1248271B,
¢ime je 1 u inostranstvu verifikovana inventivnost i novost ovog izuma koji je razvijan u zemlji,
jer je prvi izum za opremu za prednaprezanje bio iz 1950. godine 1 bio je zastic¢en domaéim
pronalazackim svedocanstvom pod brojem PS34.

Tokom 1959. godine ZezZelj prijavljuje izum pod nazivom Tavanica od montaznih betonskih
rebara koja predstavlja krovnu konstrukciju odnosno primarni element konstrukcije sistema
gradnje ,IMS-Zezelj koji je u visokogradnji korii¢en kao meduspratna konstrukcija, a za koju
je priznat domaci patent broj YU 22985 B.

Zezeljnastavlja dausavriavairazvijasvoje izume kroz eksploataciju i ispitivanje karakteristika
izvedenih objekata, tako da je u periodu od 1960. do 1963. godine usledila nova serija patenata
za opremu za prednaprezanje betona i za montazno skeletnu konstrukciju od prednapregnutog
betona koja se primenjivala u visokogradnji. Tako je do 1962. godine u ovoj tehnologiji gradnje
zavrsena izgradnja ukupno 4000 stanova na Novom Beogradu, koja je zapoceta 1957. godine, a
od 1960. godine je izgradeno i oko 6000 stanova u Beogradu, Novom Sadu, Banjaluci, Osijeku,
Cupriji i Tuzli [9].

Tokom 1964. i 1965. godine ZeZelj prijavljuje tri nova izuma za usavrseni montazno skeletni
sistem za primenu u visokogradniji za koje su odobreni patenti u Svedskoj, Norveskoj i Finskoj,
da bi u periodu od 1972. do 1980. godine patentirao Sest pronalazaka koji su se odnosili na
skeletnu montaznu konstrukciju, njene elemente i postupak izgradnje. U tom periodu je za ovaj
sistem ostvarena patentne zastita na teritoriji Madaske i SAD.

Zezeljevo ime najvie se vezuje za patentirani montazno skeletni sistem gradnje stambenih
i javnih objekata od prednapregnutog betona, za koju je bilo priznato ukupno 18 patenata, od
kojih je za 8 bila priznata zastita u inostranstvu. Tako je na primer u ovom sistemu izgradena
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Slika 6. Aksonometrijski prikaz Slika 7. Gradenje objekta u Sistemu 50 [4]
formiranja modula 7,20x7,20m [4]

Administrativna zgrada na aerodromu u Becu (1972); u Italiji su u ovom sistemu izgradena tri
stambena naselja— Lodi 1111 (1976-1977) 1 Rezato (1979), kao i biblioteka Politehnicke Skole u
Milanu (1973), dok su na Kubi izgradene tri fabrike stanova sa primenom montazno skeletnog
sistema gradnje (1972-1975) [9].

Kroz razvoj i primenu sistema gradnje IMS-ZeZelj stambenih objekata, ZeZelj dolazi do
novog, modularnog sistema gradnje pod nazivom ,,Sistem 50* kome je posvetio poslednjih deset
godina Zivota [4]. Ovaj sistem je omogucio ,,jednostavan kataloSku sistem industrijalizovanog
gradenja, koga odlikuje visok stepen slobode urbanistickog i1 arhitektonskog projektovanja“,
a karakteriSe ga ,,montazna celija formirana od cCetiri tavani¢ne ,,Suplje* ploce dimenzija
3,60x3,60m* ukupne povrSine od 52 m2 (slika 6 1 7) [4]. Ovaj ,,paket” ploca se oslanja na
stubove postavljenih po obimu ,,paketa®, pri ¢emu se za povezivanje elemenata u jedinstven
sklop, kao 1 kod skeletnog sistema IMS, primenjuje prednaprezanje u dva ortogonalna pravca
[4]. Ovaj ,,paket™ ploca je detaljno opisan u patentu broj YU43911 B koji je prijavljen 1979.
godine.

Prvi i poslednji Zezeljev izum u periodu od 1964. do 1994. godine, kao i tri patentirana izuma
1z 1967. godine se odnose na tehnologiju gradnje mostova bez upotrebe skela. Ova tehnologija
gradnje je primenjena prilikom izgradnje na poslednjem ZeZeljevom mostu, odnosno na mostu
preko Dunava kod Beske, u periodu od 1969. do 1973. godine [9]. Most kod Beske je ,,jedan od
najvecih grednih betonskih mostova u naSoj zemlji a, neosporno i jedan od najlepsih* [6]. Oko
odrzavanja ovog mosta ZeZelj se ,,starao do kraja zivota® [4].

Slika 8. Most preko Dunava kod Beske [4]
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Osim navedenog od priznanja, koje je ZeZelj dobio za svoj rad i zasluge, posebno se isti¢u:
jedna od prvih pet medalja u svetu za razvoj prednapregnutog betona, koja mu je dodeljena na
kongresu FIP u Pragu 1970. godine, izbor za poc¢asnog ¢lana Americkog instituta za beton (ACI)
1975. godine i diploma pocasnog ¢lana Medunarodnog udruzenja za mostove i zgrade (AIPS)
iz 1979. godine [4].

5. Zakljucak

Branka ZeZelja su zivotne okolnosti formirale kao ¢vrstog ¢oveka. Roden je na teritoriji
Austrougarske u najnepovoljije vreme za srpski Zivalj, a posebno za svestenicku porodicu iz koje
je poticao. Tako je u petoj godini Zivota ostao bez oca. Odrastao je i $kolovao se tokom i nakon
Prvog svetskog rata u veoma oskudnim uslovima i paralelno je morao da radi i da se $koluje.
Medutim, svoje vreme ,je umeo veoma racionalno da rasporedi i iskoristi“ [5] u najrazli¢itijim
okolnostima, ¢ak i u zarobljeni$tvu tokom Drugog svetskog rata, kada je neumorno radio na
pripremi ostalih zarobljenih inZenjera za obnovu zemlje. Najveci deo vremena je posvetio struci,
jer je imao veliku zelju da razvije i uvede u domacu gradevinsku praksu sistem prednaprezanja
betona koji su u posleratno vreme posedovale samo tehnoloski najrazvijenije zemlje. Ta Zelja,
kao i ogromno znanje, iskustvo i talenat su ZeZelju omogucile da prevazide najvece izazove
kao sto su nedostatak gradevinske operative i nedostatak celika visokog kvaliteta, a pre svega
skepsu iskusnih kolega. On je bio inicijator osnovanja i ¢elni ¢ovek brojnih ustanova koje su
bile potrebne za razvoj i primenu jednog potpuno originalnog domaceg sistema gradnje u
prednapregnutom betonu koji se po lako¢i primene i ekonomicnosti pokazao kao konkurentan
sistemima gradnje u prednapregnutom betonu u tehnoloski najnaprednijim zemljama, poput
SAD i Nemacke. Tako je, za zivota, uspeo da za svoja tehnicka resenja dobije brojna priznanja
struke i priznanja brojnim patentima $irom sveta. Navedeno govori u prilog najviSem nivou
inventivnosti ZeZeljeve tehnologije gradnje u prednapregnutom betonu, koja se bazirala na
nauc¢nom razvoju.

Zezelj je bio veoma svestan znacaja promovisanja izumiteljstva i nau¢nih saznanja, tako da
je na osnovu stecene reputacije uspeo da 1957. godine osnuje Savez pronalazaca Jugoslavije
na ¢ijem celu je bio jednu deceniju, da bi u narednoj deceniji bio celni ¢ovek Jugoslovenskog
drustva za Sirenje nau¢nih saznanja ,,Nikola Tesla“ [9]. Pored toga ZeZelj je aktivno ucestvovao
u diskusijama oko razvoja privrede, nau¢noistrazivackog rada, izumiteljstva i gradevinarstva u
svojstvu predsednika poslanicke grupe za nauc¢noistrazivacki rad i pronalazastvo Privrednog
veca Savezne skupstine [9]. Takode, je bio idejni tvorac ,,programske osnove o povezivanju nauke
i privrede kroz zajednicki rad Izvr$nog veca Skupstine SR Srbije, SANU, Univerziteta, instituta i
Privredne komore SR Srbije“ [9]. U prilog znacaja razvoja izumiteljstva, Zezelj je govorio da su
sistemi gradnje u prednapregnutom betonu koje je zastitio patentima u zemlji i svetu oslobodili
zemlju ,,0od onog uticaja koji nosi sa sobom svaka licenca, svaki sistem. Nije u pitanju to $to
se placa licenca, u pitanju je to $to nemas slobode rada, $to si ti zavisan, §to svaki put moras
drugoga da pitas... Ti sistemi su dali neku lakoc¢u konstruisanja, lakocu resavanja.“ [10]. S toga
Zezelja ,,mirno mozemo smatrati ocem jugoslovenskog prednapregnutog betona i covekom koji
je nase gradevinarstvo uveo medu napredne zemlje sveta.“ [5].

Medutim, Zezelj nije bio samo veliki graditelj i izumitelj, njegova najveca zasluga je ta $to je
»stvorio celu jednu inZenjersku skolu® a delovao je ,,u neposrednim dodirima sa studentima,
i pretezno sa mladim inZenjerima sa kojima je radio, diskusijama ,,0¢i u o¢i“ prilikom razrade
raznih ideja, projekata ili organizacije istrazivanja.“ [5]. Tako je ,,predstavio nas kao inZenjere
sposobne da rese i najslozenije probleme projektovanja i gradenja“ [5].
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I JUGOSLOVENSKI KONGRES O ATEROSKLEROZI SANU JUN 2001,
SATELITSKI SIMPOZIJUM - NOVE PERSPEKTIVE U RAZUMEVANJU
PREVENCIJE, LECENJA I REHABILITACIJE ATEROSKLEROZE I NJENIH
POSLEDICA,

maj 18-19.2001. Institut Mljecanica, Kozarska Dubica, Republika Srpska

REZULTATI APLIKACIJE “MADU” TRAKE U CILJU UNAPREDENJA
PROKRVLJENOSTI I OKSIGENACIJE KRVI U PERIFERNIM ARTERIJSKIM
KRVNIM SUDOVIMA

Mandi¢ D.,! Pordevi¢ D.,? Cvetkovi¢ D.,® Strugarevi¢ E.*

Apstrakt

Neivanzivnom metodom terapijske primene magnetskog dubinskog unipolarno orijentisanog
polja podrucja sa slabom vaskularizacijom tretirano je ukupno 72 pacijenta. Prose¢no vreme
tretiranja je oko 22 meseca, a analizirano stanje klini¢ke slike ukazuje na poboljsanje kod
62,5% pacijenata. Ova vrsta magnetskog polja obezbeduje uredenje dipola i jona, spazmoliticki
efekat, vazodilataciju, poboljSanje viskoziteta teCnosti, poveéanje temperature i intenziviranje
metaboli¢kih procesa izlozenog tkiva, Sto rezultira poboljSanim i ubrzanim reparativnim
procesima. Uspeh u terapiji objasnjen je do sada poznatim patofizioloskim mehanizmima
delovanja.

1 Mandi¢ Dus$anka, dr sc. med., specijalista medicine rada, Specijalisticka ordinacija “MADU”, Beograd, Gosti-
varska 56 A

2 Dordevi¢ Drago, mr sc. med., specijalista fizikalne medicine i rehabilitacije, Institut za patolosku fiziologiju,
Medicinski fakultet, Beograd, Dr Suboti¢a 9

3 Cvetkovi¢ Dragan, lekar na specijalizaciji iz hirurgije, Pejsmeker centar, Institut za kardiovaskularne bolesti,
Klinicki centar Srbije, Beograd, Visegradska 26

4 Strugarevi¢ Evgenija, student medicine, Medicinski fakultet, Beograd, Dr Subotica 8
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DOPRINOS LECENJU RANA PRIMENOM MADU NOVE TEHNOLOGIJE U
MEDICINI

Mandi¢ D.,! Dordevi¢ D.,> Cvetkovi¢ D.2

Zemljin magnetizam pripada jednoj od Cetiri centralne sile u prirodi koje su znacajno doprinele
i dalje doprinose opstanku 1 o¢uvanju svekolikog Zivota na Zemlji.

Planeta Zemlja je jedan veliki slabi magnet koji ubrzano gubi svoj magnetizam. Tokom
poslednjih 500 godina izgubio je polovinu prethodne vrednosti i poslednjih 100 godina ubrzano
slabi. Ovo se odrazava i na covecanstvo kao i na sav zivi svet.

Mnogi nauc¢nici smatraju da se usled smanjenja geomagnetne aktivnosti razvija tzv. sindrom
magnetne deficijencije, koji uslovljava pojavu mnogih bolesti: malignoma, leukemija, artritisa,
alergija, astme, bronhitisa, bola u ledima, fibromialgije, migrene, nesanice, bolesti kretanja
(kinetoze), hipertenzije, dijabetesa, hroni¢nog zamora, Altzheimer-ove bolesti, multiple
skleroze, raznih oblika zapaljenskih bolesti vezivnog tkiva, lakog izazivanja povreda mekog i
¢vrstog tkiva razne geneze, distres sindroma, dekubitusa,itd.

MADU supstituciona terapija obezbedjuje vracanje povecanog prisustva permanentnog
magnetskog polja, identi¢nog po kvalitetu kao zemljin magnetizam, $to je obezbedilo niz
povoljnih terapijskih u¢inaka sa Sirokim dijapazonom i sa tendencijom prosirenja indikacija.

MADU metoda je priznata 2007. kao nova zdravstvena tehnologija od strane Ministarstva

Zdravlja Republike Srbije (No. 022-04-19/2006-07)
MAgnetsko Dubinsko Unipolarno orijentisano polje

1 Mandi¢ Dus$anka, dr sc. med., specijalista medicine rada, Specijalisticka ordinacija “MADU”, Beograd, Gosti-
varska 56 A

2 Dordevi¢ Drago, mr sc. med., specijalista fizikalne medicine i rehabilitacije, Institut za patolosku fiziologiju,
Medicinski fakultet, Beograd, Dr Suboti¢a 9

3 Cvetkovi¢ Dragan, lekar na specijalizaciji iz hirurgije, Pejsmeker centar, Institut za kardiovaskularne bolesti,
Klinicki centar Srbije, Beograd, Visegradska 26
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Medicinsko sredstvo Ekoloski bezbedno, neinvazivno, bezbolno, primenjivo u bolnickim,
ambulantnim 1 terenskim uslovima koje omoguc¢ava supstitucionu terapiju u uslovima gubitka
Zemljinog magnetizma i otvara nove mogucnosti:

* podstice regenerativne procese

* skracuje vreme zarastanja tvrdih i mekih tkiva

* smanjuje otoke i oziljke

» omogucava brzi i efikasniji proces oporavka

» pruza efikasniju medicinsku zastitu i bolji kvalitet Zivota kako kod mladih tako i kod starih

* podize nivo fizicke spremnosti kod sportista

Kada je magnetsko polje orijentisano na nacin sli¢an biofizickim mehanizmima zivih bica,
ono omogucava lokalne i opSte promene u organizmu, Sto predstavlja osnovu metodoloskog
principa i terapeutskih efekata.

Magnetno sredstvo ostvaruje kontakt sa telom u periodu
od 24 sata do 2 godine i viSe, u zavisnosti od potreba
pacijenta, a na osnovu klinicke slike pacijenta. MADU
trake se postavljaju na povrsSinu koze, uz istovremenu
primenu znanja o refleksogenim zonama, kako bi se
tretirali razli¢iti poremecaji i oboljenja.

Dubina delovanja je 55cm.

MERENJE MADU POLJA
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POTVRDA NOVE MEDICINSKE TEHNOLOGIJE
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MAGNETOTERAPIJA pripada suptilnim energijama u okviru komplementarne medicine
sa kvantnim efektima KVANT, u fizici, oznac¢ava nedeljivu, dakle, najmanju koli¢inu energije
koja se javlja u elementarnim procesima. Kvant se javlja u raznim aspektima prirodnih nauka
gde je sastavni deo terminologije - kvantna fizika, kvantna mehanika, kvantna hemija, kvantna
medicina (prim.autora) Re¢ kvant potice od latinskog quantum = koli¢ina, mnostvo, deo.

OTKRICE DA JE SVET OKO NAS KVANTNE PRIRODE
PREDSTAVLJA JEDNO OD NAJVECIH DOSTIGNUCA MODERNE NAUKE.
izvor: http://sr.wikipedia.org

KVANTNA MEDICINA je savremena medicinska disciplina koja podrazumeva neinvazivne
dijagnosticke 1 terapijske postupke zasnovane na biofizickim pokretac¢ima pozitivnih, odnosno
lekovitih promena u organizmu koje se odvijaju na nivou kvanta, tj.energije.

WIPO UN , PCT resers (2000.) ocenio je MADU TRAKU kao:

"I Novost - Novelty (N)

I Pronalazacki korak - Inventive step (IS)

"1 Industrijski primenjiv - Industrial applicabillity (IA) MADU TRAKA - patentirano 1998.
MEDICINSKO SREDSTVO 2003, NOVI MEDICINSKI METOD 2007.

Primenjuje se posebno uspesno u slucajevima gde nije moguca ili nije pozeljna primena
invazivnih, radikalnih medicinskih metoda, a najbolje rezultate je ispoljila kod:

« POMERANJA 1 IZMESTANjA stranih gvozdevitih tela

« POVREDA KOSTANO ZGLOBNOG SISTEMA I MEKIH TKIVA

* BOLESTI KRVNIH SUDOVA I SRCA

«DEGENERATIVHIHOBOLJENJAKOSTANOZGLOBNOG SISTEMAIOSTEOPOROZE

« OSTECENJA PERIFERNIH ZIVACA

« TRANSPOPTA FEROMAGNETICNIH I PARAMAGNETICNIH LEKOVA MADU -
MAgnetsko Dubinsko Unipolarno orijentisano polje

ZAPAZENI I PROUCENI TERAPIJSKI UCINCI:
SMANIJUJE ZAPALJENJE

(antiinflamatorno i ACTH-sli¢no dejstvo)

SMANIJUJE OTOK

(antiedematozni ucinak, uredenje dipola)
POBOLJSAVA OKSIGENACIJU I ISHRANU TKIVA
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(vazodilatacija, mikrocirkulacija, spazmoliticki efekat, aktivacija metabolizma, nestaje
kiselost)

SMANIJUJE BOL

(analgezija, hipoestezija, i morfinomimeticko dejstvo)

POBOLJSAVA REGENERACIJU RAZNIH TKIVA

(baznost pogoduje regeneraciji, angineogeneza, neuroneogeneza*, ugradnja Ca++, favorizuju
se zrele ¢elije, otvaranje pukotinastih spojnih kanala)

SMANJUIJE VISKOZITET SVIH TECNOSTI

(bolja tecljivost, smanjenje ugla molekula vode, promena konformacione klaster strukture)

DRUGI UCINCI SU U FAZI ISTRAZIVANJA

(metaplazija iz veziva, ...)

MADU METODA principi i mehanizmi delovanja

BIOFIZICKI EFEKTI na nivou ¢elije : — uticaj na vodu i njenu klasternu strukturu Pod
uticajem permanentnog magnetskog polja voda menja svoja svojstva u smislu smanjenje ugla
izmedu dva atoma vodonika od 104,50 na 850 u molekulu vode Voda je jedan od najznacajnijih
medijuma u svim organizmima, pa i u ljudskom kao univerzalni rastvara¢, i kao prenosilac
informacija. Molekuli vode imaju “sposobnost pamcenja” pri fizickim uticajima. — uticaj na
fero 1 paramagnetike — otvaranje jonskih kanala

BIOHEMIJSKI EFEKTI - promena membranskih potencijala— pospesuje rad K/Na pumpe,
— sinhronizacija endogenih oscilacije jona Ca2+,

— aktivacija enzima, narocito metaloenzima

— pospesuje stvaranje adenozintrifosfata. (ATP)

BIOELEKTRICNI EFEKTI — poveéanje sprovodljivosti — koncentracija difuzibilnih i
drugih jona ¢ini da membrana postaje ekvivalentna elektri¢na baterija.

+Sistem GJCs je bioloski informativni sistem preko koga se paralelno ostvaruje elektrotonicka
i metabolicka transmisija i signalizacija sa jedne ¢elije na drugu u okviru istog ili razli¢itih tkiva

Sistem GJCs je jedinstven po tome Sto je pored svoje osnovne aktivnosti sposoban da u
relativno kratkom roku formira nove kontaktno-¢elijske grupe spojeva i proSiri razmere
postojecih ,pa stoga ima i ogromnu mo¢ reparacije. (Doc.dr Drago Djordjevic)

*Savremena medicinska nauka tumaci akupunkturne tacke i meridijane, pored ostalog
ucestalijim prisustvom otvorenih pukotinastih spojnih kanala (GAP JUNCTION CHANNELS)
koji su u pojedinim tatkama 20 puta ucestaliji, a u trasama 10 puta ucestaliji nego u okolnim
bioloskim strukturama. To pokazuje da su GJCs veoma aktivni elektri¢no-metabolicki
meducelijski spojevi na ¢iju funkciju mogu uticati mnogi faktori, bilo promenom nivoa njihove
zastupljenosti, bilo izmenom koneksinske osetljivosti na njih, ili, pak, na oba ova nac¢ina. Bitno
je ista¢i da pored intracelularne koncentracije H+ i Ca2+ jona, te kinaza zavisne modulacije
propustljivosti GJCs, poseban znacaj za njihovu propustljivost ima nivo metabolita arahidonske
kiseline refleksoloSko otvaranje i uticaj na prainformativne centre.
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* Prof. dr D. Rakovi¢

FAZE LECENJA RANE:

Redosled procedura lecenja rana
Izvor podataka: Clinical wound management, pg. 95, ISBN 1-55642-
234-2

SINTEZA KOLAGENA - ZAVRSNA FAZA
LECENJA RANA

Izvor podataka: Clinical wound management,
pg. 6, ISBN 1-55642-234-2
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RANE UZROKVANE POVREDAMA U DOMACINSTVU

Nakon aplikacije u trajanju od 40 min. strano telo je izaslo na ulaznu ranu.

PRE POSLE BS (f) 1959.

Posledice NATO bombardovanja 24.03.-11.06.1999.

Varvarinski most 1999. M.G. (f) 1977.
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NIS - DEJSTVO KASETNE MUNICILJE
B.D.(f) 1956.

Povrede letackog osoblja VMA 1999.

Saniranje fantomskog bola MADU terapijom
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MIRNODOPSKE POVREDE - IGLE

OZILJNO TKIVO - METAPLAZIJA 1Z VEZIVA
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HRONICNA RANA

RANE UZROKOVANE INSUFICIJENCIJOM ARTERIJSKOG KRVOTOKA

52



Klini¢ki rezultati - krvni sudovi
Dg.: Angiopathia diabetica with gangrene
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MORBUS BURGER

MORBUS RAYNAUD SCLERODERMIA

SECERNA BOLEST - KOMPLIKACIJE
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NIKOTINSKO STOPALO

INSUFICIJENCIJA ARTERIJSKOG KRVOTOKA
Dg.: St post Th propter haematemesis acuta pp. ulcus gastrici

DA (m) 1931
Dg.:Gangrena digitorum pedis dex.
Contraindicatio HBO , Contraindicatio Op
St post infarctus myocardii ante annos XVII
St post operationem aa carotidae ante annos II
St post operationem aortae abdominalis ante annos 11
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Dg.: Angiopathia diabetica bill.
Gangrena dig. II pedis dex. sanata

POSLEDICE CERNOBILJA 26. april 1986.
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INSUFICIJENCIJA VASKULARIZACIJE NAKON RADIOLOSKIH OPEKOTINA

RADIOLOSKE OPEKOTINE - POBOLJSANJE KRVOTOKA
I REGENERACIJA TKIVA
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U stanici MIR Yoshiro Nakamatsu
(pronalazac flopi diska), kosmonaut Anatolij
Solovljev 1 DuSanka Mandi¢

U uslovima boravka u kosmosu
kosmonauti su izlozeni uticaju povecane
radioaktivnosti, nedostatku sile zemljine teze
1 nedostatku zemljinog magnetskog polja, pa
se permanentno magnetsko polje moze dodati
MADU metodom u cilju ocuvanja kostiju. Nakon povratka iz kosmosa u uslovima oporavka od
boravka u bestezinskom stanju moguce je ubrzati opsti oporavak i1 brze popunjavanje kostiju
kalcijumom.

Kosmonaut Anatolij Solovljev
boravio 7 puta u Stanici MIR

POVREDE MEKIH TKIVA
Dg.: Haematoma regionis geni sin. - hematom izazvan sportskom povredom

12.06.2007. MADU Th 19.06.2007. nakon 7 dana 11.07.2007. nakon 4 nedelje
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POVREDA STAKLOM - POSEKOTINA

POVREDA SKOCNOG ZGLOBA
Dystorsio art tallocruralis sin.

Povreda sko¢nog zgloba 14.08.2013. MADU Th

12.08.2013. 17.08.2013. Kinesiotaping

Klinicki rezultati - venski krvni sudovi
Dg.: ulcus cruris chr.
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Rezultati nakon 21 dan
MADU Th



Rana u trajanju od 52 godine zarasla nakon terapije

Nakon 2 meseca
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08.12.1998. 10.02.1999.
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Dg.: Lymphoedema pedis bill. congenitalis Q82.0
MADU terapija - februar 2013. - septembar 2013.

VM (m) 18.02.2012. april 2012. - dete 3 meseca

28.09.2013.

Terapija primenjivana u trajanju od 7 meseci i nastavlja se.

Dg.: Lymphoedema — post Dg.: Lymphoedema — post operativa
traumatuica
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PRIMENA MADU TERAPIJE U VETERINARSOJ MEDICINI

PRE Th POSLE Th

MADU terapijska metoda je potvrdjivana na multidisciplinarnom nivou.

U vezi sa tim uradjen je Diplomski rad na Rudarsko-geoloSkom fakultetu, Doktorska
disertacija na Medicinskom fakultetu Beograd,Doktorska disertacija na StomatoloSkom
fakultetu Beograd, dve postdiplomske studije na Tehnolosko-metalurskom fakultetu u
Beogradu, Merenja magnetizacije vode na Tehnolosko-metalurSkom fakultetu u Beogradu i
Prirodno-matematickom fakultetu u Novom Sadu i Seminarski rad u Novom Sadu u okviru
Fizike u medicini.

Snimljen film Miracle magnets (Cudotvorni magneti), Los Angeles, SAD, 2001 koji se nalazi
u Medicinskoj bibilioteci, Wasinghton, SAD.

Rezultati terapije su praceni u proteklih 20 godina, a efikasnost MADU TERAPIJE je pracena
1 ocenjivana po sistemima nakon statisti¢kih obrada podataka.

OPRAVDANOST primene MADU trake kao dodatne ekoloski Ciste, neinvazivne terapije
sprovode medicinski radnici u sklopu savremene medicine.
Metoda je usvojena kao nova tehnologija u medicini.

Magnetsko polje MADU traka je 10 do 12 puta slabije od dozvoljenog nivoa od strane SZO
UN i dostize dubinu delovanja do 55 cm §to omoguéava duboko lekovito delovanje.
Poboljsanje je znacajno ¢ime se potvrduje zdravstvena opravdanost i finansijska isplativost.

Sporedni efekti:

Kod 3% pacijenata koji pate od povisenog krvnog pritiska moze u prva tri dana do¢i do
prolaznog povecanja, pa je potrebna kontrola

Realtivne kontraindikacije:

Ugraden vestacki vodi¢ sréanog ritma, trudnoca, sklonost ka krvarenju i krvarenje mere
opreza: malignitet.
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U SVETU I KOD NAS

LEPO JE IMATI STA RECI, A JOS JE LEPSE IMATI KOME RECI !
MEDICINA DIVINA VEST !

Adresa: Visokog Stevana 2, Beograd, Srbija 011/2920-195, 065/ 2920-195
mandicd@eunet.rs , mandic.r@sbb.rs www.madumagnet.com
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PREGLED ISTRAZIVANJA I PRIMENE RAR LEGURE DOMACE PROIZVODNJE
KAO MATERIJALA ZA TRIBOLOSKE KOMPONENTE

REVIEW OF INVESTIGATION AND APPLICATION OF RAR ALLOY
OF DOMESTIC PRODUCTION AS A MATERIAL FOR TRIBOLOGICAL
COMPONENTS

Dr Rato Ninkovi¢, RAR, Bosanske krajine 22, 11273 Beograd
Izvod

Rad daje prikaz rezultata istrazivanja mehanickih i triboloskih karakteristika legure RAR
27 domace zproizvodnje. TriboloSke karakterristike su defininisane za uslove grani¢nog
podmnazivanja. U radu su, takodje, razmatrane moguénosti primene ispitivanog materijala za
izradu kliznih komponenata kod masina i opreme.

Istrazivanja pokazuju da mehanicka i triboloSka svojstva legure RAR27 odgovaraju
zahtevima materijala za klizne elemente i da se ovaj materijal javlja kao dobra alternativa za
mnoge bronze i bele metale.

Kljuéne redi: Srpska bronza, RAR legura, mehanicka i triboloSka svojstva, ispitivanje
Abstract

The paper presents the results of investigation mechanical and tribological characteristics of
domestic RAR 27 alloy. The tribological properties were tested under the condition of boundary
lubrication. Also, the field application of this alloy, as a material for bearing components are
discussed.

It was shown that the mechanical and tribological properties of tested material were
comparable with those of traditional alloys like some kind of bronze.

Key words: Serbien bronzen, RAR alloy, investigation, mechanical and tribological properties
1. Uvod

Zahvaljujuéi dobroj livkosti, relativno visokoj otpornosti na habanje i pogodnim fizicko-

mehanickim svojstvima pojedine vrste legura na bazi cinka i aluminijuma nalaze, zadnjih

godina, sve znacajniju industrijsku primenu. Porast komercijalne upotrebe ovih legura je
rezultat intenzivnih istrazivanja koja su obavljena u zadnjih dvadeset godina. Nove vrste cink-
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aluminijumskih legura koje su razvijene zadovoljavaju zahteve materijala koji se koristi za
izradu triboloskih komponenata odnosno delova izlozenih habanju. To se, pre svega, odnosi
na legure koje sadrze oko 12 1 27 % aluminijuma i manje koli¢ine bakra. Navedene legure su
fabricki standardizovane i sertifikovane od nadleznih institucija, robna marka zasti¢ena za
nase i Rusko trziste.

Medjunarodna organizacija za istrazivanje olova i cinka (ILZRO) sprovela je ispitivanja
nosivosti i svojstva habanja legura Zn-Al12 i Zn-Al27. Rezultati tih istrazivanja pokazuju
povoljne karakteristike ovih legura, posebno Zn-AlI27, u poredjenju sa bronzom (SAE 660), kao
1 belim metalom. Ispitivanja sprovedena u eksploataciji pri komercijalnoj upotrebi na mestima
izlozenim habanju potrvdila su tehnicku i ekonomsku validnost ovih materijala u primenama
za klizne elemente.

Domaci proizvodjac, pod oznakom RAR12 i RAR27, je, takodje tokom zadnjih dvadesetpet
godina, prate¢i svetska kretanja, ispitivao i istrazivao cink-aluminijumske legure i njihovu
primenu. Posebno treba naglasiti da dobra nosivost i otpornost na habanje daju prednost ovim
materijalima narocito u uslovima grani¢nog podmazivanja odnosno pri malim brzinama klizanja
i relativno velikim optere¢enjima. To je omogucilo primenu ovih legura kod rudarske opreme
1 mehanizacije za nosive 1 habaju¢e komponente kao Sto su klizni lezaji, habajuce ploce, razne
caure, vodjice 1 drugo.

Rad daje prikaz svojstava materijala, rezultate ispitivanja triboloskih karakteristika 1
mogucénosti njegove primene.

2. Sastav i fizicko-mehanicka svojstva RAR legura

Poznato nam je da su 1998 godine evropske norme u okviru svog standarda obuhvatile 1
dve legure sa sadrzajem aluminijuma od 12 1 27 %, koje su se, zahvaljuju¢i dobroj kombinaciji
tvrdoce, ¢vrstoce 1 nosivosti, pokazale pogodne za izradu delova izloZenih habanju u uslovima
klizanja. Imaju¢i u vidu ovu ¢€injenicu, nase intresovanje je, takodje, bilo vezano za te dve
legure, a posebno leguru RAR 27, koja je u praksi nasla Siroku primernu. Hemijski sastav
legura je dat u tablici 1.

Hemijski sastav Tablica 1
Oznaka Sastav, % (m/m)
legure Al Cu Mg Zn
RAR27 26,2 2,3 0,029 Ostatak
RAR12 14,4 1,3 0,018 Ostatak

Fizicko-mehanicka svojstva cink-aluminijumskih legura pokazuju da pomenute legure imaju
po pravilu vec¢u tvrdo€u, zateznu ¢vrstocu i napon te¢enja, a manju gustinu od ve¢ine materijala
koji se koriste za izradu kliznih komponenti. Kao ilustracija, u tablici 2 dat je pregled najvaénijih
fizicko-mehanickih svojstava materijala RAR27 , kalajne bronze CuSn8Pb2 i olovno kalajne
bronze CuPb15Sn8 saglasno zahtevima standarda ISO 4382/1 iz 1982. godine i JUS C.D2.300
iz 1992. godine.
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Fizicko-mehanicka svojstva nekih materijala za klizne komponente

Tablica 2
Karakteristika CuSn8 Pbh2 CuPbl5 Sn8 RAR
27
ISO JUSC.D2.300 | IS JUSC.D2.300
4382/1 4382/1
Tvrdoca, HB 85 - 60 65 122
Zatezna ¢vstoca 220 220 200 220 425
Rm, N/mm?
IzduZenje, % 2 2 3 7 5
Napon teCenja 130 130 100 110 350
Rpo.z2, N/mm?2
Modul elasti¢nosti 75 - 85 - 82
E, KN/mm?
Gustina p, kg/dm3 8,8 8,7 9,1 9,1 5,0

3. TriboloSke karakteristike Zn-Al legura

Habanje je naje$¢i problem u industriji, posebno izrazen kod opreme za rudarstvo i drugu
mehanizaciju, a koji dovodi do zamene komponenata i delova masina. OSte¢enja izazvana
habanjem smanjuju efikasnost rada, povecavaju gubitke i broj zamena delova tokom
eksploatacije.

Mnogobrajna istrazivanja triboloSkih karakteristika Zn-Al legura sprovedena u svetu i kod
nas pokazuju da ove legure, ispravno primenjene, mogu da obezbede malo trenje 1 habanje a
time 1 daju dug vek i1 dobru pouzdanost sistema. Laboratorijska i eksploataciona ispitivanja
demostriraju upotrebljivost ovih materijala, naro¢ito na mestima gde je habanje vazan kriterijum
za odluku pri izboru materijala.

Rezultati prikazani u ovom radu predstavljaju laboratorijska ispitivanja triboloskih
karakteristika materijala RAR27 i olovno-kalajne bronze CuPb15Sn8 sprovedena na tribometru
tipa “ epruveta-disk ”, pri slede¢im uslovima: pritiscima od 3 i 5 MPa, brzini klizanja 0,15 m/s,
predjenom putu od 3000 m, dok se kao mazivo koristilo hidrauli¢no ulje ISO VG 68. Izabrani
uslovi daju “pv” karakteristiku od 450 1 750 kN/m2 x m/s §to predstavlja tipi¢ne vrednosti
za klizne lezaje u uslovima grani¢nog podmazivanja. Na slikama 1 i 2 prikazani su dobijeni
rezultati linearnog i zapreminskog habanja za stacionarne uslove habanja, dok je na slici 3 dato
ukupno habanje iskazano u mm?®.

Za pritisak od 5SMPa odnosno pri tezim uslovima rada a na osnovu rezultata merenja,
izraCunati su faktori habanja i1 veli¢ina koeficijenta trenja pri ustaljenom habanju za oba
ispitivana materijala (tablica 3).

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da su intenziteti habanja kao i ukupno
habanje manji kod materijala RAR27. Koeficijent trenja takodje pokazuje manju vrednost.

Pored programom definisanih ispitvanja, triboloske karakteristike su odredjivane i za potrebe
pojedinih korisnika prema uslovima opterecenja i1 brzina koji odgovaraju realnim uslovima.
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Faktor habanja i koeficijent trenja za uslove ustaljenog habanja pri SMPa

Tablica 3
Materijal Faktor habanja, mm3/Nm x 10-¢ Koeficijent trenja
CuPb15Sn8 16,0 0,11
RAR27 8,4 0,09
4. Primena RAR legura
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Slika 3. Ukupno habanja za ispitivani put

klizanja

Mnogi primeri iz prakse potvrdjuju validnost
cink - aluminijumskih legura kao materijala za
klizne lezaje, ali 1 kao konstrukcionog materijala
za izradu razlicitih delova masina i opreme.

Oblast rudarske opreme i1 mehanizacije je
posebno znacajno za primenu ovih legura s
obzirom da sumnogiklizni elementi kod pomenuti
opreme izlozeni relativno visokim optere¢enjima
1 malim brzinama klizanja odnosno rade u
uslovima grani¢nog podmazivanja, u oblasti
u kojoj mehanicka i tribolo{ka svojstva cink-
aluminijumskih legura iskazuju svoje prednosti.

Klizne Caure i lezaji se danas primenjuju i u
nasem rudarstvu, kao komponente drobilica,
bagera, busilica, trakastih transportera i mnogih
grugih postrojenja. Na slici 4 prikazan je izgled
lezaja - ¢aure izradjene od legure RAR27.

Slika 4. Izgled ¢aure prednjeg teleskopa
dampera
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5. Zakljucak

Istrazivanja izvrSena u poslednje tri decenije dala su u osnovi tri materijala na bazi cinka
za klizne elemente masina: RAR 12, RAR 27 1 RAR 35 (koji ¢e mo predstaviti u slede¢em
radu ) . S obzirom na mehanicka i triboloska svojstva, kao i ekonomske efekte koje daju
ovi materijali u poredjenju sa tzv. klasiénim materijalima, moze se o€ekivati da ¢e upotreba
ovih materijala biti u buduénosti sve veca, kako kod industrijskih masina tako i saobra¢ajnih
sredstava. Medjutim, treba naglasiti da svaka nova oblast upotrebe zahteva dalja istrazivanja
1 pra¢enja ponasSanja materijala u realnoj praksi do konac¢ne verifikacije za odredjene uslove
rada.
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PRIMENA ENERGETSKE VRBE
Akademik SAIN-a Mato Zubac, dipl.ing.mas. i diplomirani ecc.
Rezime

U ovom radu osnovni cilj je da se ¢italaStvo informiSe koje 1 kakvi oblici energetske vrbe imaju
primenu u raznim kotlovskim jedinicama, kakva se efikasnost i koliko je Siroko primenjljivo.
Takode je izneto da su energetske vrbe veoma primenjljive ¢ak 1 u kogenerativnom procesu
dobijanja najcistije 1 sa najve¢im stepenom njene valorizacije.

Kljucne reci: peci, kotlovi, piroliza, kogeneracija, konfiguracija, upravljanje, gorionik, loZiste,
susara, modalitet, kondenzacija, sagorevanje, gas ,akumulator, hladnjak, struja, toplota,
generator, motor, karbon kvota, troskovi, prihodi, dobit.

THE APPLICATION OF ENERGY WILLOW
Academician MatoZubac,
A Bachelor with Honours in Mechanical Engineering and Economics

Summary

The main goal of this paper is to inform the readers about what types of energy willows
are utilized in various boiler units, about their efficiency, as well as the range of application
possibilities. The paper also states the fact that energetic willows are applicable even in the
cogeneration process of obtaining the cleanest energy with the highest degree of valorization.
Key words: furnaces, boilers, pyrolysis, cogeneration, configuration, management, burner,
combustion, drier, modality, condensation, combustion, gas, accumulator, refrigerator,
electricity, heat, generator, engine, carbon credit, costs, revenues, profit.

PRIMENA ENERGETSKE VRBE U KOTLOVSKIM JEDINICAMA

Sa obzirom da je energetska vrba veoma zahvalna kao energetski resurs a posebno u
kotlovskim jedinicama Sirokog sprektra primene.
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e Toplovodnim sistemima za grejanje
eVrelovodnim sistemima za grejanje
eParnim sistemima za grejanje i1 proizvodnje tehnoloske pare u industrijskim sistemima

e Termogeni (direktni 1 indirektni) izmenjivaci toplote za zagrevanje toplog vazduha ili za
zagrejavanje odredenog drugog medija.

Uvod

Energetska vrba je zahvalna poljuprivredna kultura,koja je odli¢an sirovinski resurs. Vrba je
obnovljiv ¢ist energent sa zavidnom energetskom vrednosti (18-19MJ/kg). Kao visegodiSnja
biljka raste svake godine 1 stvara biomasu 50-60 + /ha. Ovaj sirovinski resur u obliku Cipsa,
briketa ili peleta se zato moze koristiti u svim pe¢ima i1 kotlovima. Posebno je znacajan resurs u
pirolitickom postupku dobijanja biogasa, visi stepen valorizacije energetske vrbe je koriS¢enjem
biogasa u motoru sus za proizvodnju struje i toplotne energije.To je najvisi oblik varolizacije
energije.O ovome je detaljnije obrazlozeno u tacki 4. propra¢eNa taj nacin se mogu doneti
vazne odlike sa aspekta (4E) energetika, ekonomija, efikasnost i ekologija.

Sirovinski resursi
U praksi se pokazalo da su ogromne mogucnosti primene energetske vrbe u kotlovskim
jedinicama razlicite snage pocev od 20Kw pa sve do I0OMW.

Navodim jedan od primera moguce konfiguracije jedne kotlovske jedinice sa kompletnim
tehnicko- tehnoloSkim parametrima i to:

Kotlovsko postrojenje snage 4MW

1.  Gorionik TIP G4-MBP

- Snaga: 4AMW

- Tezina: 2600 kg.

- Dimenzije: 28x1,2x33m
- Rezervoar za pelete: 1,8 m?
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Kotlovska jedinica

Sistem za doziranje energentom
u loziste

Upravljacki sistem sa elektro
ormanom

2. Kotao TIP K4-TV 90/70

- Snaga: 4 MW

- Pritisak: max. 2,0 bara
radni 1,2 bara

- TezZina: 9300 kg

- Dimenzije: 35x2,4x34m

- Zapremina vode: 12m?3

3. Multiciklon TIP M-C4

- TezZina: 1500 kg
- Dimenzije: 1,6 x2,2x3,4m
- Zapremina smirivaca: 3m?

Kotlovsko postrojenje

U ovom radu se nece ulaziti u detaljan proracun dobijenih
parametara za kotlovsku jedinicu / gorionik,izmenjivac
toplote 1 multiciklon / samo ¢u se zadrzati na objasnjenju
koji sve parametri uticu na validan proracun i koje sve
elemente treba uzeti u obzir kako bi se preko proracuna
dobili navedeni tehnicki elementi za izradu jedne takve
kotlovske jedinice.

- Definisan sirovinski resurs po obliku ,veli¢ini 1
koje energetske vrednosti

- Stepena automattike u unoSenju energenta na
rostove u loZiste

- Definisanje funkcionisanja rostova /
fiksno,pokretno ili polupokretno /

- Definisanje primarnog,sekundarnog i tercijalnog

vazduha u gorioniku

Digitalni sistem upravljanje procesom kotlovske jedinice
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Definisanje poloZaja izmenjivaca toplote / horizontalno ili vertikalno,ili kombinacija/ proracun
potrebne povrSine,usmerenost kretanja vrelih gasova/ jednostrijno,dvostrujno ili trostrujno
kretanje /

- Podesenost brzine kretanja vrelih gasova koji sa sobom nose pepeo i u multiciklonu

kvalitetnoizdvojitite optimiziratiizduvne gasove daulaze udimnjak saniskomtemperaturom,bez
pepela i odgovaraju¢im CO2/pozitivna emisija gasova/ prema propisima

Kotao je tako oblikovan sa svih strana da ima maksimalno moguce toplotno iskoris¢enje / oko
93%/ 1 sa $to manje gubitaka u isijavanju i kroz dimovod.

Samo loziste je tako tehnicki izvedeno da ima pokretne 1 nepokretne segmentne povrsine.
Doziranje energenta je tako izvedeno da je ugraden mehanizam koji sprecava vrac¢anje plamena
u dozirni sistem.

Preko upravljackog sistema se automatski ukljucuju ili iskljuuju elektromotorni uredaji.
Preko odredenih indikatora upravlja se celim digitalnim sistemom preko PLC panelima i
kontrolise se tehnoliski process upravljanja kotlovskom jedinicom.

Koritasta suSara

Koritasta susara je snabdevena sa dva termogena sa gorivom na pelete snage agregata od dva
puta 200kw. Sa ovim suSarama mogu se susiti razni zrnasti materijali, u cilju daljne prerade, kao
1 za suSenje voca, povrca i lekovitog bilja.

Sa obzirom da je energent Cisto ekolosko gorivo moguce je koristiti takve susare ili peci
u svim prehambenim industrijama. Takve suSare su veoma efikasne u dobijanju kvaliteta
osuSenih proizvoda, bez ikakvih dopunskih mirisa usled energenta — medija sa kojm se susi
doti¢ni prozvod. To znaci da postizemo energetski, ekoloski 1 ekonomski efekat, kao i efikasnost
doti¢nog energenta.

Koritasta suSara sa agregatima na pelete Energetski agregat koritaste suSare na pelete
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Piroliza
Piroliticki postupak
Kombinovana kogeneracia za decentralizovanu energetsku proizvodnju

U gasnom reaktoru na 1200 stepeni C i termalnoj rekciji dolazi do dekompozicije na vodonik,
CO, CO2 i metan. Po izlasku iz reaktora i hladjenja, gas se koristi kao pogonsko sredstvo
motora za proizvodnju elektri¢ne energije. Sve vrednosti emisije fine parSine, Cox, NOx, SOx
i formaldehida su znatno ispod dozvoljenih granica.

Ovakva postrojenja usled modularnog dizajna mogu biti vrlo prilagodljiva do 13 i vise
MWel snage (20Mwtherm), u zavisnosti od potreba konzuma. Konzumi podjednako mogu
biti lokalne rezidencijalne zone sa daljinskim sistemom grejanja, kao i industrijski parkovi.
Decentralizovani sistemi pored energije stvaraju i nova radna mesta i jednako vazno, prihod od
prodaje energije takode ostaje lokalnoj zajednici. Svakako, neophodno je u poslovanju primeniti
odgovarajuci poslovni model. Svi evropski proizvodaci ovih sistema prepoznali su energetsku
vrbu kao idealan energetski resurs — sirovinu za proizvodnju visoko kvalitetnog energenta za
proizvodnju elektricne enrgije.

Koncept 4E
(ekonomija,energija, ekologija,efikasnost)

Kombinovana proizvodnja struje i toplote na mestu potrosnje ili u neposrednoj blizini je
najekonomicnija tehnologija za proizvodnju energije koja je danas poznata.

Ovakva energetska postrojenja dostizu visok stepen efikasnosti koris§¢enja energije i do 93%.

Koris¢enjem obnovljivih izvora energije — energetske vrbe (u obliku secke — Cipsa, peleta)
veoma efikasno podrzava kogeneneraciono postrojenje jer ispunjava ekoloske standarde u
oblasti zastite zivotne sredine (vazduha, zemlje i vode).
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Dobijanje elektri¢ne i toplotne energije

PreciS¢eni biogas dobijen pirolizom od biomase/ od energetske vrbe / u motoru SUS
omogucava da se dobije preko generator struje elektri¢na energija i preko hladnjaka vrelu vodu
za zagrevanje kao toplotnu energiju ili za hladnjace kao izmenjivac toplote.

Vrani kotao
lzduwni gas : .
B 5l | Rashlagna kula
~Gas lzmenvat— | 7 2 [ ]
l toplote | ¥ Polrodad
: —J Ak 'C hla_n;lm
] Ly [
7 b “
T Potrogad
[ toplote
Siruja

Sematski prikaz dobijanja toplote i elektri¢ne energije

Dobijena toplotna energija se moze upotrebiti za razliite tehnolocke potrebe u odredjenih
objektima za odredjene namene. Nabrajam samo neke potrosacke jedinice koje imaju potrebu
za vrelom odnosno toplom vodom kao na primer za: grejanje farmi, suSenje poljuprivrednih
proizvoda, suSenje gradje, suSenje peleta i briketa, grejanje plastenika i staklenika, grejanje
poslovnih objekata, grejanje lokalnog stanovnistva, upotreba kod hladnjaca i sli¢no.
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Parametri koji se dobijaju preko motora SUS na gas

Kombinovana proizvodnja elektri¢ne 1 toplotne energije sa gasnim motorom je najefikasniji
nacin iskoriS¢enja ulaznog sirovinskog resursa.

Upotrebom biomase iz razli€itih izvora, pirolitickim putem dobija se kvalitetan bio gas, koji
se koristi u gasnim motorima i to sa visokim stepenom efikasnosti do 92%.

Primenom kogeneracije ostvaruje se znacajno smanjenje emisije CO2, Sto omogucava sticanje
zelenih sertifikata.

Sa gore navedenim konceptom dobijanja bio gasa i njeno pretvaranje u elektri¢nu i toplotnu
energiju, obezbeduje se, ekonomicna proizvodnja struje i toplote a time i rentabilno poslovanje.

Sematski prikaz raspodele energije Mobilno postrojenje

Izgled jednog mobilnog postrojenja od 250 kvA na gas.
Ovakvapostrojenjazaproizvodnjutoploteistruje suse pokazalaupraksikaopouzdana,efikasna
1 veoma ekonomicna.

Energetska vrba u brojkama

PlantaZa: troSkovi, prinosi

~2.500-3.600 €/ha u zavisnosti od stanja parcele (njiva, pasnjak, kréevina) i vlasniStva nad
mehanizacijom. U cenu je uracunat sistem za navodnjavanje brazdama.

Sadni materijal 1.400-1.800 €/ha, u zavisnosti od broja reznica
(14-18.000 kom./ha) odnosno kvaliteta tla

Priprema tla za sadnju 400-900 €/ha, u zavisnosti od stanja njive

Sistem za navodnjavanje  600-900 €/ha, u zavisnosti od konfiguracije terena, pedoloskih i
hidrogeoloskih parametara

~400€/ha/god,udvogodisnjemintenzitetu Zetveiu zavisnosti od vlasniStvanad mehanizacijom

Djubrivo 80 €/ha

Pesticidi 30 €/ha

Herbicidi 40 €/ha

Zetva 125 (250 €/ha svake druge godine)
Zaposleni 125 €/ha /god ili 1800 €/mes
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Optimalno svake druge godine. Tada je prinos preko 100 t/ha. Prva Zetva se izvodi na kraju
prve godine, druga na kraju tre¢e godine i nakon toga svake druge godine ili prema nahodenju
vlasnika.

50t/ha/god sveze poznjevene bio mase, §to odgovara
35t ha/god bio mase vlaznosti 20%.

~ 13 €/t, sveze poznjevene na lokaciji plantaze, raCunato sa eksploatacionim vekom plantaze
od 20 godina i prinosom od 50t/ha/god

~ 19 €/t sa procentnom vlaznosti 20%
30 €/t sveze poznjevena, na lokaciji plantaze

~ 55 €/t sa 20% vlage na lokaciji plantaze. Poznjevena vrba se spontano (bez utroska energije)
susi na vetru i vazduhu do 20% vl. u roku od ~ 2 meseca.

~ 4 godine u slucaju prodaje bio mase u vidu sirovine

Salix viminalis poseduje EU Carbon Quota Emission Certificate and Cerificate of
Origin. Krediti ili Sertifikati smanjenja emisije CO2 (CER) se izdaju u slucaju da se ostvaruje
smanjenje gasova koji podsti¢u efekta staklene baste (GHG). U skladu sa konvencijom, jedna
tona ekvivalenta ugljen diokslda (CO2) odgovara jednoj karbon kvoti. Kvotama se moze
trgovati na medunarodnoj berzi.

Energetske vrednosti Salix viminalis bio mase

Gornja toplotna vrednosti: 19.6 MJ

Donja toplotna vrednosti: 17.4 MJ

Energetska vrednost: kg Salix sa 20% vlage proizvodi 4.3 kWh, ili
It Salix sa 20% vlage proizvodi 4.3 MWh, ili
1 MW instalisane snage utrosi ~233 kg bio mase, ili
1 MW “na pragu isporuke” utrosi ~ 270 kg bio mase
(sa gubicima od 20%)

Obzirom na opazenu energetsku vrednost Salix-a, za rad postrojenja od IMW potrebna je
sledeca povrsina plantaze:

[J 35 ha za kontinuiran rad 180 dana, 24/7 SAMO TOPLOTNI 1MW kotao:
180 dana x 24 ¢as. = 4320 ¢as tokom c¢itave grejne sezone
IMWh utros$i 270 kg bio mase vlaznosti 20%
4320 MWh utrosi 4320 h x 0.270 t/h = 1166.4 t , bio mase sa 20% vlage, za koju
je potrebna povrsina od ((1166.4t) : (35t/ha)=33.32 ha) ~ 33ha, usvojeno 35 ha
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[0 70 ha za kontinuiran rad 360 dana 24/7 SAMO TOPLOTNI 1MW kotao

"1 172 ha za kontinuiran rad 360 dana CHP postrojenja snage 1 MWel. i 1.5 MWt.
IMW total instalisane snage isporucuje 400 kWel. i 600 kWt. sa odnosom
raspodele 40% el. naspram 60% therm.

Nadalje, isporuka 1MWel. podrazumeva proizvodnju 1.5 MWt. tj. 2,5 MW
neto ukupno ili, ura¢unavajuci pretpostavljene gubitke od 20% , 3 MW bruto
proizvedene energije.

3 MWx 360dana x 24¢asa.= 25.920 MWh/god., za koje je potrebno

(25.920 MWh/god) / (4.3MWh/t) = 6.027t/god, bio mase suvoce 20%,

za koju je na ovaj nacin, potrebna povrsina od 172ha. (6027t/god.) : (35t/ha)=
172ha

Napomena: 360 radnih dana poseduje izvesnu rezervu jer je realnije da
postrojenje radi ~340 dana/godisnje.

Cena plantaZe 172 ha i CHP energetskog postrojenja IMWel
Radi kompletnosti sagledavanja, pretpostavic¢e se cena kostanja pirolitickog CHP/CCHP
postrojenja od 1IMWel. u iznosu od € 3 mil, koji obuhvata sve tehnic¢ke elemente sistema do

distributivne mreze, bez troskova izgradnje objekata i opremanja lokacije

Troskovi izgradnje objekata i opremanja lokacije :

. potrebna povrsina placa ~ 3000 m2,

. pov. pod objektom za postrojenje  ~ 700 m2,
. pod nadstresnicom  ~ 1500 m2

. manipulativna povr§ina do  ~ 1000 m2

Procenjena vrednost ovih radova i objekata iznosi ~ 300.000 €
Ukupno CHP postrojenje i objekti = 3.300.000 mil €

HR: Za kontinuiran 24/7 rad CHP postrojenja od 3 MW potrebno je predvideti rad 4
smene.

Pretpostavka je da u obrazovnoj strukturi zaposlenih treba obezbediti :

1 inZenjer masinstva, termotehni¢kog usmerenja
1 elektro inZenjer, energetskog usmerenja

4 masinska tehnicara

4 elektro tehnicara

4 pomo¢na radnika

4 rukovaoca mehanizacijom

Ukupno: 18 zaposlenih
Napomena: ovakva pretpostavka je visoko spekulativna

U preliminarnoj analizi troSkova u eksploatacionom periodu od 20 godina mogu se na
dalje pretpostaviti:
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Investicioni troSkovi

Podizanja plantaze 172ha po ceni pretp. 3.300 €/h, t.j. 172 x 3.300 = 567.600 € za 172ha,
usvojeno 600.000 €

(C)CHP postrojenje IMWel./1.4AMW =3.300.000 €

Operativni troskovi tokom 20 god. eksploatacionog peroda:
Plantaza 20 god. x 400€/ha/god x 172ha = 1.376.000 €, usvojeno 1.500.000 €
(~69.000€/god)

(C)CHP postrojenje 18 zaposlenih x 1000 €/mes. x 12 mes. x 20 god. =4.320.000 €,
usvojeno 4.500.000 €
ili godisnje 216.000 €

Ukupni troSkovi plantaZe, prinos i proizvodna cena bio mase

Ukupni troSkovi plantaze P= 172ha, u periodu od 20 god = 600.000 +1.500.000=
2.100.000€

Ukupni prinos plantaze Y50, prirodne vlaznosti = 20god. x 50t/ha/god. x 172 ha =
172.00

Y20, sa 20% vlaznosti =172.000tx 0.7 =120.400 t

Proizvodna cena bio mase 1t50 = 2.100.000 €/172.000 t= 12.2 €/4,
usvojeno 13 €/t (vlaznosti 50%, u momentu zetve
1t20 =13 /0.7 = 18.5 usvojeno 19 €/t

Ukupni troskovi CHP postrojenja iznose 3.300.000 inv.+4.500.000 oper.= 7.800.000 €
Cena proizvodnje i prodaje energije
Napomena : u obracunu troskova i cena u obzir nisu uzete amortizacija, PDV niti korporativni

porez

1 t 20% proizvodi 4.2 MWh bruto energije, od ¢ega se proizvodi 4.2 x 0.8 x 0.4 = 1.34

Feed in tarrife Srbija, jun 2016

do Pinst. =1 MW cena 13,26 c€/kWh
od Pinst. = 1-10 MW

cena (13,82 —0,56*Pinst) c€/kWh

MWhel.
Proizvodna cena 1 t bio mase prirodne vlaznosti kosSta ~ 13 eur, a vlaZnosti 20% 19 €

Prodajna cena el. energije dobijene od 1t bio mase (1.34 MWhel.)=1.340kWh x 0.1326 €/
kWh = 176.88€,
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Od iste 1t bio mase, pored elektricne energije u iznosu od 1.34 MWh, dobija se istovremeno
2.06 MWht.

Prodajna cena toplotne energije moze se pretpostaviti u iznosu od 0.05 €/kWh, na osnovu
¢ega ovih 2.06 MWh vredi, u prodajnom smislu, 2.06 x 1000 x 0.05 €/kWh =100 €

U pirolitickom (C)CHP proizvodnom procesu, pored toplotne i elektri¢ne energije, dobija

se 1 koli¢ina od 150 kg éumura, koji u veleprodaji moze vredeti 0.5 €/kg, odnosno 75 € po
utroSenoj toni bio mase. Dakle,

Ukupna PRODAJNA vrednost bio mase u CHP preradi iznosi 177+100+75= 352 €
PROIZVODNI TROSKOVI 1 t bio mase iznose 19 €
Prodajna cena 1 t bio mase vlaznosti 20% iznose ~ 50+ €/t

Struktura koli¢ina proizvedene energije/energenta (C)CHP postrojenja tokom jedne i
perioda od 20 godina iznosi:

Elektricna 340 dana/god. x 24 ¢as x 1 MWh = 8.160 MWhel./god. ili x
20god. = 163.200 MWhel/20god.

Toplotna 340 dana/god. x 24 ¢as x 1.4MWh =11.424 MWht./god. ili x
20god.= 228.480 MWht/20god.

Cumur 5.670 t/god. x 150 kg/t x 75 €/t = 64.000 € ili x
20 god = 1.280.000 €/20god.

Godis$nji prihod

Elektricna  8.160 MWhel./yr x 1000 x 0.1326 € = 1.082.016 €

Toplotna 11.424 MWht./yr. x 1000 x 0.05 € = 571.200 €

Cumur 5.670 t/yr. x 150 kg/t x 75 €/t = 64.000 €

Total annual revenue 1.717.216 €

TroSkovi proizvodnje energije

Operativni troSak postrojenja OTP (capex + opex tokom 20 god.) = 7.800.000 €,

Odnos OTP / Energja 7.800.000 € : (163.200 MWhel + 228.480 MWht) =
19.9142 €/ MWh =
0.019914 €/kWh,

2 c€/kWh usvojeno

Troskovi goriva BM tokom 20 godina: 120.400 t x 19 €/t =2.287.600 €
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Odnos Troskova goriva / Energja 2.287.600 € : (163.200 MWhel + 228.480 MWht) =
5.8405 €/ MWh =
0.00584 €/ kWh =
0.584 c€/kWh

UKUPNI TROSKOVI PROIZVODNJE ENERGIJE 1MWh — 25.7547 € MWh
1kWh — 0.02575 €/kWh
1kWh —  2.575 c€/kWh

Dinamika i povratni period investicije u plantaZu i CHP postrojenje

Tabelom su prikazani investicioni i operativni troskovi tokom prvih 5 godina investicije.

Troskovi (€)
1 godina | 2 godina | 3 godina 4 godina |5
godina
Plantaza Investici | 137.600 | 68.800 68.800 68.800
ja
600.000
UKUPNO 600.000 | 737.600 | 806.400 875.200 044.00
0
CHP - - Investicija | 216.000 216.00
Postrojenje 3.300.000 0
UKUPNO 3.300.000 3.516.000 | 3.732.0
00
SVECA 4.676.0
TROSKOV 600.000 | 737.600 | 4.037.600 4.391.200 00
A
PRTHODI POSTROJENJA (€)
CHP prihod | Ukupan godisnji | 1.717.216 1.717.216 | 1.717.2
max. prihod 16
Ukupno max | L.717.216 € 717.216 434.432 151.648

PRIHODI od PRODAJE SAMO BIO MASE SA PLANTAZE (€)
Prodaja bio  25t/ha x

mase 5000 | 30€ X 100t x 30€ 516.00
vlaznosti 172 ha 0 X 172ha = | 0 .

= 120, 516.000

000€
ey 129.000 | 129.000 | 645.000 645000 | 1610
prihod 00
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Prodaja bio | 17.5 t/ha

mase X 50€ x
100tx172h
2 o]
mosi =0 axse= o 0200
X
150.500 B
€
.
Ukupan 130500 1150500 | 752.500 | 752500 | 1392
prihod 00
BM  20%
izmenjen 150.500 | 150.500 | 0 602.000
interval Zetve
Ukupno 150.500 | 301.000 | 0 908.000 0

Povrat investicije u plantazu i (C)CHP postrojenje moguce je oc¢ekivati nakon 4.5 godine od
dana zasnivanja plantaze.

Prihod od ovakve investicije pre oporezivanja iznosi ~ 1.4 mil €/god.

(1.717.216€(ukupni godisnji prihod) - 68.800€(god. troskovi plantaze) - 216.000 € (god.
troskovi postrojenja)) Povrat investicije za samo plantazu za proizvodnju i prodaju bio mase
moze se oc¢ekivati nakon navrSene Cetvrte godine od dana zasnivanja plantaze.

Prihod od ovakve investicije pre oporezivanja iznosi ~ 230.000€/god.

(602.000€/svake 2 godine — 68.000 € godisnji troSak plantaze)

Info

Proizvodnja peleta

lha plantaze omoguéava proizvodnju 30 t/god. Salix peleta klase A2. Klasa A2 se postize
usled procenta pepela nakon sagorevanja od 1.5% ili neznatno viseg. Klijenti za Salix pellet
mogu se sa lako¢om identifikovati: u Srbiji i Rumuniji sa ocekivanom veleprodajnom cena
ovakvog Salix peleta od priblizno 130-145 €/t Ex Works, a u pojedinim zemljama EU cene se
mogu ocekivati u skladu sa podacima sa www.carmen-ev.de

Investicija za peleternicu od 2 t/ha pretpostavljena je u iznosu od € 1,5 mil.

Troskovi proizvodnje peleta procenjeni su na:

19 €/t kada je sirovina bio masa 20% vlaznosti

Priprema sirovine za peletiranje 25 €/t

Peletiranje i pakovanje 15 €/t

Ukupno: ~ 60 €/t iznosi proizvodna cena 1 t peleta sa vlastitom bio masom.

Zarada na 1 t peleta iznosi ~ 80 € mada je usled Cestih nestasica mogucée 1 znatno vise.

Sadrzaj vlage u drvetu
Sadrzaj vlage izrazava se u postocima i izracunava se ovim formulama:

Vlaga na suvoj osnovi — u (%) Ww-WO
Izrazava prisutnu masu vode u odnosu na masu suvog drveta. “ "o X 100
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Vlaga na mokroj osnovi — M (%)
Izrazava prisutnu masu vode u odnosu na masu svezeg drveta. Ova se mera koristi u trgovanju
ogrevnim drvetom.

Pritom je: Ww = mokra tezina drveta
WO = tezina suvog drveta

Formule konverzije
Sledece se dve formule koriste za izraCunavanje u iz M i obrnuto.

u= 100xM M= 100xu
T 100-M - 100+u

Uz pretpostavku da polovinu mase tek posecenog, svezeg drveta ¢ini voda, a polovinu drvena
materija, drvo sadrzi vlagu na m.o. (M) od 50% 1 vlagu na s.o. (U) od 100%.
Prema sadrZzaju vode M, drvo se moze podeliti na:

. sirovo - M > 40% . vazdu$nosuvo - M = 13-18%

. provelo - M = 23-40% . sobnosuvo - M = 6-12%

. prosuseno - M = 19-22%

. standardno suvo - M = 0% (laboratorijski osuseno) gde se ovakva tezina ¢esto oznacava
kao atro tona
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Umesto zakljucka

U prethodnom prikazu prinosa i troskova nedostaju brojni egzaktni parametri i pokazatelji
konkretne lokacije.

Svaka plantaza predstavlja skup povrsina zemljista heterogenih karakteristika, tako da se za
objektivno sagledavanje uslova kultivacije i procenu efekata eksploatacije trebaju uraditi brojna
kvalifikovana ispitivanja svih faktora rasta: tla, vode, klimatskih uticaja, iuvaziti raspolozivost
1 vlasniStvo nad potrebnim resursima.

Sli¢no specificnostima plantaze, lokacija CHP postrojenja i veza sa plantazom i potrosacima
energije, sopstvena potroSnja, cena rada i uslovi energetskog trziSta, zahtevaju posebnu
elaboraciju.

Prethodno donosenju odluke neophodno je pristupiti izradi studije opravdanosti ulaganja za
konkretnu lokaciju i kroz idejni projekat plantaze i postrojenja sagledati sve relevantne tehno-
ekonomske aspekte.

Ovakav koncept proizvodnje energije nije samo za cilj ekonomski ili energetski aspekt
donosenja odluke, vec¢ je krucijalno pitanje opstanka nas na ovoj planeti.
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POVOLJAN SKLAD VUCNIH SILA
KOD DVOSTEPENOG OSCILATORA

Veljko Milkovi¢, akademik SAIN
Bulevar cara Lazara 56, Novi Sad, Srbija
e-mail: milkovic@neobee.net; veljkomilkovic@gmail.com
VEMIRC - Istrazivacko-razvojni centar Veljko Milkovi¢, Novi Sad

30. maj 2016. Novi Sad, Srbija
APSTRAKT

Cilj ovog rada je da prikaze upotrebljivost masivnog klatna u interakciji sa dvostranom
polugom i korisnim radom. Autoru ovog rada nisu poznati slicni pokusaji pre 1992. godine od
kada promovise masine sa osciluju¢im pogonom. Sve od tada usledile su brojne konsultacije pri
¢emu se potvrdila relativna novost, odnosno da sli¢nih istrazivanja prema dostupnim izvorima
nije bilo pa u prilog tome idu i priznati patenti od 1999. godine.

Kljucne reci: oscilacija, klatno, sila, energija, masina, pumpa, patent.

STANJE NAUKE I TEHNIKE

Galileo Galilej (1564-1642.), italijanski fizic¢ar
1 astronom, izmedu ostalog otkrio je i izohronost
klatna S§to ¢e kasnije dovesti do primene ¢asovnika sa
regulacionim klatnom. Posebno je zasluzan i Kristijan
Hajgens (1629-1695.), a sam pogon casovnika
zasnivao se na potencijalnoj energiji izdignutog tega
ili nategnute opruge. Produzeno trajanje potencijalne
energije se ostvaruje regulacionim klatnom sa
svojom frekvencijom i naizmeni¢nim kocenjem,
tako da u jednoj poziciji zaustavi pogon, a u drugoj
ga oslobodi (slika 1.).

Slika 1. Mehanizam casovnika sa regulacionim
klatnom ,,P* u dve pozicije. Anker ,, A" spojen je
sa klatnom, dok pogonski teg ,, G zahvaljujuci
gravitaciji pokreée kompleksni mehanizam ,, S,
LT R K F“..
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Slika 2. Zidni casovnik sa regulacionim
klatnom i dva pogonska tega, od kojih
jedan pogoni sat, a drugi otkucava sate.

Slika 3.

Inspiracija za mnoge konstruktore i pronalazace
bio je prethodno opisani mehanizam casovnika
sa regulacionim klatnom i pogonskim tegom ili
oprugom (slika 1.12.).

Jedan primer je i americki patent ,,Pendulum
Power Pump* (no. 861,291) iz 1907. godine.
Ruckom 15 i prenosom 14 navija se pogonska
spiralna opruga 5, regulaciono klatno 10
sa ankerom 11 i1 zupcanikom ima za cilj da
konstrukcija radi izvesno vreme (slika 3.).

Bezbroj je slicnih konstrukcija u patentnim
uredima... inspirisanih regulacionim klatnom,
ali je teSko shvatiti zamrSene konstrukcije i
svojevrsna umetnicka dela uz pitanje: $ta su autori
time hteli re¢i?!

Pored navedenog postoje 1 drugacije
konstrukcije koje su bile ili su jo§ u upotrebi
kao sto je: matematicko klatno koje se sastoji od
neistegljive niti 1 kuglice, a oscilacije se vrSe pod
dejstvom gravitacione sile (matematicko klatno
je primarni uzor u obrazovnom sistemu prirodnih
nauka), Fukoovim klatnom je dokazano Zemljino
obrtanje, balisticko klatno sluzi za merenje trzaja
oruzja, Gajgerovo klatno je namenjeno merenju
mehanickih vibracija... ali se i takva upotreba
u potpunosti razlikuje od pogonskog klatna u
nastavku.

POGONSKO KLATNO

Nasuprot prethodnim konstrukcijama pogonsko
klatno ima dijametralno suprotnu ulogu i dokazuje
se sa vecom efikasnosc¢u od rotacionih uredaja.’

Eksperimenti sa pogonskim klatnom uz manje
ili veée pauze traju ve¢ decenijama.

1 Laboratorijsko merenje koje dokazuje da
stostruko duze osciluje elasti¢no klatno u odno-
su na asinhroni motor - merenje vrsio: prof. dr
Slobodan Milovancev, Fakultet tehni¢kih nauka
Univerziteta u Novom Sadu, 04. jun 2014. http://
www.veljkomilkovic.com/Docs/Merenje_elastic-
no_klatno_vs._elektromotor.pdf
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., Postoji direktna veza izmedu Milkovicevog izuma iz 1954. godine i ‘Mehanickog cekica sa
fizickim klatnom’. I jedan i drugi izum predstavljaju dvostepeni oscilator.

iz pera NebojSe Simina, dipl. fizi¢ara, 2001.

Sve od 1992. godine prikazuju se novi modeli osciluju¢eg pogona, a 1996. godine u
futuristickoj brosuri ,,Anti-Gravity Motor* objavljene su ,,MaSine sa osciluju¢im pogonom na
stranama 43-46 sa tri slike na srpskom i engleskom jeziku. Uz promociju broSure prikazani su
1 eksperimentalni modeli.

Nakon toga usledila je selekcija ideja i podneSena je patentna prijava 1999. godine ,,Pumpa
za vodu sa klatnom® i1 sve ukupno priznato je 29 patenata i malih patenata iz oblasti masina
sa osciluju¢im pogonom. Do tada svi modeli su koristili ¢elicne kuglicne lezaje, medutim
razmatrani su i magnetni i keramicki lezajevi, a zbog izuzetnih rezultata sa elasti¢nim klatnom
koje se odlikuje i niskom cenom, skupe tehnologije su za sada odlozene...

DVOSTEPENI OSCILATOR - SPOJ POGONSKOG KLATNA SA DELOVANJEM
CETIRI SILE I DVOSTRANE POLUGE

Kod dvostepenog oscilatora klatno ima pokretnu osovinu i pri oscilovanju mozemo razmotriti
slaganje cCetiri slike (slika 4.) u svrhu korisnog rada.

Slika 4. Princip rada sistema klatno — poluga ili dvostepenog oscilatora: oscilacija klatna
levo prouzrokuje oscilaciju dvostrane poluge koja moze vrsiti koristan rad (mehanicki cekic,
pumpe za vodu i dr.). Arhimed (oko 287. p.n.e. — oko 212. p.n.e.) se bavio polugom, a Galilej

(1564-1642.) klatnom, a njihov spoj daje nove mehanicke efekte.

Oscilacija klatna se tumaci kroz smenu
potencijalne i1 kineticke energije, no pored
toga mozemo razmotriti i idealno slaganje
inercijalnih sila (slika 5.).

Fc - centrifugalna sila, Fg - gravitaciona sila

Slika 5. Fizicko klatno sa savrsenim slaganjem
sila — kulminacija u donjoj poziciji i minimalne
ili nulte vrednosti u gornjoj poziciji. Pored
toga moze se razmotriti i razlika potencijala
pri oscilaciji.
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Pored idealnog slaganja centrifugalne i1 gravitacine sile u donjoj tacki oscilacije
pogonskog klatna, prisutne su jos$ i dve sile manjeg interziteta, a koje deluju u istom smeru te
se takode uklapaju u rad dvostepenog oscilatora. Medutim, ovo dolazi do izrazaja kod velikih
amplituda i masivnih konstrukcija tega klatna.

Slika 6. prikazuje pogonsko klatno sa ugaonom amplitudom oko 150° i pri tome usled
visinske razlike h izmedu donje pozicije 1 i gornjih pozicija 2 i 3 pri oscilaciji masivnog tega
m, teg klatna u donjoj poziciji tezi vise Ft jer je blize Zemlji u odnosu na manju tezinu kada je
udaljeniji od Zemlje 2 1 3.

Slika 6. Pogonsko klatno sa velikom
amplitudom usled cega se javlja visinska
razlika h pri oscilaciji tega m. Visinska
razlika se jos povecava za oko 10% pri
radu dvostepenog oscilatora posto se u
donjoj poziciji klatno spusta.

Cetvrta vuéna sila Fa pri oscilovanju klatna javlja se usled razlike pritiska vazduha (slika 7.),
tako Sto donja povrSina tega ima vecu brzinu pa se javlja potpritisak kad je brzina najveca u
nizem delu tega klatna m.

Slika 7. Razlicite forme tega masivnog klatna m, a zajednicko kod sve Cetiri forme je da je
donja povrsina udaljenija od osovine i ima brzinu v1 koja je veéa od gornje povrsine v2 usled
cega se javlja potpritisak i vucna sila Fa. Kako bi se postigao veci efekat predlaze se obrnuti

aeroprofil (treci s leva) ili slozenija forma obrnutog aeroprofila sasvim desno.
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ELASTICNO KLATNO KA VECOJ EFIKASNOSTI

Poslednjih godina se eksperimentalno ostvaruje prednost elasti¢nog klatna (slika 8.) u odnosu
na ranije konstrukcije sa kotrljaju¢im lezajevima. Pored toga, razmatra se i trajnost elasti¢nih
materijala u dosadasnjoj primeni poput opruga ventila kod motora sa unutrasnjim sagorevanjem.
Takode prati se i trajnost uzadi liftova u zgradama.

Medutim, zicara ili zicana zeleznica funkcioniSe u najtezim vanjskim uslovima planinske
klime.

Slika 8. Jedan od brojnih modela sa elasticnim klatnom, cime se
ostvaruje duze trajanje oscilacija i veca frekvencija.

Nasuprot promenljivim vanjskim uslovima pogonsko elasti¢no klatno za stacionarne masine
poput klipnih pumpi, kompresora, presa, elektrogeneratora moze koristiti zaklon u hali, suterenu
zgrade... ¢Cime se znatno produzava vek trajanja elasti¢nih materijala.

Slika 9. Dokazana pouzdanost elasticnih materijala (Celicno uze) po kome se krece obesen
teret. Levo — Zicara za turiste, sportiste i desno — teretna zZicara za teske terete u planinskom
kraju.
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O YIIPAB/bAILY ITOIIJIABAMA KPO3 IIUTAIBA 1 OATI'OBOPE

Aytop: Akagemuk CAVH Page MunytunoBuh, TUIi1. uHT
Email: rademilu@yahoo.com Tel. 064 225 32 56

Pe3unme:

VY panmy ce kpo3 OIroBOpe Ha NMUTama Jaje pe3uMe JBa MpeaaBama Koja je ayTop oapikao y
TOKYy cenTemOpa Mecena 2017.roguHe 0 ynpaBsbamy MoriaBama:

[IpBo je 6uno y beorpany y oxBupy 28. Melhynaponnor Hayunor ¢opyma “/lyHaB - peka
capanmwe”’, 3emyH 22.09.2017. u

Hpyro y baukoj ITamanmm 27.09.2017. Ha cemunapy “HayuHOWCTpa)kMBayku W pa3BOJHHU
MPOjeKTH y (PYHKIIUjU 3aITUTE )KUBOTHE CpEArHE”.

up npenaBama je mmpewme mucuje CAMH ma yno3naje nqomahy jaBHOCT ca mareHTHMa
akanemuka CAH u HOBUM nocturayhuma u3 obiactu kojuma ce akaaemuiin CANH Gase.

Ha oBum npenaBamnMa je mpuka3aH €BpOICKH MAaTEHT - YHUBEP3aJdHU KOHCTPYKTHBHHU ,,L°
€JIEMEHTH, KOJH 3a APrKaBy MPEJICTaBba CTPATCIIKH U3yM. 10 je OeTOHCKa MOOMITHA OoTpemMa 3a
o0paHy O TOTUIaBa U yIpaBJbamke MoriaBama. thume ce nzberaBajy MHOTH IpOOEIeMH Koje
TOTUTaBEe M3a3UBajy, a MITeae ce MUIMoHH. [Ipuka3aH je HOBH mpucTyn 60pbOe ca moriaBaMma
Kojy ,,L* ememenTu omoryhyjy Kpo3 ynpaBibarmke MoriaBama.

Kuwyune peuu: Ilonnasa, ynpaswarve nonnasom, ,, L enemenmu, cmenen 3awmume, MOOUTHA
onpema, Mmobuine bapujepe

Summary:

Resume of two lectures which author held in September 2017. was given through the answers
to questions regarding managing the floods.

First lecture was given in Belgrade at International scientific forum: “Danube - the river of
cooperation”, Zemun, on September 22nd 2017.

Second lecture was given in Backa Palanka on September 27th 2017. at the seminar: “Scien-
tific research and developmental projects in the function of protection of environment”.

The aim of lectures was - expanding the mission of SAIN regarding introducing domestic
public with patents of academics of SAIN and new achievements from the areas they’re in-
volved in.

In these lectures, the European patent - ““ “L” elements”, a strategic national invention, was
presented.It’s a mobile, concrete equipment for defense against floods. With it, many problems
caused by floods are avoided and millions of money are saved.

Hence, the new approach to fighting and managing the floods with “L” elements, is offered.

Key words: flood, managing the flood, “L” elements, degree of protection, mobile equip-
ment, - mobile barriers
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. IITA JE YIIPAB/BAIGE IIOIIVTABAMA ?

To je cnoxenu cucTem kora Tpeda aa YMHE OPTaHU3AIH]je U 00jeKaTH Ka0 U MEPE U MOCTYTIIH
3a OrpaHMYaBarke¢ U KOHTPOJIMCAHE TUIABJbEHAa TEPUTOPHje HAKOH HAcTaHKa moruiaBe. OBUM
CUCTEMOM Tpeba J1a ce KOHTPOJIHIITY IOTUIABE KOje C€ HE MOTY CIIPEUUTH.

CucteM 3a ynpaBibame NoriaBaMa 0u ce Morao HazBaTi 1 CHUCTEM 3a 3alTUTY HajBpEIHU]E
MMOBHHE OJ1 TUIaBJbECHhA.

. JA JIN HETTE TIOCTOJU CUTEM YIIPABJ/bAIbA TTIOIIJTABAMA?

PasHn HaumHM gomatHe 3amTuTe oOjekata Ha OpameHoj Tepuropuju moctoje. [lpu
J0CaJallkbuM ToIIaBaMa Cy pal)eHu pasHH THIIOBH NPUBPEMEHUX Hacuma U Oapujepa 3a
KOHTPOJIMCAE MOTUIABE  OIPAaHNYABAHC TUIABJbCHHA, AJTU IIPEMa TPEHYTHUM ToTpedama. Mako
CY CIIy>KHJTH 32 YIIPaBJbarhe MOTUIaBaMa, OWIi Cy UMITPOBH3AIIH]E YHja j€ YCIICITHOCT 3aBHCHIIA
O] 3HaPa U YMEIIHOCTH OHUX KOjH X MOCTaBJbajy Kao u ox cpehuux oxomHoctu. Crpyumanu
BOJIOTIPUBpE/IE KOjU BOAE OA0paHy O MOTIaBa 3Hajy ¥ MECTa U JINHU]E IUXOBOT IMOCTaBJbamba
aJli ce Te JIMHMje WMIIaK He Tpurpemajy OnaroppemHo. HakoH mposacka OmacHOCTH, CBE Ce
YKIIaFkhaJio Kao Jia ce Hehe HUKaj BUILE TOHOBUTH. JelaH o]l pa3jiora TakBOT MMOCTYIama je 0o
COIIMjaJTHO MOJMTHUYKH J1a CE 3aJPKH WITy3Hja UCTOT CTEIEHA 3allITUTE UK JIa CE HE Y3HEMUPHU
CTaHOBHUILITBO J[a Cy HEKU Mambe 3alITHNEeHN O JPYyTHX.

Hacrane knuMarcke npoMeHe Cy MpBO M3a3Bajie MOIUIaBe y ropmeM ToKy [lyHasa. Ilopact
BOJIOCTaja M y4YeCTaJoCT IMOIuIaBa ce mosehasia y mociiefme aBe nenenuje. Kaa ce y3BogHu
3alITUTe, TIOIUIABe ce IMoMmepajy Hu3BoAHO. Hu3BogHO cMo Mu. Y3BomHuM Oyay TpBU Ha
peny, a HU3BOJIHU BHWINIE CTPa/aajy. YIpaBlbamke MOIUIaBaMa je TUIAHCKH CHCTEM KOjUM Ce Ha
HajpallMOHAIHUJU HAuYMH O] MOTIIaBa 4yBa HajBpenHUja nMoBHHA. CBa MIMOBMHA Koja je caja
3amtuhieHa mapajielHiM HacuIMMa Mope]] peka ce He Moke cauyBaTh. L{uib je nma ce crpede
HajBehe mTeTe y ycnoBuMa Kaji Cy TOIUTaBe HEM30exKHE.

[TpomeHe Koje J0BojIe /10 ToIIaBa ¢y y ToKy. Ha Hama je 1a mpuiaroqumMo HaduH oJj0paHe.

Hamr nonokaj Ha XUIPOTEXHMYKOM YBOpHUINTY EBpore HaM He OocTaBiba AWJIEMY HH Aa JIH
HaM TakaB CUCTEM TpeDa, HM KaKo Jia Ce CHCTeM 30Be. Pajiu ce 0 1IeJIOBUTOM U TPajHOM CHCTEMY
KOju ce OnaroBpemMeHo popMupa, a aKkTUBUPA KaJl Ce MPOLICHH Ja HACTYNa KPUTUYHA OMACHOCT
710 TIoTUIaBe. AKO ra yCBOJUMO M TPUMEHUMO, UMaMo IIaHCce 1a H30erHeMo Katactpode Koje ou
Oynyhe mormiaBe JoHene. AKO T'a HE YCBOJUMO WM HE IpUMEHUMO, Tpriehemo karactpodaine
IITETC O IIOIlJIaBa, a BbUX hemo ImponianiaBaTyu BUIIOM CHUJIOM, LITO he one n 6I/ITI/I Y OAHOCY Ha
callalllibi CUCTEM 3alITUTE KOJU HMaMO.

. 3AHITO TPEBA JIA YIIPABJbAMO I1OIIJTABAMA ?

3aTo mTO ce MOTY JIECHTH TOIUIaBE KOje HAIlUM CaJallmbhuM oA0paMOeHUM JIMHHjaMa He
MOkeMo cripedntd. OHe MOIUTaBe Koje MOXKEMO CIPEYUTH, CAMUM TUM HUCY omnacHe. [ToriaBe
KOje HE MOXKEMO CIIPEYHMTH Cy OIaCHE W 10 MECTy HAcTaHKa, MO KOJIWYMHH BOJE Koja Ou ce
U3JTWIIA U TI0 TIOBPIIMHAMA TEPUTOPH]ja KOje OU MOoTIaBe 3axBaTHIIE, 110 TPajamy | 110 IITeTaMa
koje Ou Hanene. O BUX HUCMO 3amTuheHn. BpeMe TakBUX BENMKHX TMOTUIaBa je momnio! Of
BHUX C€ HE MOKEMO OIOpPAaHHUTH HAa CTApU HAYWH.

Hame onOpambeHe JMHUje Cy MPOjEKTOBAaHE 3a BEIUKE BOJEC CTOTOIUIIEET MOBPATHOT
nepuona. [lomro cy qMMeH3UOHKMCAHE Ipe MoJia BeKa, TO 3HAa4M Jla Cy CE MEPOJAaBHE BEIIUKE
BOJI€, HA OCHOBY KOjUX j€ HaIllpaBJbEH MPOPaYYH, jaBUIIC Tpe TOT nepuoa. KiimMarcke mpomeHe
ce moceOHO youaBajy y noclneame ase Aenenuje ( Ha JyHaBy o 1997.rof.) Tako a Cy BeTuKe
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BoJIe joil Behe, a masie Bozie jour Mame. [la JaHac pauyHaMo CTOTOJIUINEE BEJTUKE BOJIE, OHE OU
oune Behe, a onOpamabene nuHuje Ou Ouse Buine. 300T Tora ce CTENeH 3alTUTe NocTojehnx
on0paMOeHUX JIMHHUje TOKOM rojiuHa cMamyje. Casia HaMm je CTENeH 3alITUTE HACUIUMa HIDKU
HETO Ipe MeeceT rojinHa KaJia cy rpalyeHu, a BpeJHOCT MMOBHHE KOjy OHH ILIUTE CE BUIIECTPYKO
ysehaina.

[Ipumena cucrema yrpaBibama IOIJIaBaMa je€ Hajje(TUHMJU U HAjOOJbM HAYMH 3aIUTUTE
HajBpeHM]e UMOBHUHE Ha OpambeHO] TEPUTOPH]H.

Axko 6ucmo xtenu Ja nosehamo crernen 3amture nocrojeher cucrema ondpaHe ca HacUIIUMa
nopes pexka, Mopaju Ou CBe HAcHIIEe OjayaBaTH M HAJBHUCUTH. 3a TO HEMaMO HU mapa, a HH
BpEMEHa.

. 360I"' YET'A TOJIA3H 1O ITOIIJIABA ?

Paka Hanohe u mpeBasuhe HajBUIIM J0OTaJalllbU BOAOCTA] WM BOJOCTA] 33 KOJU j€ HACHII
JUMeHT3noHKcaH. Taga HUBO Boze Oy/ie Ha Jieiy 3alITUTHE BUCHHE HACHIIA Tj. U3HAJ1 padyyHCKOT
HUBoa. Ha gyHaBCKMM Hacumuma je Ta 3alTuTHa BHUcHHA 120 1M M3HAJ padyHCKOI HHMBOA.
Jocanamma npeBasuiiakema HajBUIINX BojocTaja Ha JlyHnaBy y Hosom Cany je 6miio 9 M
1926.ron y ognocy Ha 1876.rox; 47um 1940.rox y ognocy Ha 1926.rox; 72um 1965.rog. y
onHocy Ha 1940.rox.

[Ipu mocneameM BETUKOM NPEBA3WIAXKEHY HAJBUIIMX J0TAaJAllbuUX BopocTaja 1965.
rox. Ouio je y3soaHo ox Hosor Capn mer mpojopa Hacuma Ha 4yeTHpH Mecrta. 300r Tora je y
HosoMm Cany Bomoctaj 6uo Hrku 3a 50 1M Hero 1mto 0u O1o J1a Huje OMIo Y3BOJHHUX IIPOIOPA.
[Iperxonuu HajBuIM Bogoctaj u3 1940.roxn. y HoBom Cany 6u 61o npeBasuben 3a 122 M.

Jla he 6uTH 3HATHOT NpeBa3HIAKEHa AOCATANIBUX HAJBUIINX BOAOCTAja je HArOBEIITEHO
2002. u 2013.rox. kaga je y beuy u y bparucnasu lynasom nporunano no 10.540 m3/c. (
ITo Hexum m3Bemrajuma u no 11.400 m3/c). 2013.rox cy npeBasuleHn AOTaAlIbU HAjBUIIH
BojocTaju - y bparucnasu 3a 41um n 'y bymumnenitu 3a 3 1uM. Ako 61 ce TOHOBHO XUIPOJIOIIKH
cuenapuo u3 1965.rog. y HoBom Cany 6u 6uo Bogocrtaj 828 ymecrto 778, a lyna 6u 6uo Ha
kotu 80.01mMHM.

Hajseha konnuumHa Boze koja je nmporuuana JJynasom nopea Hosor Cana 1965.rox. je Ouna
9.250Mm3/c mpu yemy je y3BOAHO OWIIO TEeT mpoaopa. Bemuke Boje koje cy ce y3BoaHo Beh nBa
nyTa jaBuiie, ouie cy 3a 23 % Behe ox HajBeher npotunaja nopex Hosor Caga. A HU3BOIHO 0f
Bparucnase ce ynuBajy cioBauke peke Bax, XopH, Mnen, u Hutpa koje gonase u3 cioBauyKux
IUTAHUHA U KOj€ Cy MpecyaHo yTuuaie aa 1965-rox kox Hac nole 10 mormsase. Joir HU3BOIHH] €,
13 aJICKOT MoJpyyja, nonasze peke Pada u [IpaBa. CBe TO je HaroBeTaj Ja HaM J10ja3¢ BEJIHKE
BOJIC KOj€ Iope/ Hac He Mory npotehu 6e3 n3nuBama.

. KAKO J0JIA34 10 ITOIIJIABA ?

[TormaBe HacTajy mpenvBameM Hacuiia, IpolojeM Teja Hacuia WM MpoOOjeM Tia WCIOA
HacHIIa.

Y Hosom Cany, KpyHa 3eMJbaHOI Hacuma ofronapa BopocTajy 920, a 6eTOHCKOT 3ujaa Ha
kejy 880 mTo je mo BHCHMHM 10 Caj MpeAcTaBibajio A00py 3amrtuty. llpema camammum
carjielaBarbuMa, a 1 HOBHJUM UCKYCTBUMA, IIAHCE /1a HAILIM CaJAlllibi HACUITU MTOPE BETHUKUX
peka Oyay mpeiMBeHH 1a Jia 300r Tora HacTaHe rnomiasa cy 5 - 15%.

Haxkon Benuke noriase 1965.ro/1. cy Ham JyHaBCKH HACUITH PEKOHCTPYHCAHU U IIPEACTABIbAjy
0301JbHE, CTAOMIIHE U CUTYpHE KOHCTPYKIIM]j€ JI0 BOJOCTaja 3a KOje Cy JMMEH3MOHHUCAHU - aKO
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nucy omrehenu. Omrehema MOry HalpaBUTH IVIOAAPH WM JpPYyre KUBOTHIE KOje Ce Pajo
ycene y teno Hacumna. [Tonekas Teno Hacuna Oyne omrteheHo yrpaamoM pa3HUX WHCTaNIAIMja
WM U3TPpailboM o0jeKara y Tely Hacuma. To MocTajy MOTeHIUjalHo ciaba U OIacHa MecTa jep
je HapylIeHa XOMOTeHOCT Hacuna. 300r Tora cy masce Ja gohe 10 npoboja tena Hacun Behe u
uzHoce 20 — 30 %.

[ance na nohe no npoboja Ti1a Ha Kome je Hacul usrpahen cy Hajeehe u uznoce 60 — 70%.
VY Ty Ha KOoMe Cy Hacumnu uirpaheHu U Mopes NMPEeTXOIHUX MCIHUTHBAMkba U 3aMEHE Tia Koje
HE OJIr0Bapa y TOKY I'pajiibe, YBEK 0CTaje HEKHU CJI0j ca KOjUM HHUje HUILITA pal)eHo U KOoju mpH
EKCTpaHUM XHJPAYINYKUM onTepehemMa yciae BUCOKOT BOJIOCTaja, Oy/ie KpUTHYaH.

3aTo je ¥ OIrOBOP Ha MUTAKE O HAIIIOj CaJIalllb0j CUCTYPHOCTH - 1a CMO CUTYPHH U 3a1ITHheHH
JI0 BOJIOCTaja KOju Cy ce Beh jaBsbanu. 3a CBe BHILE BOIOCTAje, YIa3u CE y 30HY CMabCHE
CUT'YPHOCTHU WJIM HECUTYPHOCTH.

Benuke Boae koje mpeBasul)y Aocajaiime HajBHINE BOJOCTaje Cy BEIMKA OMACHOCT Ja
MIPOY3POKY]jy MOIIJIaBe KOje HEe MOKeMO cripeuuTH. [1omTo cBe noriaBe He MOKEMO CIPEUUTH,
MOXEMO C€ OpraHM30BaTu j1a OyaeMo CIIPEeMHU J1a U30erHeMO KatacTpode Koje OHE U3a3UBajy
U ILITETE CBEIEMO Ha HaMa MOIHOLIJBUBY MEpY.

[Topen opranu3zoBaHe ogOpaHe oJl MOMIaBa, MOPaMO OMTU CIIPEMHU U OPraHU30BaTH CE U Ja
ynpaBJbaMo MOIuIaBamMa. Y OBOM Pajy Ce J1aje OAroBOp U KaKo.

Ha oBoMm Mecty ce y npenaBamy npukasyje ¢puim 0p.1. ,,Hacranak norutase. Tyha uckycrsa.
Henayuena nexmuja®,

https://www.youtube.com/watch?v=qDnl-Z1Q8xI

VY ¢unmy ce npukasyje Kako HacTajy MoIJIaBe Koje c€ He MOTY CIPEUUTH.
* KAKO JE HACTAO CUCTEM YIIPAB/bAIHA IIOIIJIABAMA?

OcHoBa cucrema je neuHICcaHa y MaTeHTHO] IPHUjaBU 32 YHUBEp3aJlHe KOHCTPYKTUBHE ,,L*
esniemente 2008.rox. TeopeTcka mpoBepa 3aMHUILIJLEHOT CHCTEMA j€ YCIIeAnIa Kpo3 CHCTEMATCKO
npaheme nomnasa 3a Koje je OMIo BUAEO JOKyMEHTaldje, a MoceOHo IMoIuiaBa Koje Cy ce y
MehyBpemeny jaBspane. IIpahen je nactanak u pas3Boj momiaBa Hapouuto y EBporu. Koa
Hac cy ce y nocnenmux 12 roguna, 2005.rox y banary u 2014.roq y OOpeHOBILy Aecuiie 1Be
KatacTpo(aHe MoriaBe Ha UCTH HaurMH. Boaa je moruiaBuia Hacesba ca CTpaHe ca Koje HUCY
6una 3amTrhena, ca crpaHe ca Koje Huje Ouino og0paHe U ca Koje ce IMoIjiaBa HUje OYeKHUBaa.
Te nBe morutaBe cy Owiie ynoszopasajyhe. 2014.rox cy mykoMm cpehom m3bernyre jomn Behe
norase lanua u Mause Ha uctu HaunH. TakBe rormaBe BULIe He cMejy OuTH u3HeHaheme. A
3a BUX, U MOCIIE JIBa YII030PEHha — UMIAK HUCMO CIIPEMHHU.

CucteM ynpaBibama IoIJiaBamMa je TEXHUUKH OJITOBOP Ha MOIJIaBe KOje HE MOKEMO CIIPEUUTH,
a Koje HaM Jioase.

Ha oBoMm Mecty ce y npenaBamy npukasyje gpumam 6p.2. ,,ITonnase u moounna onopana. Tyha
HCKyCTBa“.

https://www.youtube.com/watch?v=hDZ0uaqlovU

Y ¢unMy ce mokasyjy ayTeHTUYHHM CHUMIIM TOJbCKE TEJeBU3Wje M3 rpaaa BpoimaBa o
HEYCIIELIHOj 010paHy U MOYETKY Moriase rpaja. [IpumemeH je cucteM MoOUIHUX Oapujepa o
[JaKOBa C MECKOM, aJiu je 300T HenmpaBWIHE u3pajie To Ouino HeycnemHo. Buau ce u na je Ouna
NOCTaBJbEHA jeJIHa BPCTa MOOWIIHUX Oapujepa, aju keHa BUCHHA HUje Ouia JOBOJbHA Ma Cy ce
MopaJie pauTu 1 0apujepe o [1aKkoBa.
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. KAA ITIOYUIHE YITPAB/BAIGE ITOIIVTABOM ?

VipaBbae MOIIABOM TIOUUIHE KaJia MoruiaBa Hactane. J{o Tan je onOpaHa of moriasa.

AKTUBHpamE CUCTEMA YITpaJbatba MOIMJIABOM CE BPIIH Kajia ce IpolieHu aa he peka npesazuhu
HAjBUIIN JTOTAJAlIkBH BOAOCTA] WK 1a he mpeBasnhu HUBOE 3a Koje Cy oa0paMOcHE TUHUjE
JTMMCH3HOHHCAHE.

. IITA JE BA’KHO 3A YIIPAB/BAIBE ITOIIJIABOM ?

BaxxHe cy mpurpeMa v opraHusaiiyja.

[Tpunpema oOyxBaTa MaXKJbUBO CarieaBambe XUAPOJIOIIKO-XUAPAYTHYKAX — MPUINKA |
TEpeHCKUX ycioBa. HakoH neduHucama mMoiiokaja on0paMOCHHMX JIMHHja, CIEAH HHXOBa
npunpeMa u u3pajaa MoOWIHE onpeMe JehUHUCAHNX KapaKTEPUCTHKA 32 TO MECTO TPUMEHE.
[Torom ce mpumpema u yBexOaBa JBYJICTBO M MeXaHW3alWja W oapehyje moTpedHO Bpeme
TOTOBOCTH.

. KAKBH CY OBJEKTHU 3A YIIPAB/BAIGE ITOIIJIABOM?

To cy oOjekTH KojuMa ce KOHTPOJIHINE IIHPEHE IMOMIaBe HAKOH Mpoboja OCHOBHUX
on0paMOeHUX JIMHU]a TIopea peka. Mory 6utH nmocrojehu cTabumHu 00jeKTH WU MOOWITHH.

Kan peka npoOuje HacwHII, TOYUEHE J1a CE U3JIMBA Y CBOje KOPHUTO 3a BEJIMKE BOJE KOje CMO
jOj Ofy3eNM HACUIIOM M Jia Teye HM3BOIHO. [loruiaBa ce KOHTPOJIUILE aKO C€ TO HANpPEIOBabe
TIOIUIABE Y CMepy TOKCa peke 3aycraBu. Kaj ce 3aycraBu, 105131 10 M3jeIHAYaBaba HUBOA BOJIE
Ha MMOTIJIABJbEHOM TEPEHY ca HUBOOM PeKe Ha MECTY pojopa Hacumna. HUBO Bojie Ha HU3BOIHOM
Kpajy MOoIUIaBJbeHE KaceTe OMBa BUINHM Of HUBOA Bojie y pen. Jla Ou ce To crpednsio, y OKBUPY
yIpaBJbama MOIIABOM ce OparmbeHa J0JIMHA PEeKe MOpa KaceTUPATH MOMPEYHUM HACUITMAa KOjU
UJIy O]l OCHOBHOT HACHIIA JI0 BUCOKOT TepeHa. [lomiaBa ce yCremHo KOHTPOJHIIE aKo OCTaHe
MIOTIIABJbEHA CaMO KaceTa y K0joj je OCHOBHA JIMHH]ja HACUIIA TIOPE PeKe MpoOujeHa.

YecTo myTeBH W Mpyre KOjU WAy MPEKO peKe KaceTHpajy MoiuHy peke. OHM cy cTaOMiIHH
00jeKTH YHjH je TPyH Y BUAY Hacuma. YKOJIMKO HEMajy TOBOJbHY BUCHHY, HA TbHIMa c€ (POPMHPA]y
MoOMITHE Oapujepe 10 moTpeOHe BUCHHE.

I'me mema moromuux mocrojehux JWHUjCKUX o0jekara, MPUMEHYjy ¢€ MOOWIHU CHCTEMH
onopane. O MmobuHE onpeMe ce popmupajy Oapujepe Ha yHATIPE ] MPUIPEMIbEHUM JIMHUjaMa
WJIM T7Ie TO 3aTpeoa.

3a ympaBipame IMOIUTABOM Cy TMOTPeOHM W OOYXBaTHH W JIOKAJTU3AIMOHM HACUIHU WU
Oapujepe. [Ipema nckycTBrMa M3 NOTUIABA IPAJIOBA, MOCTABIBAJY CE AYK H3IUTHYTHX YJIHIA HA
nepudepujama rpagosa anu u 'y rpaay. [locraBmpajy ce mo rpedeHrIMa TepeHa Koju oMoryhyjy
na Oyne MUHUMAaJTHA BUCHHA Oapujepe.

Hajmorogauja onpema koja ce u HajOpKe mocraBiba ¢y ,,L“ eneMeHTH. YKOIUKO ce TUTAaHCKU
pUMEY]y, OHH Cy OHH TOTpeOHe BucuHe. Pehajy ce y cBoje yHarpe s mpunpeMIbeHo JISKUIITE
1 1o0uja ce 3a KpaTko BpeMe CUIypHa, CTaOMIIHA ¥ BOIOHETIpOIycHa Oapujepa.
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Crnuxka 1. MTHAYCTpHjCKO TIOCTPOjCHE Crnuxka 2. [Tyt y HacuIry HeJJOBOJbHE
3amTrheHo 00yXBaTHOM MOOMIIHOM OapujepoM  BHCHE, HaJBHIICH MOOWIIHOM OapHjepoM

ca IPOTHBPWITPAIIIOHOM OapHjepoM O 3a yIpaBJbambEe MOTUIABOM H ,,TOOHjSCHOM
,,l1o0ujeHe actuane doiuje bunTpanmoHoM 0apujepoM oJ1 IIaCTHIHE
dommje.

. KOJIMKO KOLITA YIIPAB/BAIGE INOIIJIABOM?

Jlok ce m3rpaau cuctem, kommra oko 10% ox motenujanHux mreta. Kaga ce usrpaam, cienu
OZIp>KaBamk-€ CUCTEMA KOj€ je 3HATHO je(THHH]E.

Cucrtem ylhpaBJbamkba IoriaBaMa nNpeacTaBjba MHOBATHBAH MMPUCTYII BEJIMKOM HOTCHHI/Ij AJIHOM
npobnemy. OH ce 0a3upa ¥ Ha MpaBWIy Ja c€ MPoOJieMH KOju MOTY HacTaTu, u30eramajy, a
HE Jia c€ J03BOJIM Ja MpoOJieMHu HACTaHy ma Ja ce pemanajy. Kama mpu ogbpanu oj moriaBa
po0OJiIeMU HAcTaHy - YeCTO OMBAjy HEPEILUBH.

Cucrema ynpaBJbama [oIuiaBamMa je pesyarar qomahe nameTu v 6oraror nuckycrtsa. O0jaBibeH
je 6IaroBpeMeHoO J1a ce MOXKe YCBOJUTH U MpuMeHnTH. KoMITeH3yje HeocTaTak BpeMeHa 1 rmapa
KOJUX HEMa JI0BOJHHO.

Axo n3berneMo karactpodaiHe IITeTe 0]l CaMO JeJTHE MOIJIaBe KOjy HE MOXKEMO CIIPEUUTH,
MOkeMO (OpMHUpaTH JECET MOjeAMHAYHUX CUCTEMa 3a YINpaBJbale IMOIIaBaMa Ha APYyTruM
MECTHMaA.

. KAKO YITIPABJ/BATH ITOIIJIABOM ?

[ToueTak mpuMeHe cucTeMa yIpaBjbara MOIUIaBOM j€ IPOLeHa IITa j€ HajBpeHH]ja UMOBUMA
Kojy Tpeba 3amtutuTH. To paje HaJJIeKHU OpraHU WIH CIyXO0e IPYIITBEHO MOJUTHUKHX
3ajenHuna, HajBaskHuju cy rpaioBu ¥ HaceJba. Y TOjJeIMHUM JaBHUM npeay3ehuma u y pupmama
yHja je BUTAJIHa MMOBHMHA YIpO)KEHa IOIUIaBOM, OJJIYKE JOHOCE PYKOBOJCTBa Mpemayseha.
VY mperxogHMM MoIIaBaMa ce€ IOKa3ajao Ja cy Ouie yrpoxeHe Tpagdo-CTaHWIE, OTBOPEHH
KOIIOBH, 3Ha4ajHU 00j€KTHU KOMYHaIHE HHPPACTP3KType MONYT LPIHUX CTAHUIIA, U3BOPHILTA,
MOCTpOjema 3a npeuunithaBamwe u Ap. Heke Benuke dpapme U 3HaYajHU UHAYCTPH]CKHU IIOTOHU C€
Takohe Hajlaze y yrpoXKeHUM MOJIpydjuMa.

Kana ce onpenu nMoBHHA unje OM IUIaB/bEH-E U3a3Bajo HajBehe miTere, ycBaja ce HauWH U
BHCHHA 3alITUTE O] IUIaBJbewa. [IoToM ce onpeznesbyje 3a BpCTy onpeMe U OHa ce Ha0aBJba UIH
npurnpema. HakoH nmpoBepe u yBexxOaBama, CUCTEM 3a YIIPaBJbamke MOIUIABOM j€ PEeaIn30BaH U
CIIpeMaH.

CucremMoM pyKoBOJi€ IITAOOBH
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. KAKBA JE MOBUJIHA OITPEMA 3A YIIPABJ/BAIBE ITIOIIJIABOM?

- VYHuUBep3anHa U Haje(hUKacHHUja OmpeMa 3a yNpaBibambe IOIJIaBOM Cy OeTOHCKH L
CJIEMEHTH.

- Hajuemrhe npumemnBaHa onpemMa Cy [JaKOBH C IECKOM M 3€MJbOM, a IOCTOj€ U pa3He
JpyTre BPCTEe TEXHUYKE MOOMIIHE OIpeMe.

,L“ eneMeHTH cy OeTOHCKHM OJIOKOBU KOjU Cy CBOjUM OOJIMKOM M TEKUHOM CTAOMJIHM Ha
npeBpTame npu ontepehemwy BogoMm. [loy3nana cy onpema u npyxajy BEIUKY CUTYPHOCT IPH
npuMenu. Tpajuu cy. JeqHOM HampaBibeHH TpPajy ,,cTO™ roguHa. CKIAAMIITE Ce HA MECTY
npumene. Jlumensuje ce oapelyyjy npema norpedbu mecta npumene. Pehajy ce jenan no apyror
ca 3anTHBaYMMa Ha KOHTaKTHMa U Tako ce (hopmupa BojoHenpomnycHa 6apujepa. [loctaBsbajy
Ce MalIMHCKU Ha yHaIpe/ MpUIpeMIbeHa MecTa, a MOJKe U TJe 3arpeoa.

Bapujepe o7 7akoBa ¢ eckoM cy Noy3JaHe, ako Cy CTpy4Ho uzpalhene. 3axreBajy MyHO pajHe
cHare, ITyHO MECTa 3a OCTaBJbaKE U 3HATHY CTPY4HOCT. [101ITO Ce mocTaBsbajy ,,y MOCIEAmEM
MOMEHTY,* uecTto He Oyne yHarpen neduHHMCcaHa MoTpeOHA BUCHHA Ma ce JelaBa Ja ce He
¢dopmupa mpaBuiaH OOJMMK Tj MpaBWJIaH MONpPEYHU Npecek Take Oapujepe. OHIa je oHa
HecTaOwiIHa u Henoy3aaHa. HectpyuHo ypahene 6apujepe o 11akoBa Cy 4ecTo y3pok npoboja
Y TUIaBJbEHha OpambeHe TEPUTOPH]E.

Cnuxka 3. Crnuka 4.
[Tpumep HenpaBuiiHO ypahene Oapujepe [Ipo60j HenpaBUIIHO HanpaBsbeHe Oapujepe
071 IJaKOBA C MIECKOM IOUITO j€& MPETXOAHO OJI [JaKOBa C MECKOM M MOYETAaK MOIUIaBe rpaja

MOCTaBJbEHA CIICIHjalTHA MOOWITHA
Oapujepa HeZOBOJbHE BUCUHE

. KOJE YCJIOBE TPEBA JIA 3A1IOBO/bU MOBUJIHA OITPEMA?

. MobunHa onpeMa Tpeba jaa je moys3aaHa Tj Aa o6e30ehyje cTaTuuky ¥ XuApayIuuKy
cTabuIHOCT ofOpamOeHe JMHMjE Y CBUM YCIOBUMA OJi0paHe,

. Ja je TpajHa u 1a ce He Xaba,

. Jla Huje ckyna,

*  Jla ce MmoHTHpa Op30 U JIAKO y CBUM BPEMEHCKUM U METEO YCIIOBUMA,

*  Jla cknmaaumTene HUje CKYIo UT/,

Ha oBoM mecty ce y mpenaBamy npukaszjye ¢unm 0p.3. ,,MobuiaHa orpema 3a o10paHy oA
nomiana; “L” ememeHTH.
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https://www.youtube.com/watch?v=RR4JEWuRvFo

VY dunmy ce npukasyjy “L” exeMeHTH Kao MOOMIIHA OTpeMa 3a O0paHy OJ MOTIaBa, HAYUH
MIPUMEHE U HAYUH CKJIAIUIITCHA.

. KOJE CY NINIPEJHOCTHU ,,L“ EJIEMEHATA Y OJHOCY HA IJAKOBE C
HHECKOM?

“L” eneMeHTH MMajy IyHO npeaHocTd. OCHOBHE Cy IOY3/l1aHOCT y oAOpaHHu, TPajHOCT U
CKaJITUILTEHE HA MECTY ITPUMEHE.

VY tabenama 1 u 2 ce majy ymnopeaHe BpeJHOCTH Opoja [1akoBa M KoiuyuHe OetoHa 3a ,,L*
eJIeMeHTe, 3a Oapujepe UCTe BUCHHE.

Mory ce mopeauTu W yKyIlHa IIeHa MecKa ca YKyIIHOM IIeHOM OeToHa, mpu uyemy cy ,,L*
€JIEMEHTH TPAjHH, a [JAKOBH JETHOKPATHHU.

VY tabenama ce He IpUKa3yje JbYJICKHU pajl MoTpedaH 3a MaHUITYJIalK]y ca [JAKOBUMA Y OJTHOCY
Ha ,,L* enemeHTe unja je MaHUITyJIAIMja MAIIMHCKA.

Koeduumjent crabunnoct 6apujepe ox ,,L* enemenra je ysek Beha ox ks>1,5 mro je BUCOK
CTETNEeH CUTYpPHOCTU. 3a Oapujepe o1 [IaKoBa je KOehUIUjeHT CTa0WIHOCTH IPOMEHJBUB U
HECUTypaH.

TaGena 1. Tabena 2.
[TorpebHe KonM4YMHE MaTepyrjaja 3a [JaKoBe [Torpebna konuunHa 6eToHa 3a
u 6poj yakosa 3a 100 M’ 6Gapujepe mpema Oapujepe ucTe 3alTUTHE BUCUHE O]
€BPOICKMM HOpMama 3a 3allTUTY OJ IoIuiaBa L enemeHnara ca koeQuifjeHTuMa
(EH30ID). cTabuIHOCTH Ha npeBpTame ks > 1.5 u

Ipu IyHOM ontepehewy BoaoM,

Cnuxka 5. Mob6uniHa 6apujepa o/l [JakoBa ca MeCKOM IpeMa eBpOIICKUM HopMama
3a 3amtuTy of norwiasa (EH30II).
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Cnuka 6. Crannapaau jyranu yak mo EH30I1

- [Tymeme o 2/3 3anpemuHe;

- Texxuna oko 20 xr

- dopwmyna 3a 6poj makoBa: Sum = n*( n/2+0.5)

- n — Opoj aKoBa y MPBOM peay

- Je6puna jeqnor pena je 0,1m 3a 1 merap Bucune tpebda 10 pensa

. KA/l CE AKTUBUPA CUCTEM YIIPABJBAIHA ITOIIVIABOM?
AKTHBHpa c€ OHOT MOMEHTA KaJia IPOLICHE MOKaxXy Aa he OuTu mpeBazuleHn HUBOU BOJIE 3a

KOje Cy HaM CTaOWIIHE JIMHHje 00paHe Mope peKa AMMEH3MOHHCAHE WM KaJia ce MPOLICHH Jla
he Outn npeBasul)eH HajBUIIHM JOTAAANTHH BOJOCTA] KOJU CE JaBHO.

Cnuka 7 ®opmupame 6apujepe oxn ,,L* Crnuka 8. ®opmupana 6apujepa ox ,,L*
eJieMeHara eJieMeHara

. KO AKTUBUPA CUCTEM ?

CucteM akTUBHpAjy ITa0OBH 32 0Z0paHy OJ1 MOILIABA.

Caakwu mrTab 3a o10paHy o1 IOTIaBa Y OKBUPY CBOj€ HAJUISKHOCTH. Y TPAIOBUMA j€ TO TPAJICKH
mrad. Y npuBpeaHUM cy0jeKTuMa cy TO BUXOBHU 1ITadoBu. CBako MMa MpaBo U 00aBe3y Ja
ce0e 3amTUTH Ha HajOO0JpH HAaYMH KOju 3Ha! OBO je MOCeOHO BaXKHO 32 JIOKATHE 33jSTHUIIC KOje
Cy JIOKMBEJIE TIOTUIABY BHIIIE ITyTa M Y KOjUMa Ce€ 3Ha OJIaKJIe UM JI0JIa3e TIOTUIABE.

. KO CITPOBO/IA YIIPAB/BAIGE ITOIIJIABOM?

VYrpaBibame MOMIaBOM CITPOBOJM YUTPAHHU TUM Ca YBEKOAHUM JbYJACTBOM U MEXaHU3AIH]jOM.

JlBa cy 31aTHa npaBuia og0paHe oJl IOoIJIaBa I1a U yrpaBJbamba NoljaBama:

1. Ilpunpema, npunpema, mpunpema... ;
2. OpraHuzanmja, opraHu3aiyja, OpraHu3amuja...
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. KO TPEBA JIA YCBOJU CUCTEM YIIPAB/BAIBA ITOIIJIABOM?

MuHHUCTapCTBO BOMONPHBPEE Ca CBOjUM CTPYYHHM CiIy:kOama Tpeda Ja yCBOjU HOBH
NPUCTYI U HANpaBH MPHOPUTETE 3AIITHTE HA JP)KAaBHOM HUBOY, a TOTOM Jia Ce€ TpeHece
OJITOBOPHOCT HA HIKE TMOJIMTUYKE 3ajeTHUIIC Tj TPaJIoBE U OpTraHM3aImje kKoje Tpeda 1a ra
CIIPOBEY.

VY mpunpemMu M IUTaHUpPaky yIpaBbamba IMOIJIABOM Tpeba Ja y4ecTBYjy CBE JpKaBHE
YCTaHOBE U CIIy)KO€ Koje MO pa3sHHUM OCHOBaMa YNpaBJbajy TEPUTOPHjOM WM HMajy
HpeI3HE MOAATKE O TEPUTOPHjH MOIYT YPOAHUCTUYKHX 3aBOJIA, TEOJCTCKUX 3aBO/Ia, JABHUX
myTapcKux npeny3epha, BOJONpUBpeIHUX mpeayseha u ap.

Ompema 3a ynpaBsbame MOMIABOM Ce MOpa yHanpea HaO0aBUTH U MOpa MMaTH JUMEH3H]e
npeMa MeCTy Ha KOME Ce JKEeJIU IPUMEHHTH.

Kana ce onpema HabaBu, cuctem ce Mopa 06JaroBpeMeHo UCIpoOaTH..

JIuteparypa:
. [larenTHa mpujaBa ,,YHUBEp3aJHH KOHCTPYKTHUBHH ,,L° eleMeHaTH W IMOCTyHaK
IIpUMEHE

2008 u 2009.rox.

. HNurtepHer

DUIMOBH KA0 NPUIO3H:

. Nastanak poplave.Tuda iskustva. Nenaucena lekcija.
https://www.youtube.com/watch?v=gDnl-Z1Q8xI

. Rade Milutinovi¢ Poplave i mobilna odbrana. Tuda iskustva
https://www.youtube.com/watch?v=hDZ0uaqlovU

o MOBILNA OPREMA ZA ODBRANU OD POPLABVA, “L” ELEMENTI
https://www.youtube.com/watch?v=RR4JEWuRvFo
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Bunren 2/2017 WWW.Sain.rs

KOHUOEHTPUCAHE MUCJIA O ITOIIJIABAMA
Axanemuk CAUH Pane MunytuHOBUh, TUTUIT.MHT.

[Tonnase cy jemna ox HajBehux Hecpeha koja moxke 3amecutu Heky 3ajeqnuity. CAVH Toj
1ojaBu MocBehyje MyKHy Nakmby MOAMKYhH CBECT 3ajelHUIe O YTPOKEHOCTH MPOCTOpa Ha
KOM€ )KHBHMO ¥ KJIMMaTCKHM ITPOMEHaMa Koje Cy y TOKY, Kako OH ce O1aroBpeMeHO 1 aJieKBaTHO
samrutuin. CAUH wmma m3yme kojuma cy 3a napxkaBy, y oOmacTu ofOpaHe O MOIaBa,
CTpaTELIKH.

1. IIOIIJIABE YCJIEJ U3JINBAIbA PEKA

» [lomnaBe mopex peka Cy NpUpOIHA
rmojaBa Jla peKa HW3y3eTHO Hazohe u
BOJIOM HCITYHHU CBOj€ KOPHUTO 32 BEIINKE
BOJIE.

* [lommaBomM ce dYecTto mporiamasa Hu
CBAKO M3IIMBAFkE€ PEKEe W3 KOpHUTa 3a
MaJie BOJIE Y KOPUTO 3a BEIIMKE BOJE U
IaBJbemhe oOjekara mirpaheHux ,,rie
UM HHje MecTo* - Ha HezamTuheHoM
TepeHy. To Cy KBa3H-IIOIUIABE.

* [lomaBe nMajy MHOTO y3poKa,

* Jamipajy “om Kako je Beka”. A cBe je u movesio of bubmujckor morona;

» [lomnaBe cy YOBEKOB IpaTHiall KPO3 MUHYJIE BEKOBE,

° HI/I_]C X CJICMUHHUCA0 HU CBCOIIIITH HAIIPCAaK HAYKC N TEXHUKE.

*  YoBek je CTHrao Ha Mecell, a TOIJIaBe OBJIC HAa 3eMJbU HUjE SITMMHHHCAO.

« JaBspajy ce m'y 6orarum M y CUpOMAIIIHUM 3ajeTHUIaMa.

* [Ilonnase cy cBe yemihe,

» Ilrere cy cBe Behe,

* TpomkoBu oxgdpane cy cse Behu,

* JKprasa nomnnana je cBe Bulle,

» TlommaBe ce He nece Ha 1elOM TOKy peke. OHe ,,morahajy* rme je HeOpura, He3HAE,
HEMap, CHPOMAIITBO, HEOPTraHW30BaHOCT, HECIPEMHOCT, HEOMPEMIbEHOCT, aJbKaBOCT,
JIOIIE OJPKABAE, JIAKOMHUCIICHOCT, H JIp.

* Hu /lynaB Hema Bojie /1a TIOTIJIABH [IEJTY CBOjY JIOJUHY UCTOBPEMEHO. AJIM MMa JOBOJHHO
J1a TO ypajJiy Ha JeTHOM CEKTOpY.
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Onbpana ox momiaBa je Kao 3aTerHyTH JaHall Koju ce onrtepehyje A0k He mykHe. JlaHnar
NyKHE Ha Hajcnabujoj kapunu. OcTane KapuKe ce 3a KpaTKo pacTepere JIOK Ce JIaHall
MIOHOBO HE YCIIOCTaBH.

WHTepec noKaIHMX 3ajeHMLA je 1a He Oyny Hajcmabuja Kapuka y JIaHIy Tj Ja He Oyay
JIOII CEKTOp Yy ofdpanu!

Kazna peka mpobuje Ha HEKOM CEKTOpY o0paHe, YIPOKEHHU Cy M HETOCPEAHU HU3BOIHU
CEKTOpH ca Te cTpaHe peke. OcTanu MOTy 3a HEKO BpeMe Ja MpeaaxHy.

ITpo6uj Hacuma Ha jeIHOj CTPaHU PEKE je YECTO CIac 3a OHE Ha JAPYroj CTPaHH.

[Tocne nmomnaBe Hacespa Jama Tomuh 2005.rox. y banary u O6penosua 2014.roa. HauuH
HACTaHKa TMOIUIaBe U auiieMa onakie he momnasa gohu He 6u Tpedano aa mocroju. AKo
mocie JBa MyTa HUCMO HAy4MJIM JIEKIM]y OJaJUie IMOIJIaBa J0Ja3H, OHAA CE MOXKEMO
MUTaTH Kako HaM ce 30Be cienehu O6penosan. Jla nu je HoBu beorpan nnu Hosu Can
wnu Ilanueso....7

OO6penogarl je Ouo apyra onoMeHa npes Beha uckyiema.

2. IIOIUTIABE 1 KATACTPO®E

+ Ilomnase cy npupoHa rojasa y J0JuHaMa
peka. Karactpode koje nomnnase u3a3uBajy —
HUCY MPUPOJIHA T10jaBa!
» Karactpode HacTajy Kaga OIrOBOPHH
MHCIe 1a ce Hehe necurn.
» Karactpode Hekan momase H3HEHaJa,
a HEeKaJ ce MPUKpaaajy HpepylieHe aa ux
OHHU KOjU MX MOTY CIpEeYuTH Miu u3behu He
nperno3Hajy !
+ IlomnaBa peTko J10ja3u ca OHE CTpaHe ca
KOj€ je OYeKYyjeMO U ca KOje CMO 3alIThuheH .
Omna nonasu ,,u3a neha®. Jlonasu omakie je He
0YEKYyjeMO M O/IaKJIe HUCMO 3allITUNEHU.
Mu He MOXXEMO CHpPEYMTH CBE IOIUIaBe, ajli MOXeMo n30ehm karacTpode Koje oHe
JOHOCE.
[Tpobnem koju maHac m30erHemo cyrpa HehemMo MopaTu Ja pemieBaMo. AKO ra He
n30erHemMo 1na HacTtaHe, OH Moxe Outu HepewmuB. ( OBO je OMIITH MPUHIUI Y KUBOTY,
aJu je moceOHo BaXkaH 3a 0JJ0paHy OJ1 MOIJIaBa )
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3. O OABPAHU O/] TIOIIJIABA

Ma xonuko OWIM CIIpeMHH, BEJIMKa BOJA KOja M3a3MBa
noriaBy he HaM Moka3aTH c1aboCcTH y 0J0paHu | JIOIIa
MeCTa Ha HallluM 0/10paMOeHUM JIMHHUjaMa.

PXM3 ( PenyOnuyku XuapOMETEOPOJSIOLIKH 3aBOJ )
ocmarpa peke, pajiv ananuse u jaje npornosze. OH Hac He
IITUTH AUPENITHO Of noruiaBa. To pazie BOIONpUBpPEaHE
u npyre opranuzanuje. PXM3 he Hac npBo yno3opuru,
a motoMm he Ham, ako J0 Mormjase Johernonasa HacTaHe,
CTPYYHO OO0jaCHHTH 3alITO CMO OWIIM TOIUIABJHCHH
U Koja je Ouia BepoBarHoha BenMKe BOJE KOja HAc je
NOIIJIaBUJIA.

AKOo  OOroBopHe  Ciyx0e y  BOAONPUBPEIHUM
npeny3ehnma Mucie na moruiaBa Hehe OUTH, OHIA HE
MOpajy HHUIITa HApOYUTO HU Ja paje. AIM ako MHUCIE
na Ou mormjaBa MOIIO OMTH - OHJA UMAjy ,,[TyHE pyKe™
noca.

I'paharu Mory maa mucie na he moruiaBa OUTH WU 12 UX
Hehe OuTu. Anu, ONTOBOPHU MOpajy MMard OATOBOP -
mra ako ux oyme?

4. KAKO CE IIOIUIABE JJOKNBJ/bABAJY

[TormaBe cy jeana o HajBehux KaracTpoda JbYICKUX
3ajeHuIA,

Jlonoce ouaj, Hecpehy, jan, matme, ryouTKe,

One cy cTpax, Hamop, ymMop, HeclaBamwe, riai, xel),
eBaKyaluje,

[TormaBe cy Omato, oHe cy Biara, OHe cy OoOJecTH,
HEMaIlITHHa,

[TornaBe cy KOJIEKTHBHU CMELITAjH, HCXpaHa ca Ka3aHa,
One cy mnpspaBIUTHHA, 3apase, 3araljema, yruHyne
KUBOTHEHE,

[TornnaBe uCHPILBYjy JbYIE,

Omne foHOCE HITETE U JIMYHE U KOJIEKTUBHE,

[TonmaBe yHaszalyjy 3ajeaHuily, 3aycTaBjbajy pasBoj,
MPEeKUIajy CBAKOIHEBHE TOCIOBE, >XMBOT CKpehy Ha
CJICIIH KOJIOCEK,

Ome cTaBbajy CTPYKTYpE ApKaBe Ha BEJIMKA UCKYIICHA,
ITpu nomnaBama, moMohy HUKa HeMa JOBOJBHHO !
[TornaBsbenu Oyny 3a00paBibaHM YMM IOTJIaBa mpohe !
3a oTKJIamame LITeTa Ce CPEe/CTaBa y MPBOM MOMEHTY
Hal)y, anu 6p30 npecaxny,

3a cripeyaBame HOBUX MOIUIaBA — CPEACTaBa HUKAJ HEMa
JIOBOJBHO !
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* Ca meaujckuM mpe3acuhemeM 0 pasHUM Hecpehama, je/lHa Mame - BUIIE HE MOKPEHE
JIOBOJHHO JABHOCT Ha KOHCTPYKTHUBHY aKIIU]}y,

» Ilomnase cy BelMKH TpoOIIAK 3a OyleT aApkase!

* He mMoxeMo cripeuuTH CBe MOIUIABE, AJIM IITETe MOKEMO CBECTH Ha Hama MOJHOLIBHBY
Mepy. OOpeHoBaIl je mpeBa3ulliao MOAHOILBUBY Mepy, a uMa camo 23.600 cTaHOBHHUKA.
CanuaH cTeneH yrpoXeHOCTH, KakaB je mmMao OOpeHoBal, UMajy HaM W 3HAaTHO Behu
rpasoBu. 3aro je OOpeHoBall OoMeHa.

5. HOIIVTIABE U BEPOBATHORA JAB/bAIBA

+ (Cpaka BeJIMKa BOJIa UMa CBOjy BepoBaTHONY jaBJbamba.

* 3amrTuTa o7 MOIUIaBe ce Ae(UHuUIIe Kao 3aIUTUTa Of] BEIMKe Boje oapeheHe BepoBarHohe
JjaBJbama.

* CraTuCTHYKH IJIeIaHO, Off CBaKe BellMke Boje oapeleHe BepoBaTHohe jaBibama, Of KOje
CMO C€ 3allTUTUIIN, MOXE C€ JaBUTH jOIlI Beha BesMKa BoJa KOja MMa Mamy BEpOBaTHONY
jaBJbama U AY>KU MOBPATHU MEPHOJI U KOja HAC MOXKE TOIUIABUTH.

* Benuke Bozme, Behe on nocalalimuxX, CTAaTUCTHYKHM Cy CUTypHE. 3aTO Cy M IOIUIaBe
CUTypHE.

* Benuka BoJa CTOroguIl-EI OBPATHOT MEPHO/IAa HUjE BOAA Koja ce jaBwiia caj mna Hehe
HapeaHux 99 ronuna. Beh ciienehe rogune ce Moxe jaBUTH BeIMKa BOJIA ABECTOTOAUIITEHET
WIN XWJbaAyTOJUILIH-ET TOBPATHOT TEPHOJIA.

» Jlomo je Bpeme nomnasa. Curypso he ux Out.

* Heke nomnaBe He MOXEMO CIIPEUUTH. 3aTO Tpeda Ja 3alITUTUMO OHO IITO j& HEjBPEAHH]E
Ha YIpOXEHO] TEPUTOPHJH — a TO Cy TPaJIOBH, CHEPTETCKa IOCTPOjema, papme. ...

» I'panoBu cy HajBehe TeKOBHUHE Hallle IUBUIIN3ALM]E. 3aTO C€ TAKO MOPAjy U IUTHUTH.

Crvka Koja mokasyje MOBPUIMHY HUXKY Of] CTOTOIUIIIGE BEJIMKE BOJIE KOja OATOBApa BOJOCTAJy
800 ox k0je ce MTUTUMO CaJallFbIM HACUITUMA

106



10.

I1.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

Karactpode koje npu moruiaBy HacTajy He 3aBHUCE OJ] BEJIMYMHE T€ BEJIMKE BOJIE U CTETIeHA
IUIaBJberba Beh o1 Tora mrTa je moIIaBJbeHo.

Hawma je 2014.rox 6uo nomiabssen OOpenoBan o 23.600 cranoBHuKa. [a je Ha MecTy
O6penosua 6uo rpaa o 100.000 xao [Tanueso mium 200.000 kao Hou Caz umu 700.000
craHoBHHMKa ka0 HoBu beorpan, crenen miaBibema Ou 6MO UCTH, anu O mTere Ouie
HecpasMepHo Behe !

6. 3AIIITUTA O/ ITOIIVTABA

Mma nu paBuiia Kako Jia ce 3alITUTUMO Off IoriaBa?
- Nma!
[TorpeOnu cy: Ilamer, 3Hame, Opranusalmja, KOJEKTHBHA CBECT U OITOBOPHOCT. Tpeba u
napa, yBeK HeIlITO BHUILE HETO IITO OJTOBOPHU MHCIIE Ja C€ MOXKE 3 TO OJIBOJUTH.
VY nonuHaMa mopes peka HeMa arcoiayTHE CUTYPHOCTH OJ TOIUIaBa.
Onbpana ox noruiasa je 6op0ba ca peKkoM M MMa CBE €JIeMEHTe paTHOT cykoba. 3ato ce 'y
on0paHu OJ1 MOTIIIaBa KOMaHYje.
Y HekMM 3eMJbaMa je€ OpraHusauuja M crpoBolheme of0paHe oJ MOoIUlaBa INpU
MUHHCTAapCTBUMA Of10paHe.
JKuBoT mopen peke je crame JJabuiiHe paBHOTEKE U BapJbUBOT MUpa,
JKusetn mopen peke, y leHOM KOPHUTY 3a BEJIMKE BOJIE, OTETOM OJi peKe HACUIUMa, U
BEPOBATH /1a HE MOKEMO OUTH MOTUIABJEEHH j€ WM HE3HAHE WIIN JIJAKOMHUCIICHOCT.
JKuseTtn Ha XMapoTeXHUYKOM YBOpHIITY EBporne u oceharu ce curypaum u 3amruheHum
071 TIOTIJIaBA j€ He3HAmE U Hepa3yMeBame MPUPOJIE.
Onbpana ox moruiaBa MMa JBa 371aTHA MpaBUIIa:

1. ITpunpema, npunpema, IpuIpema. ..

2. Opranusanyja, OpraHu3anyja, OpraHn3anuja. ..
He cmemo BepoBaru na nomnasa Hehe Outh. buhe ux! BepoBaru na nomnnase nehe 6utu
je mpeaycioB 3a KatacTpody.
[TonmaBe mmajy ocobuny na ce Bpahajy. Ko He Hayuu Jexuujy u3 NpBU MyT HUIE Ha
MIOTIPaBHM JIOK HE HAy4H JICKLIM]y WM JIOK HE TPOTIaIHE.
He cMeMo rpaautu TaMo rie ce He MOKEMO 3allITUTH U OJJOPaHUTH.
Mopamo OWTH CIpeMHH Ja 3alITUTHUMO OHO WTO je HajBpeanuje. Octano he Outu
noriaBsbeHo. Ca calalikbUM HaCUIMMA MTapajieIHUM ca peKOM, CBE HaM MMa UCTH CTETIeH
3amrtute. U mUBE KyKypy3a U rpajoBu ?
[TonnaBe HacTajy npenuBambeM HAcUIa U po0ojeM Hacuma Wiu npobojeM Tiaa MCIoj
HaCHIIa.
BepoBarnoha na Hame oxOpamOeHe JIMHU]E TIOPE BETUKUX peka Oyday MpeluBeHe je 5
— 10 %. BepoBarnoha na nHacunu 6yay npooujenu je 20 1o 30 %. BepoBarHoha na Oyne
npobujeHo o ucnox Hacumna je 60 1o 70 %.
Wrxemepu XuApOoTEXHUKE KOjUMa j€ TO CTPYKa 3Hajy Kako J1a Hac 61aroBpeMeHo 3allITHTe.
Tpeba UM 1aTé NPUIIMKY Ja TO ypase.
OmnacHo je 12 TO paJy HEKO KO caMO MUCJIH Jia 3HA.
Y BogonpuBpenu je MHOTO JbyAH KOjUMa TO HHUje CTpyKa. To je y3poK HapyLIeHOT CUCTeMa
OATOBOPHOCTH IITO MOXE OMTH y3pOK HOBUX MOILJIABA.
Ctpyxka MOpa npey3eTH JIOHOIICHE OJJTyKa M OATOBOPHOCT 32 BUX, Ka0 U 32 CBE YUUIHECHO,
aJIi ¥ HEYUHHEHO.
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32.
33.

34.

Hamu rpanoBu cy conuaHo 3amtuheHu o npeinBama og0paMOeHUX TMHHU]jA, alld CaMo
ca ctpane peke. Ca Ipyrux cTpaHa cy He3amTHheHu.

3amrTo je To TaKo?

- 3aro mrTo TO N0 caj, ca mocrojehuM Hacunuma, Huje Omino morpedHo. Hacumm cy
UMaJld CONUJHY 3alTUTY M3HAJ padyyHCKe Boje. AiH, caja cy Hacrajie npoMene. buhe
npeBa3zul)eHu pauyHCKH BOJOCTAjH 1A Ca/Ialllikha 3alTUTHA BUCHHA Hehe OMTH 10BOJbHA.
OHHM KOjU Cy OZATOBOPHHM 3a 3alITUTY TPOBa O[] MOIUIaBa Ce MOHAIIAjy Kao Ja MoriaBa
Hehe 6utn — a 6uhe ux | OHM Cy OTOBOPHU 32 HEUHILEHHE.

Benuke Boae Koje 1oi1a3e, TO HUCY BEJTUKE BOJIE KOj€ CMO JI0 CaJl UMaJIM U ca KOJUMa CMO
ce m30opunu. To he 6utu Behe Benuke Boae on mocamammux. Moxkaa u 3HaTHO Behe.
ITpeBazuhu he HUBOE 3a KOje Cy HAM HACHIU AUMEH3UOHUCAHH.

Nmahemo cpehe ako crneneha Benmka Boma Oyme camo Beha ox pauyHcke, ga Oyne
nejaronika, Ja Hac ‘“‘Hay4d mameTu’’, ajd Ja Hac He MHoImiaBu u3 npBu nyT. Kanx to
NpexuBUMO, OuheMo ,,lamMeTHUju* u 3Hahemo 1mTa Tpeba Ja ypaJuMo U KakBa HaM je
3amrTuTa noTpedHa. buhe To HaKHaHA MTaMeT..

MckycTBO MHOTHX T'paJioBa Ha peKkama y CBETY MOKasyje je To Tako. OHM KOju Cy UMaliu
cpehe, umanu cy 2 — 3 oroMeHe Ma Cy ce TeK OHJ1a MPaBHITHO 3aTUTHIN. OHM KOJU HUCY,
Ounu cy norutaBibeHu. [lonnaBbeHn NPBO YO30peHhe HUCY CXBAaTUIM 030MIBHO, a HEKaJ
Cy OuiM norsaBsbeHU 6e3 yro3opema.

Mma Hekux MormjaBa Kojé cé MOry cMmarpard nejparomkuMm. Taksa je Omna moruiaBa
OO6penoBua u nopen karactpode Kojy je HanpaBuia. To je Ouia apyra norsjasa Hacesba
KOja HaM ce JIeCHJIa Ha MCTU HAa4uH U 3a KOjy HUCMO Owin cripeMHuu. Jloma je ,,u3a neha*
[lenaromika je mTo Hac y4u jaa Tpeba Ja MpEeucIUTaMo 3alUTUTY Behux rpanoBa Koju
MMajy UCTHU CTEIeH 3allTHTe Kao mTo je uMao OOpeHoBall.

[TormaBy OGpeHOBIIa Bajba MOCMATPATH Kao MCKyIEHwke npes Behe u3a3ose.

[Tornasa y cnuBy Komy6Gape je Ouna xaractpoda 3a Kojy ¢y OArOBOPHHM MHCIHIIH Jia ce
Hehe gecuru. [la cy Mucnunu fa je Moxe 6utu — Oumna Ou CBeIeHa Ha TIOAHOIIBUBY MEpY.
[Tocne TakBUX MOIUIaBAa M OTPOMHMX IITETA, HALUIA CMO CPEJICTBA J1a OTKJIIOHMMO IITETE.
[Ipe Tor Huje Omio mapa jaa ce mreTe crnpede, uako je To cam 10 — 15 % ox HacTanmx
HITeTa.

OnbpambeHe TMHU]jE CMO MOTPABUIIH, AJH CTENEH HUXOBE 3allITUTE HUCMO moBehau.
Haxkon noriasa je nmopebHo moseharu cteneH 3amrure og0pamMOeHUX JHMHHUja. AKO ce
TO HE ypaju, JIeKIHja HUje HayueHa. CIMyaH ClIEHApHO BeJMKEe BOJC OM MMAao CIUYHE
edekre. HoBousrpahenu 06jexTr O MOTITH OUTH TTIOHOBO MOTUIABJHCHH.

[TonmaBa HamM OOMYHO yKa)ke KOJMKO Tpeba Ja HaJABMCHMO W ojayamo Hacume. To
j€ HakHaJHa maMeT. 3a ojayame oAOpaMOeHMX JIMHHUja U OocTaye Mepe Hajuemthe Oyne
notpebHo ox1 10 o Hajsuie 35 % on mrera Koje je nmoruiaBa n3zaspaia. [1a momro cy nape
MOTPOIICHE Ha OTKJIamame IITeTa, 3a MOJU3alke HUBOA 3alUTUTE Mapa Hema. Hacumu
ce MompaBse, a HUBO 3aIITUTE OCTAaHE MCTU. 3auapaHu KPyr HE3Hama U HEMalITHHE Cce
HaCTaBJbaA.

Onbpana ox MoruIaBa je JeNaTHOCT Y K0joj je JOMUHAHTHA IPEBEHTHBA.

Bononpuspeane opranusanuje oAronapajy 3a on0paHy 10 HMBOA pPEKe 3a KOjU Cy
onOpamOeHe JNMHUjEe AMMEH3MOHHCAHE. 3a JyHaBCKe HACHUIIE je TO BeJIMKa BoOJa
CTOTOMILELET MOBPATHOT niepuoa. IIpexo Tor HHBoa, BHUXOBA OJTOBOPHOCT HAIJIO OMaja
na je u Hema.

OnroBopHocT y ofbpaHu on moiiaBa je KomMOMHOBaHA. /o moctuzama MepomgaBHOT
BOJIOCTaja Ha KOjU cy of0pamMOeHe TUHHje NTUMEH3HMOHHCAHE j€ OJITOBOPHOCT YHHCHA.
IIpeko Tor BOOCTaja je OATOBOPHOCT HEUUHHCHA.
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35

36.

37.

. OroBOPHOCT YMIECHA j€ KaKo Cy OfAp)KaBaiu oaOpaMOeHe 00jeKTe M KOJIUKO Cy
MOTEHIIMjaJTHU OpaHUOIM OPraHU3alOHO CIIPEMHH 32 OA0paHy.

OnroBOPHOCT HEUHMIbEHHA j€ OATOBOPHOCT 32 OHO INTO HUCY YYMHWIM Ja MOIJIaBy
Behe Boze o MeponaBHe, 3a Kojy Hehe OuTH OAroBOpHM — OGJIAroBpeMeHO Hpenoue
JPYLITBEHO] 3aj€HULIU U J1a j€ aJIEKBaTHUM IIPUIIPEMaMa CIipede W Jia ce ClipeMe Jia
MOIIJIABOM YIIPaBJbajy.

OnroBOpPHOCT HEUMILEHHA j€ U AKO JPYLITBEHY 3ajeJHHILY HE yI1030pe O1aroBpeMeHo Ha
HacTaje npoMeHe u nosehame onacHocTH. Jbyau oaroBopHu 3a og0pany of MoriaBa
3Hajy Aa ce nmoBehana BepoBaTHOha MmojaBe TakBe BEJIMKE BOJAE KOja MOXKE M3a3BaTH
noriaBy. 3Hajy jAa ce mosehana OmacHOCT M Jia moruiaBe Moxe outu. OIroBopHOCT
HEUUHCHA j€ aKO TO Ha MPaBU HAUYMH HE 3HAJy OHM KOJU YIIPaBJba]y 3ajeIHULIOM?

7. OABPAHA O/I IIOIIVIABA U YIIPABJ/BAIGE ITOIIVIABAMA

JIok HMBO peke pacTe je oxbpaHa o moraBa. AKO HacTaHe IOIUIaBa, IMpecTaje
onOpana ox noriasa. [lortaBibenu cmo. Taa mounmse ynpassbame MOIIABOM, aKO CMO
3a ynpaBJbambe MOIUIABOM CIIPEMHHU.

VYhpasspame HOMIaBoM Tpeba aa Oyae yHampea NPUIPEeMIbEHH CHCTEM MOCTyIaka
U Mepa Jia ce moIruiaBa KoHTponuine. J[o cajga je mpuMemuBaH UMIIPOBU30BAHU HU3
MOCTYTIaKa U Mepa, ajli CUCTEM HHj€ IOCTOjao.

[{usb ynpaBsbama MOIJIABOM j€ Jla Ce MOIUIaBa KOHTPOJIHIIE, YCIIOpH, OTPaHUYH, Ja ce
CMame MOBPIIMHE MJIaB/beHha U Ja C€ 3alITUTH HajBpEIHUja MMOBHHA HA OpameHO]
TEPUTOPH]HU.

OnHoc crerneHa 3alTuTe 0CTBAPEHOT 010paMOEHOM JIMHU]JOM M BPEIHOCTH UMOBUHE
Ha OpameHOj TEPUTOPUJU C€ O MOMEHTa H3rpajme ondpamOeHe JHHUjE CTaJIHO
cMamyje.

CreneH 3amTuTe KOjU HpykKajy omdpamOeHe JHHMjE ce€ ca TOoJMHaMa cMamyje, a
BpPEIHOCT UMOBUHE Ha OpambeHOj TEPUTOPHUJH C€ HEMPEKUAHO rnoBehasa.

CremneH 3alITUTE je EKOHOMCKA KaTeropuja Koja 3aBUCH 0J] EKOHOMCKE CHare JIpyIiTBa
Y BPEAHOCTH UMOBHHE KOja Ce LITUTH.

Benuke Bone Ha JlyHaBy y3BonHO o yurha Tuce, Behe Hero mrTo Cy Mkajaa mpoTexiie
MIPEKO HALIeT MOJpyYja Cy ce jaBUiIe Y3BOAHO O HAaC y mochenmbux 15 roguna qsa myrta
-2002.roa. u 2013.rox. Jla nu cy To 1Ba yno3opemwa?

Cnuke: Benuka Bona [lynasa 2013.rox y rpany [laccay u mormiaBa koja je HacTaga
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SAVIN SERB SPASAVA SVET
Akademik Savo Radovié

Elektromagnetna, geoloska i kosmicka zracenja i talasi razlicitih frekvencija ¢iji su uzro€nici
elektro-uredaji, mobilni telefoni, kompjuteri, TV, aparati i masine u domacinstvu i industriji,
trafo-stanice, antene, elektrovodovi, podzemni vodotokovi, stene, magnetne oluje, oblaci,
Sunce, radijacija, Stetno deluju na vibracioni ritam zivih ¢elija. Taj se uticaj ogleda u promeni
polariteta zivih Celija i1 stvaranja energetskog disbalansa koji dovodi do oboljenja. Koristeéi
teorijske postavke 1 prakticna svetska iskustva naucnika i1 pronalazaca, dugogodi$njim
istrazivanjem 1 proucavanjem uticaja zracenja u prirodi, Akademik SAIN, Savo Radovi¢
napravio je neutralizator Stetnih zracenja — Serb.

Neutralizator Serb razlikom u elektri¢nim potencijalima izmedu jezgra i solenoida stvara
slabo elektricno polje visoke ucestalosti, koje u elektromagnetnom polju Stetnih zracenja
indukcijom i samoindukcijom generiSe elektromagnetna zracenja korisna po ¢oveka.

Neutralizatori Serb se koriste za zastitu stambenih i poslovnih prostorija, automobila,
postavljajuseblizuizvora zracenja, a za li¢nu zastitu nose se kao privesci oko vrata. Neutralizatori
se ne pune i ne prazne, ne mogu postati izvor Stetnih zracenja i imaju neogranic¢en rok trajanja.

U Moskvi na Institutu za radiotehniku i elektroniku Ruske Akademije nauka, na
magnetnoindukcionom tomografu 30. marta 2002. godine, izvrSena su merenja rasporeda
provodnosti Stetnih zracenja pri frekvenciji 20 MHz unutar neutralizatora Serb. Raspored
provodnosti imao je heterogen karakter sa maksimumom u centru prikaza. Kao rezultat
ispitivanja neutralizatora Serb, pokazalo se da se magnetna indukcija polja vraca u granice
vrednosti koje ne Stete normalnim fizioloskim procesima coveka. Prve reci ruskih akademika
posle ispitivanja Serba upuéenih Savi bile su: Covece, §ta si ti to napravio!

Zakljuc¢ak naucne radne grupe u Ruskom nau¢nom centru za rehabilitacionu medicinu u
Moskvi 22. oktobra 2004. godine, pod rukovodstvom Doktora Medicinskih nauka, profesora
Akademika Ruske i Evropske akademije Medicinskih nauka Piterine M. Petrovne, bio je da
Serb blokira izvore Stetnih zracenja bilo koje vrste, da drasti¢no popravlja energetski balans
coveka, da efikasno otklanja simptome Stetnih zracenja: nemiran san, ose¢aj neispavanosti kod
budenja, razdrazljivost, depresiju, premorenost, glavobolju i da takvim uticajem pospesuje
proces obnavljanja celija, da poboljsava cirkulaciju krvi, poboljsava memoriju, povecava
imunitet, te da se preporucuje za profilaktiku bolesti i odrzavanje organizma u dobroj formi.

Na medunarodnim izlozbama i manifestacijama nau¢nih dostignuc¢a od 2002.godine do sad
dobio je preko 75 najvisih svetskih priznanja — zlatnih medalja, grand-prija i plaketa. Brisel,
Pitsburg, Seul, Dubai, Johanesburg, Moskva, Sofija, Budimpesta, Skoplje, Beograd, Novi Sad,
Banjaluka, Zagreb, Moldavija, Rumunija, drzave, gradovi i mesta su, koja su proslavila i slavila
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Serb. Savinu vitrinu krase najsjajnija svetska pronalazacka zlata: ,,Eureka”, ,,Arhimed”, ,,Siif
Soeks”, ,,Ekovita”, ,, Tehnopol”, ,,East-Njest”, ,,Eurointellekt”, ,,Makinova”, ,,Nikola Tesla”,
,,Mihailo Pupin”, ,,Genius” a kruna svega je Orden Krst viteza Kraljevine Belgije.

I dakako, pored ovih priznanja stigla su i ona najvaznija, priznanja brojnih korisnika Serba,
oni su svi listom puni reci hvale, zadovoljstva, zahvalnosti 1 blagosiljanja.

Obrad Spasi¢
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MORK U3YMA; IOPOIUIIA HOBEJI; I'PEHIKA KOJA JE IPOMEHWJIA CBET

Aytop: Axkanemuk CAWH Page MunytunoBuh, Iuri.uHr
Email: rademilu@yahoo.com Tel. 064 225 32 56

Pesnme:

[lpenaBame ca WUCTHM HAciIOBOM, ayTop je oapkao Ha [IponehHOoM mospompuBpeaHOM
HoBocanckom cajmy 2017.roa. y okBUpY cepuje mpenaBama Koja je opranuzopaia Cprcka
akazemuja nymuresba u Hayuauka CAMH. Pan u ongpxano npenaBame UcymaBajy Mucujy
CAMWH na neryjy cehamwe Ha tomahe 1 3Ha4ajHe cBeTCKe U3ymHTesbe. OBO je HaYMH U NTOJICTHLIA]
7la ce KOJl TI0jeTMHaIIa java ’KeJba, BOJba U CIIPEMHOCT JIa Ce KPeHE U MCTpaje Ha HEOOMYHOM U
TPHOBHTOM, aJIM Y3BUIICHOM ITyTy U3YMHTEJHCTBA.

VY pagy ce roBopu 0 MOhH U3yMa M U3yMHUTEJECTBY Kpo3 Ipuuy o nopoxunu Hoben. Yenonu
yraHoBa U nopoxuiie HoGen cy Be3aHm 3a m3yme, a MaJoBH 3a UCTOPHjCKE OKOJTHOCTH XIX
Beka. Andpen HoOen je HajcnaBHMju unmaH mopoauiie HoOen, y k0joj cy oTaiml U TpH CHHA
Oounn usymuresba. OH je yUHHHUO Jja Ipe3uMe mberose nopoauie y XX BeKy HOCTaHe jeTHO OJf
HajTI03HATHjUX Y 3alla/IHOj UBWIN3ALUjHU, @ U y cBeTy yormre. OH ra je y3urao mo OCHOBY
M3yMa JI0 HUBOA MPENO3HATJLUBOCTU KAaKBY HMMajy OMONMjcke NTUYHOCTH W HajBehu ymMoBuU
Hallle [UBWIN3aLyje. Y3aurao ra je y XX BeKy U3Ha/ Hayke U HayyHHKa, U3HAJ YMETHOCTH U
YMETHHKa, ¥ U3HAJ MUpPA Y CBETY. 3a OBY IIpU4y je OUTHO IITO je OH u3ymMuTesb. Kao usymuress
je mpe3uMe CBOje MOPOAMIIE Y3AMrao M3HAJ 3Hauaja HBUXOBHUX M3yMa. YUUHHO j€ JJa MHOTH
3HaYajHU Jbyau XX BeKa MPHU3HAE 33 CBOj paJl KPYHUILY HArpaJoM Koja HOCH H-ErOBO HME.
Kao uzymuress je HalIao jeAHUCTBEH HAYHMH /12 HAITY [TUBIJIM3AIN]Y ME€Ha U YUHU j& 00JHOM.
HberoBu u n3ymMu merose MOpPOAMIE Cy HANPABIIN PEBOIYLHU]Y Y HEKOJIMKO OOJNACTH JbYACKE
nenatHocTH. [IpomMeHe cy Omite Tako BEIHKe Ja Cy Memballe J0TaJallbi HauuH )KUBOPTA U Paaa
na 1 TokoBe uctopuje. Ca BUXOBUM M3yMHUMAa, Hallla [IMBUIIM3AIIM]ja j€ IPaBUIa KBAJIUTATUBHU
CKOK Ha BUILIM HUBO ()YHKLIHMOHHCAaWa. 3aaMheHu Ccy Kao BU3HOHApU U (QUIAHTPOINHU KOjU CY
YUHUIIW J]a TAaMO TJIe Cy OHU KUBOT Oyne 6osbu. Andpen Hoben je, kao u3ymuresb, Halrao HaYuH
Jla W TOCIIe CBOj€ CMPTH, MPEKO CBOT (DOHIA, KMBOT YMHH OOJEUM, KpO3 BEIIMYAhy 3Hamba,
MOZICTHIIA] HAYIH, KEbIDKEBHOCTH, XyMaHOCTH. theroBo n HCKyCTBO H-ETOBE MOPOAUIIE CBEI0UN
0 Mohu u3yma.

Kibyune peun: Hooben, Akademuja CAUMH. usymu, usymumencmeo,
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Summary:

The lecture with the same title, author gave at the Spring Agricultural fair in Novi Sad, 2017,
as part of a lecture series organized by the Serbian Academy of inventors and scientists - SAIN.
Lecture fulfills a mission to foster the memory of important domestic and global innovators. This
is the way to strengthen the desire, will and readiness of individuals to embark and persevere
unusual, thorny but elevated road of inventiveness.

The paper is about the invention and its power through the story of the Nobel family. Ups of
the Nobel family members are related to inventions, but downs are connected to the historical
circumstances of the nineteenth century. Alfred Nobel was the most famous member of the
Nobel family, where the father and three sons were inventors. He made a family name Nobel,
on the basis of inventions, one of the most famous in the Western civilization and the world in
general, raising it to the level of epic identification of biblical names and the greatest minds of
our time. As an inventor, Nobel, together with his family members, also innovators, found a
unique way to civilization radical and revolutionary changes and made it better in several areas
of human activity thus influencing the flow of history.

With his visionary sway and philanthropy through his fund, Nobel gave impetus to the
glorification of knowledge - science, literature and art. Many significant people of the twentieth
century, crowned their contribution in above fields, with prize that bears his name.

The life and work of Alfred Nobel and his family testify to the power of invention.

Key words: -Nobel, Academy SAIN, Inventions, Inventors

MOPOJIMLIA HOBEJI

OBO je TIPBEHCTBEHO TIpU¥4a O H3yMHUMA,
U3YMHUTEJBCTBY M CJIaBU HM3yMHUTEJba KpPO3 MPHUUY
o mnopomunu HoOen u u3ymuTe/hMMa KOjH CY
Ounm moBe3aHu ca wuMa. [Ipuua je u o ycroHuma
MOPOJTUIIE KPO3 U3yME U IMaJ0OBIMa 300T UCTOPH]CKUX
okonmHocTH XIX Beka. OBO je mpuya Kako HU3yMHU
Memajy CBET M Kako Hemoryhe mocrane moryhe.
Hanpenak ca m3ymuma je ckokoBuT. Jlamma Ha
neTposiej je 3ameHmwia ceehy u Omira mehykopak o
cBehe 1o cujanuie. Tako ce racno Mpak y rpajioBuMa.
JlaH je mocrajao cBe Ay, a Hoh rmocrana pajHu 1eo0
nana. Pa3Boj ce ca mzymnma yOp3aBao, a )KMBOT ce
MEHAo.

Andpen Hoben je yduHHO &1a TIpe3UME HEHETOBE
MOPOJUIIE Tpaje W JaHac ca MOCEOHUM CMECIIOM.
Ta jenHuCTBEHa TOpOAMIIA je YCKO IOBE3aHa ca

lllema mopsonne Mitke ucropujom IIBencke u Pycuje y XIX m XX Beky.
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Otan Emanyen HoGen je ogurpao 3a Pycujy 3nauajay ynory y Kpumckom pary. tberos uzym
MOJIBOJHUX MHHA je IpoMeHHo Tok Kpumckor para u 1oBeo 10 6p3or okoHuama. Hajcrapuju
cu Pobept ce cmarpa nuoHupom paspoja Hadue uHcyctpuje Pycuje. Apyru cun Jlynsur je
010 jenaH oJ] HajBAKHUJUX U HajOboratujux Jpynu Pycuje Tor Bpemena. @opmupamemM HaQTHE
komnanuje bpanoben nmokpenyo je HadhTHY MHAYCTpHUjy U yOp3ao je pazBoj Pycuje. IIpBu je
HaIlla0 HAuYWH MPOM3BOILE Pa3HUX JepuBara u npousBoga ox Hadre. Tpehu cun, Andpen je
010 aKkIMoHap y nmopoAnyHoj HadTHO) Komnanuju y Pycuju. Ilpe Tor je u3ymeo 1eToHaTOpCKy
Kamuciy, a KaCHUje M TMHAMHT. YeTBPTHU CHH je TIOTMHYO y opoaudHoj ¢padpuuu y LITokxonmy
excriepuMeHTuInyhu ca HutporuuepuHoM. Ynanosu nopoauue Hoben cy nanu wm3BaHpenan
JIONIPUHOC Y MHOTUM O0JlacTHMa MHJIYCTPUJCKOT pa3Boja. Huje Mame Ba)XHO MOMEHYTH Ja
cy 3arnamheHu Mo YOBEKOJbYOMBOCTH M COLIMJATHOM MPUCTYIY Mpema paaHuiuma. bumu cy
BU3MOHApH. ['pagunu cy mkosne u jnabopaTopuje M IIKOJIOBAJIM KaJpoBe 3a paj y HadTHO]
WHAYCTPHUjU. 3a paJHUKe Cy TpajuiM Tpre3apuje, oubnorexe, OunmjapHuie, KOH(PEPEHIHjCKe
cane, kyhe, mkone u 6onnuue. Jlynsur u Po6epr HoGen cy ocHoBanmu 3anpyxHy OaHKy U
mTeaHe Kace 3a pajanuke. [1o Tome cy Omin jeJMHCTBEHH y CBETYy. Y CBOM BEJIMKOM OM3HUCY
YHHUJIM Cy J1a ’KMBOT TaMo I1e cy oHu Oyne Oosbu. Tako cy cBOj yTuuaj mupuian no Pycuju, a
U TIO CBETY.

[Tpuya o ycnexy noponune Hoben nmounme kaga ce Emanyen Hoben, umxemep, apXuTekTa,
nu3ymuTesb, uaayctpujanan 1838.rox. npecenuo u3 lllrokxonma y CankrnerepOypr Kako Ou
MPOJIa0 CBOj MATEHT POTALMOHOT CTPyra 3a MPOU3BOARKY IHumnepruiode. Y Pycuju je ca cBojom
MOPOJIMIIOM JKMBHO JBE JAeleHuje. baBruo ce W MOABOAHOM eKcIutoatanujoM. HampaBuo je
no0oJbIIIaHy Bep31]y MOJBOJHUX MUHA 32 KOj€ C€ TIMYHO 3auHTepecoBao nap Hukonaj I. OcHoBao
je ¢pabpuky nonBoaHux MuHa. Paano je 3a pycky mopHapuity. [lonmutnuka norahama cpeauHom
XIX Beka cy yuuHuMiIa Jia nocao Oyae Bpio npodurabuiad. Y TO BpeMe je jeAMHU MO3HATH
excrio3uB 6uo Oapyt. Kana je ox pyckor mapa, 3a ycrnex y pa3Bojy HOABOJAHUX MHHA, T0OOHO
Harpany ox 30.000 cpebpuux pybama, y Pycujy je u3 lllTokxonma mpenuia mena HopoanLa.
CuHnoBu cy y Pycuju noOunu HajOoosbe MPUBATHO 00pa30Bame U MOCTENCHO C€ YKIJbyUHBaIu
y 04eB OM3HHC. YUMIIM Cy CTpaHe je3uKe U npupojHe Hayke. Ctapuju cy npeysein Boheme u
pa3Boj nocnosa. Hajsehe nnTepecoBame 3a ekcIio3uBe cy nokasaia miahe asojuna - Angppen
( pohen 1833.rox. — 1896.rox) u Emuin( 1843.ron.1864.rox).

VY toky Kpumckor para, ymupe pycku nap Hukomnaj I 1855 ron. Ha npecro nonasu Anexcannap
I1. Pycuja ryou Kpumcku par 1856.ron. HoBu nap apactuuno cmamyje Bojuu Oyuet. HoGenosa
KOMITaHHja Ce HaIllla y eKOHOMCKUM MPoOJieMrUMa U KOHAYHO Cy je moBepuomu rnpoganu 1859.
rox1. Y MelyyBpeMeHy, CTapHju CHHOBH Cy MOKpeHynu Apyru Ouznuc. Oraiy ce Bparuo y llIBencky
1 HaCTAaBUO OM3HKC C MPOU3BOAKBOM OpPYXKja.

XIX BEK 1 PATOBH

XIX Bek je OMo BeK BEIMKHUX KOJIOHHMjaTHUX OCBajaba v 010paHe 0CBOjeHUX KoJloHuja. YecTH
U KpBaBM paToBa BEJIIMKUX LIAPEBMHA Cy YCTBapu OWJIM PaTOBM apUCTOKPATCKHUX MOPOIUIIA
Bbpuranuje, ®panuycke, Xonanauje, Hemauke, Ayctpoyrapcke, Pycuje u Typcke. To je Bek
BEJIMKUX M Op3MX MNpeKpajama MOJUTHUKE KapTe cBera. HacTajame cy HOBe HallMOHAJHE
npxase. CKianaHy Cy U paCKMJaHH paTHU caBe3d. To je Bek rojase HaTe, OTKpHBama Ooratux
HaJla3uTa U HacTajama MohHMX HapTHUX kommaHuja. CTBapajy ce NMPHIUKE 32 €HOPMHO
6oraheme U BIIa1abe CBETOM.

W3ymu cy, Kao HUKaJ JI0 TaJl, HOCTAJIN CPEICTBO 3a Oboraheme. M3ymu cy moKpeTanu HayKy
U TEXHMKY, a OHE Cy Tpaxuie uzyme. Pa3Boj ce 3axykraBao. M3ymu M pa3Boj TEXHUKE Cy
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JIOTIPUHOCHITN TIOKpPETamwy M J00Hjamy paToBa, aju cy OWJIM U CPEACTBO YCHELIHe Ol0paHe.
PatoBu XIX Beka cy 6uiu yBepTupa 3a jour KpBaBuju XX Bek, y kome he n30uTH /1Ba CBETCKa
para.

CBaku par je Moyumao ca MPOLEHOM O COICTBEHO] OpOjuaHO] W TEXHUUYKO] MPEIHOCTH Ha
MOYETKY para y OAHOCY Ha OHO ILITO C€ MpOIeYyje Aa MPOTUBHUK MMa U mrto he mohu na
ynoTpedu kao oarosop. Mehytum, u3ymu, 3a koje ce Ha MOYETKY para HHje 3HAJ0, MEHAJH Cy
TOKOBE para. AHYJIUPAIHU Cy MOYETHE NPEAHOCTH HaJMONHOT, KOjU j€ MOYMIbAa0 paT YBEPEH Ja
je oBoJbHO HajaMohaH. Vi3ymu cy Ouin y ctamy Aa ciabujer yuuHe paBHOIIPaBHUM, Jia My J1ajy
IIAHCY J1a ce o10paHu u J1a nodeau. M3ymu Koju cy MpUMEHUBaHU Y paTy Cy MOCTaIU TOJIUKO
Ba)KHH, J1a je XIX BeK 0CcTao BeK MIEPMaHEHTHOT paTa y KOME Cy Ce IepHOIi MUpa PETBApaIn y
HAaCTaBaK pata 06e3 mylama U KOPUCTUIIM Ce 32 Y)KypOaHU pa3Boj U HAJUHTEH3UBHU]Y IPUIIPEMY
3a MOCTH3ame MOYETHE MpeHoCTH npe cienaeher para. PatoBu cy mocrajanu cBe ydecTanuju,
Jla ce He J1a MPOTUBHUKY BpeMe 3a onopasak. OH/a Cy ce y HapeIHU paT YKJbYYMBaJIH HOBH
OZIMOPHH aKTE€PH KOjH HUCY YUECTBOBAJIM y MIPETXOTHOM pary. PatoBu cy nocrajanu onmrtu. U
y TAKBUM TELIKUM IPUIMKaMa, U3yMH Cy TOHOCHIIU IPEKPETHHUIIE. Y jeTHOj O] TAKBUX BEJTUKUX
npekperHuna y Kpumckom pary, HajkpBaBujeM paty XIX Beka, ydecTBOBasia je MOpOIUIA
HobGen na ctpanu Pycuje.

KPUMCKMU PAT (1853 — 1856.roa.)

Kapra Pycuje u mecta Bohemwa BaxHuXx 6utaka y okBupy Kpumckor para y Lipaom mopy,
bantuukom mopy, benom mopy u Ha Kamuaru Ha Tuxom okeany

ITouena ra je Pycuja npotuB Typcke 1853.ron. Ha nouetky para je Pycuja umana 3HadajHy
NPEHOCT U Besuke ycrnexe. Par ce Boauno 3a npesnact Ha bankany, bocdopy, Haprnanenuma
u brarckom ucrtoky. IIpeTBopHo ce, HAKOH yKJbyunBama AlljaHce, kojy cy unHuie Exrnecka,
@panuycka u [lujemonT Ha ctpany Typcke, y mopa3s Pycuje u Byrapcke u jenan o HajKpBaBUjUX
paroBa XIX Beka. YdecTBoBaso je nmo HekuM nporeHama 707.000 Bojuuka ca ctpane Pycuje u
Byrapcke u 970.000 Ha ctpanu AnujaHce.

Crpagnano je 6e3mano 1/4 ydyecuuka 1j oko 375.000 Bojuuka. Par ce 3aBpumo 1856.rox
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[Mapuckum mupom, nocie 2,5 roquHe patoBama. To je paT koju je Ouo yBeprupa 3a Oymayhe
CBETCKE paToBe 110 Opojy Ap>kKaBa yuecHHIa, Opojy aHraKOBaHUX BOJHHUKA, 10 Opojy OojuiTa Ha
KOjMMa Ce paToBa’io, 1o Mocieuama, aju u 1o 6pojy xprasa. Par ce Boano Ha Buiie 0ojuiTa
U Ha BMILIE KpajeBa CBETa. YUECHULM Yy TOM PaTy Cy KacHHUje y4eCTBOBaJIM y 00a CBETCKa paTa
ca 06e3Masio HCTUM IIMJbEBHUMA, Al U Ha Pa3IMUUTHM cTpaHama. Pesynararn Kpumckor para cy
O6uny OpojHH, aaH Cy MHOTOOPOJHH KOH(IMKTH OCTAM HEPELICHH, YUME CYy NOCTajaId pas3yior
3a HOBH paT.

I'maBHe parHe ompearnuje cy ce oaBHjane Ha moxapy4djy LlpHor mopa. Melytum, 3Hauajue
patHe omepanuje cy ce onsujane u 'y bantuukom mopy, CeBepHoMm Mopy U Ha TuxoM okeany.
Mopuapuue Anujance cy Hamane u rpaj llerponaBnoBck Ha KamuaTku, aau HEYCIEIIHO.
Takohe cy HeycmemrHo MOKyIIajdM HamaJ Ha ApXaHresck, rpaa Ha bemom mopy, 3aiuBy
CesepHor nenenor okeana. Ha ymhy pexe Hese Y bantuuko mope ce Hanasuia pycka
npecronuna CankrnerepOypr. Mopcku npuina3 CankrnerepOypry je kpo3 OUHCKH 3a1MB je
YyBaJI0 HEKOJIMKO JaKUX TIOMOPCKHX yTBphemwa. AnijaHca je Mopasa 3ay3eTu Ta yTBphema 1a ou
yrpO3WiIM IMaBHU rpaj. Pycuja je ycnena qa onOpanu Ta yTBphema v IIIaBHU IPaj] 01l U3Pa3UTO
HagMohHuje dnore Anmjance, 3axBajbyjyhu yCeTHOM 3anpedaBamy Mpuia3a yTBphemuma ¢
HOBHMM TIO/IBOJHUM MHUHaMa. VI3yM HOBUX TMO/ABOJHUX MMHA j€ aHYJIHPAO TEXHUUYKY MPEAHOCT
u Opojuany Hagmoh Anmjance. Omoryhuo je cnaOujum pyckum nocajgama jaa ce ogopane. To
cy Owmiie 10 TaJl HEMO3HaTe MUHE Koje je mpousBoawia (padpuka Emanyena Hobena y Pycuju.
On Kpumckor para, moTuuy MOJAEpHE MOJABOAHE MHHE. V3yM HOBUX MOABOJHUX MHHA j€
npeokpenyo Tok Kpumckor para. Heycneman noxon cuara Anujance Ha CaHktnerepOypr je
YCIJIOBHO 3aBpLIETaK para u ckinanamwe [lapuckor mupa 1856,rox.

HA®TA KAO CBETCKHU BU3HUC 1 U3YMHU

Youn u y Toky Kpumckor para, ymien u 6orarctBo nopoauiie Hoben je pacio. Umanu cy
HaKJIOHOCT pyckor napa Anekceja I. Cmphy 1japa y Toky para, HeHOBOJbHMM 3aBPILIETKOM paTa,
Y CMambeeM BOJHOT OylieTa Koju je yBeo HoBH 1ap Anekcanaap I, mocao oko mogBOAHMX MUHA
ce racuo. ®adpuky je npeyseo npyru cuH Jlyneur ca 28.1o/1. anu je oHa YCKOpo OaHKpOTUpaa.
Pycuja je ymna y mepuon mocieparne kpuse. Par je mokazao cBe ciiabocTu Jip>kaBe, alu U
acrMpalyje BeIMKHX Cujia Ha pycke tepuropuje. [lenennjy nocne Kumckor para, 1867.rox.
nap Anekcannap I, mocne nyrux tajHux nperosopa, nponaje CAJl Aspacky 3a 7,2 MuianoHa
nonapa. Tom mponajoM cy jaBHOCTH 00e cTpaHe Omiie He3aaoBosbHe, Amepuuku KoHrpec u
Cenar cy OwiM NMpoTOB J]a ce HOBAll, CaMo JIBE€ TOJlMHEe HAaKOH 3aBpuieTka [pahanckor para,
Oana 3a KynoBuHy 3asehene 3emsbe. Komenrap mramme je 6uo ,Illta he Amepunu mkpuma
ca negom u 50.000 Eckuma® Pycuju je HoBai TpebGao 3a yOpaHu pa3BOj KeJe3HHUIE U
uHAycTpujanusanujy 3emibe. Ilocine KpuHckor para m Hapaciux acnupanuja ApYrHX cuja
IpeMa pyCKuM TepUTOpHjaMa, JeIHO Of o0jallmkerha 3a Mpoajy Asbacke je OMIo aa cy pycke
nporeHe 6uie 1a Moxaa Hehe mohu na ondpane te nanexe repuropuje. [Iponaja ce cmarpana
yCIenHoM. AjH, yOp30 je Ha AJbaciii OTKpUBEHO 371aT0. CBe ce MPOMEHMIIO. 32 MaKE OJ1 jeTHOT
BEKa, Ha AJbACIU je MCKOIAHO CKOPO XMJbajay TOHA 371ata. Y XX BEeKy Cy OTKpUBEHE BEJHKE
3anmuxe HagTe U raca. Aspacka je foouna ume ,,Cesepuu Ennopano®. Jlanac, uerBpruny HadTe
u raca kojy npousBoze CA/l, naje Aspacka.

Pycuja je mobujeHu HOBall KOPUCTH 3a yOp3aHy HM3rpajamy npyra U paspoj 3emibe. On
ymreheBune, Jlynsur HobGen je mocke Oankpora oueBe (abpuke (opmupao ¢(adbpuxy
MIPOTHUBIIO’KAPHUX BO3MIIA KOja je Takole mouena 106po aa paau. OHJa je yroBOpuo ca pycKoM
apMHjoM MPOU3BO/bY Iyllaka. Tpebano My je KBaJUTETHO JIpBO 3a KyHaake. Te 1873.rox. je
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Jlynsur nocnao crapujer O6para PoGepra na HabaBu crierujaiHo ApBO 3a mymike ca Kapkasa.
PoGept je ymecro npgera, 3a 25.000 pybasba kynuo many padunepujy y baxyy. Jlynsur my
je mocnao nonatrHa crpeactsa u Polept je modeo pas3Boj HadTHOr OM3HMCA. 3a TPU TOJUHE
Cy MOCTaJIM HajyCMElIHNja U HAjKOMIIETEHTHHja KOMIIaHuja 3a paduHupame HadTe. 1876 cy
MOCJIAJIM TIPBE KOJIMYMHE TopHBa 3a ocBeTsbeme y [lerporpan. 1o 1879.rox Jlynsur je mouetHu
1ocao MPETBOPHO Yy aKIIMOHAPCKY KoMIaHujy bpanoben y kojoj je o Ouo Boaehu akiuonap, a
naptHepu cy My ounu 6paha PoGept n Andpen. Tux ocamaeceTux roguHa A1eBeTHAECTOT BeKa,
CA/l cy 6une Bonehe y cBeTy y HahTHOM OnsHucy. OQHOCH JBE 3aMJbE Cy OHITU TIPUjaTEIbCKU.
CAJ] cy na nouetky noydaBaie Pycujy y Behunu acnekara HaTHOr mocjoBama. A OHJA je
Bozehy ynory nouena fa npey3suma komnanuje 6pahe Hober.

Hadta je mocrana najehu cBercku Ousnuc. HobGenoBu cy ymaranu y HaTHa mojba y
AzepOejuany. Pamunmu cy y bakyy Ha Kacnujckom jesepy. borara namasumra nHadte cy
6una mpenaneko o Mecrta Hajehe Oyayhe morpomme y EBpomu. Hadra ce Ha mouerky
TPAHCHOTpOBaNa y JpPBEHWM OayBama INTO je OMJIO HEMOrogHo W HecurypHo. Huje Ouio
KeJIe3HUIIe WK je Ouila TeK y oBojy. bpoacku Tpancnopt HadTe, Kao TEYHOT 3anabUBOT TEPETa,
Huje Ono 110 Taj pemieH. ['pejame o1 6pocKuX MOTOpa ¥ BUOpaLyje Cy JOBOAMIIE /10 €KCILIO3H]a.
Andpenos crapuju 6pat Jlyasur y3 momoh Hajctapujer 6para PoGepra, n3ymeo je mpBU TaHKEP
u Hanpaswuo ra y [lIsenckoj 1879.ron. M3ymeo je nadhroBoa u HanpaBuo 60Jbe pauHEepHje o1
noctojehux. YBenu cy HOBa HayyHa 3HaWa U MeTojooruje y HagTHY npuspery. Odopmuo je
Hay4He LIEHTPE M Pa3BUO BUILE MPOU3BOAA O HadTe. YBEO je HOBE HauMHE ynoTpede HadTe
u npou3Boaa o Hadre. Pemmo je mpobiaeme TpaHcnopra HagTe OpogOBUMA YIIPKOC MHOTHM
KpUTHYapuMa, HeBEpHUIM U ocriopaBambuMa. bro je Op3 y peanuzanuju jep je peanu3uBao CBoOje
uzyme. Huje my tpebano tyhe BepoBame y u3ym Hu ojjo0paBame 1 noapiika. OcTBapuo je caH
CBAaKOI' M3yMUTEJbA, Ja CaM peanusyje cBoje usyme. JlocTurao je u npepasuiao A0Talallbe
Bonehe Hadrae xommanuje. Kommanuja mopomuiie HoGen je mpeysena cHabaeBame Pycuje
HadTom u3 bakya npexo Kacnimjckor jesepa u peanuM nytem npeko Boure. [IpBu Tankep je Ouo
nayragak 56m u mupok 10m. Hocuo je 240 tana Hadre. Taj nmpBu TaHkep Ha CBETY je Ha3BaH
3opoacTtap 1o nepcujckoM Myzpaily 3apaTpycTpH, peopmaropy JpeBHE MEpCHjcKe, a JaHac
cKopo Hectaze penuruje Maszganzam. Axypa Masna je [ocnogap myapoctu, BpxoBHH bor koju
j€ CTBOpHO BHJIJBMBU M HEBUJbKBHU cBEeT. HoOesoBM ¢y mokaszanu jaa cy rpahanu cBera u 1a cy
camo nopekiiom u3 lIBencke. JIyaBur je yCHenHo pemumo 1 HeBHU TPAHCHIOPT HadTe y Ty KUHU
oz 12 km ox HaTHUX OYIIOTHHA 10 IPUCTAHMINTA Tj A0 TaHKepa. HakoH TOr mpBOT, HanpaBWIn
cy jomr ocam tankepa. Hadra ce ox Kacnmjckor jesepa tankepuma y3 Bonry tpancnoproBana
3a notpebe Pycuje u 1o bantuukor mopa. Mi3ymuma je perieHo 10 Taja HepemrBo.

Jlyneur HoGen (1931 - 1888.  IIpBu TaHKep Ha CBETY ,,30poactap’ MOPOJNYHE KOMIIAHU]E
romu.) noponuiie HoGen ,,bpano6en* mopunyt 1879.rox.
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Ha npyrom kpajy cBeta, y AMepuIy cy OTKpruBeHa Oorara Hanasuiira Hadte y [leHcunBanuju.
HadTau Ousnuc je kpenyo u3z CAJl u Bp;o 6p30 ra je MOHOIIOJIMCTUYKH pUTpaduiia KoMIIaHuja
,»Crannapa oun [lona Pokdenepa. Hadra je Bpio 3amasbuBa W HE3rojiHa 3a TPAHCIOPT A je
6una nmorpebHa moceOHa TEXHMKA KOja crpedaBa meHo Oyhkame u pasnuBame. Pokdenep je
MMao MaTeHT 3a TaKaB TPAHCIOPT U UMao je uzejy Aa u3 Ilencunpanuje cHabieBa 11eo cBeT. bp3o
je octBapro MoHomnos y AMepunid. Mehytum, orkpuhe 6oratux Hasazumra HadTe y OKOJTUHH
puor mopa u Kacnmjckor jesepa kao 'y Meconotamuju npuBykia ¢y PoTmwiie, anu u ce
apucTokparcke nopoxauue EBporie. PuBancTBo, KOHKypeHLMja, CIUIETKE, peBape U O0opba 3a
MIPEBJIACT Cy CTBOPUJIE MTPEIYCIOBE 32 PYCKY peBOIyLH]jY, a motoM 3a I u I cBercku par.

AJI®PEJI HOBEJI

buo je Tpehu o yerBopuiie cunoBa nopoauue Hoben. Pohen 1833.rox y Lltokxonmy. Kax
ce mopoauia npecenuna y Pycujy 1842.roa. umao je 9 ronuna. Y Pycuju je umao npuBaTHe
yuuTesbe. YUHO je cTpaHe je3uke u npupoane Hayke. Iloce6Ho xemmujy. I3BpcHO je roBopuo
Mopet MIBECKOT, PYCKH, HEMAuKH, CHIVIECKH U (PPAHILYCKH jE3UK.

Jlok je maau Andpen ctacaBao noxahajyhu npectuxHe
eBporicke 1mkoie, y Uranuju ce nekap Ackanuo CoOpepo
(1812 — 1888.roz1.) 6aBHO UCTPAKMBAKHEM HA TIOJbY XEMHU]eE.
Hp Ackanno Cobpepo je ctyaupao Meauuuny y [lapusy u
TopuHy, a TOTOM XeMHjy Ha MIPECTHKHOM YHUBEP3UTETY Y
l'uceny. Yuusep3utet y ['uceny je 6uo jenan on Boaehux
yHHUBEp3UTETa Tora BpemeHa. Ha memy je taga Jyctyc ¢pon
JIueGur OCHOBAaO CaBpPEMEHY IOJHONPHUBPEAHY XEMUjY
u m3ymeo Bemradyko hyopuBo. CoOpepo je AOKTOpupao
xemujy y Topuny m mocrao mpogecop Ha TopuHCKOM
YHHUBEp3UTETy. EKCIIepuMEeHTaIHO je OTKPHO 2 IMPOLIECOM
ecrepudukanmje (Memama TPOXUIPOKCHIHOT aJKOXoJa
[JIMLEPUHA Ca a30THOM U CyMIIOPHOM KHCEIMHOM ) MOXeE
IOOUTH TyCTY, 0€300jHY TEUHOCT, OCETJbUBY Ha MOTpPECe U
3actpanryjyhe ekcrio3uBHy. YIIalleH CBOjJUM OTKpuhem,

Ap Acxanuo Cobpepo ronuHy nasa je hyrao. A onna je unak 1847.rox. oGjaBuo

(1812 - 1888.ron.) cBoje otkpuhe. Ilponamao je HuTpormuuepu. TeuHu

€KCJIO3MB BUIIIECTPYKO Pa30pPHHjH O TaJa jeAUMHOT MO3HATOT eKCIio3uBa — OapyTa. Tazga je 3a
TO HETOBO OTKpuhe uyo u yrno3Hao ce ca iuM minaau Andpen Hosen (14 roguna)

Youn Kpumckor para, ca 18 roguna, 1851.ron. Andpen omanazu Ha 4 ronuHe y AMEpUKY.
Tamo yno3Haje reHujanHor mseackor nsymuresba [lona Epukcona ( 1803 —1889. ron ), koju
je KacHHUje MpOIJIallieHOT 3a jJeJHOT O TPU HajIIOJHMja U3yMUTpJba y Amepunu. Andpen je
YeTHUPH TOJIMHE CTYIupao u paauo kox Epukcona. Epukcon je ca 10 roquHa n3aMUCINO MUHH

nyMmiry, a ca 12 je mporaiie H 3a MHXambepa.

lTomune 1836 Epukcon je ca 33 roguHe mMaTeHTHpPAao HOBH THUI TIpomeiepa, KOju je
PEBOIYLIMOHAPHO YHArpeauo m1oBua0y. KacHuje ce mpocnaBuo ka0 KOHCTPYKTOP paTHOT Opoja
»~Mouurtop“. Ha nouerky amepuukor I'pahanckor para (1861-1865.ron) Kondenepamnmja je
MIPENPaBKOM jeIHOT O] CBOjUX OposioBa HarpaBuiia MONHU OKJIONHM paTHU Opox ,,Bupuunujy*.
Onrosop YHuje je 610 1a 1 oHa 6p30 u3rpaau oarosapajyhu parau 6poxa. To je 6uo EpukcoHos
6pox ,,Mounurtop*. U3srpaheH je u nopunyt 3a camo 100 gana. buo je To uennyHu 6poa NOTIYHO

IIpoHnanasau HUTpOIIULIEpHHA
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HOBOT' JIM3ajHa W HOBOT pelIeHha HaopyXama ca OOPTHOM KYyIOJIOM U ca JiBa TONa y HOj.
MoOHUTOD je MPEOKpPeHyo NOMOPCKY OUTKY ko1 XeMnToH Poyna.

VYHHja je u3Bpimia 6mokany jgyke u Tproauke (rore Kondenepamuje ca Tpu 6poaa u npsu
naH outke m3ryomna asa. [loronuo ux je KoHuemnujcku HoBU okiomau Opoa Kondenepanuje
,Bupyunuja“. Knacuunu parau OpomoBu npotuB ,.Bupyuuje,, HICY MMalIM MyHO IIAHCE.
Hpyror nana je ,,Bupyumnuja“ xpenyna aa noronu u tpehu Opon YHuje u na ce ocnoboze
noMmopcke Onokazae. Mehytum, y OUTKy ce ykJbyuuo ,,MoHuTOp* M 3aycTaBuo ,,Bupnmunujy*
cnacasmu Tpehu 6pos u onpkasiu Onokany. To je Ouna mpecynaHa MoMopcka OUTKa U jeaHa
oz nmpecynHux ouraka I'pahanckor para y AMepuiu koja je oapeansa Tok para. Oner je uzym
NpeoKpeHyo Tok pata. Crnabuju je 3axBajbyjyhu u3ymy, M3ryOJbeHy OMTKY HPEOKPEHYO Y
nobeny. Epukcony ce nocne 6utke xox XemntoH Poyna ykasyje Hajpeha 3axBaiHOCT jep je
oqurpao npecyany yiory y I'pahanckom paty. To je Ouna noGena Yuuje u nobena u3yMmuTesba
Epukcona. Hacrana je kpynHa npomeHna y Opoorpamy, a HApOUUTO IPaJby paTHUX OpoaoBa.
Benuke cune cy 3aycTaBuiie rpajilby TaAallbUX OpOJOBa U yBEJle HOBA pellieha MPUMEHEHa
Ha ,,MoHuTOpY*.

EpukcoH je MCKOpUCTHO M Heka McKycTBa M3 Kpumckor para y xome cy Pycu moronuiu
KOMIUIETHY TYpCKy (h10oTy 3axBasbyjyhu €KCIUIO3MBHUM IpaHaraMa JIoK ¢y Typiy KOpUCTUIH
toroBe ca hynaauma. To je 6una jeqHa o moyeTHUX npeaHoctu Pycuje koja Huje Ouma 10BoJbHA
Y U3ryOWIIU Cy par.

N3ymutpse [lon Epukcon [Tomopcka Outka ,,MoHuTOpa“ 1 OKJIOIHOT Opoaa
(1803 — 1889.rox ) ,Bupyuanja“ y myuu XemntoH Poyn koja je npegoapennia
Koncrpykrop ,,MonuTopa* TOK ¥ kpaj ['pahanckor para y Amepunmonpenu

Andpen Hoben je y Toky OopaBka y Amepuiu paauo koxa [lona Epukcona u Ty je yno3Hao
werose npuHIMIe pana. Koxg Epukcona ce cpehe ca jour Behom cTpacTu U3yMHUTEIbCTBA HETO
ITO je HOCHO Y ceOu u3 cBoje mopouiie. theroBo BUCOKO 00pa3oBame U MO3HABAKHE CBETCKHUX
je3uka, oMoryhuio my je J1a ce yrmo3Ha ca JOMEeTHMa TaJallke Hayke U TexHuke. Carnenao je
norpe0e Hajpa3BUjEHUjUX 3eMalba U OTpede cBeTa. YOUHo je MOIyhHOCTH Koje Ipy»Kajy U3yMH
YOMNIITe, a TOceOHO cTparenku u3ymMu. CxBaTuo je OecKpajHO MoJbe HEMO3HATOI Koje Tpeba
OCBajaTH U3yMHMA.

Morno 6u ce pehu 1a ce ox Taja M KoJ mera pa3dykraBa U3yMuTesbcka crpact. Kaa npsu
W3yMH JIOHECY OOUT, OHJIa BETMKU M3yMHUTEJbU Oyly y CTamy Ja caMH pealiu3yjy CBE CBOje
uzeje u usyme. byny y cramy u 1a uX 3alITUTE, CauyBajy U KOHTPOJIUIILY.
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Tana ce y myHO] MEpH UCIIOJbE KA0 U3YMHUTEJbU M HUILTA UX HE MOXKE 3ayCTaBUTH. AJdpen
HoGen je jenan on rakBux. Mimao je 355 narenara y Buiie 3eMasba.

Andpen ce Bpaha nz Amepuke 1855.rox. (Mma 22.rox).

Kpumcku pat je y toky. Te 1855.rog. ymmpe pycku map

Huxomnaj 1. xoju je moueo Kpumcku par. Hacnehyje ra

Anexcannap Il koju oxonuaBa Kpumcku par (1853-1856.

ron) Ilapuckum Mupom HemoBoJbHUM 32 Pycujy. Ilpecraje

apcka HakJIoHOCT OusHucy Andpenosor oma. Y Pycuju

nounme mrenma. Andpenos orar ce 1857.rox. mocne 20

ronuHa Bpaha u3 Pycuje y IlIBencky u ocHuBa ¢aOpuxy

Haopyxamwa. AJdpea ce yKibydyje y MOPOAUYHU OHU3HMC.

On 1860.rox (ca 27.roquHa) MOYHEGE J1a €KCIIEPUMEHTHUIIIE

ca HutporuuepuHoM. [Ipujasibyje npse narente. 1864.roxq

ce JIelIaBa CTPAaxoBHUTa eKCIUIo3uja y ¢padbpuuu. 'mHe meros

winahu O6par Emun ca 21.rog. u jomr yeTBopuIa paJHHUKA.

[IpousBoama HUTPOINIMIEPUHA CE W JaHAC, MOCIE BUIIE

on 150 roamua, cmarpa HajoOMacHUJUM TOCIOM Ha CBETY.

Wsymutpis Andpen Hobexn [MopoauuHna Tpareauja ra He 3aycTaBiba. Tpaku HAYMH 1A

(1833 - 1896) YKPOTH HUTPOTIUIICPHUH.

1865.rox ca 32 ronuHe je U3yMeOo CBOj HajBaKHUJU M3YyM - JIETOHATOpPCKy Kamuciy. OHa
je cazapikana OCETJbUBU EKCIUIO3UB - JKMBUH (ynMuHAT. J[€TOHATOpCKOM KamuclIoOM ce
HUTPOIIIMIIEPHUH MOTao IOYy3/laHO HaJUTH y CBako 100a. MehyTtum, mpobiem TpaHcmopra
HUTPOITIHMIIEPHHA U Oapatame ca HBHUM je OCTajo M Jajke HepeuieHo. Pacna je morpeba 3a
Tako MONHUM €KCIIJIO3MBOM M TIOPEJ OMACHOCTH, 3a0paHa ynorpede v TEeIIKUX eKCILIo3uja ca
nyHo jxpTaBa. [locne myHO roavHa eKCrepuMeHTHCamba U TPaKemha HauMHA J]a OCETIHUBOCT
HUTPOITIHMIIEpHHA YKpOoTH, 1867.rogune ca 34. romuHe Adpen je OTKPHO Ja je MelIaBHHA
HUTPOITIMIIEPHHA ca HMH(Y30pHjCKOM 3€MJbOM HHEpTHa, a Ja ce e(pHUKACHO aKTUBUPA
JIETOHATOPCKOM KaIMCIIOM Kao yrasbaueM. M3ymeo je AuHaMuT. 3a IUPOKY IPUMEHY JUHAMUTA,
npecyiaH je OMO NMPETXOAHHW MpoHaNa3ak JeToHaropcke kamucie. Iloyena je peBomyuuja y
pyznapcTBy U rpal)eBUHAPCTBY, TAYHU]E Y IyTOTPabH, TP JKEJIE3HULA U TyHEa.
Junamut je 6uo 25% cinabuju o HUTPOIVIMILIEPHHA aJld 3HATHO CHAXKHUJU o1 6apyTa.
Kachuje je Andpen HoGen n3ymeo rellurHuT u OATMCTHUT, jOIII jadye eKCIO3UBE O TMHAMUTA
KOJUM ce€ JIaKIle pyKoBaso. Ycrex je Ouo normyH. [Ipuxoau on Hadre u3
Azepbejyana cy pacnu. borarctBo ce rommnano. Mimao je necetnHe cBojux (abpuka 1o
Espomnu.
Hp Ackanno CoOpepojeymehyBpemeny
HACTaBHO Jla ce 0aBM HUTPOIIULIEPUHOM
any 3a MeaunuHcke cBpxe. OTkpuo
je Ja HUTPOIIUIEPUH CHAXHO obapa
apTepUjCKU KPBHU MPUTHCAK U J1a HUCKE
7103¢  HUTPODIMLEPUHA  OIAaroTBOPHO
JieNlyjy Ha LIMpeme KPBHUX CyloBa Ia
je MoCTao CIAacOHOCHU JIEK KOJl CpyaHe
uHcypuuujennuje. Jlek ce m jpaHac y
CKOPO HEM3MEHEHOM OOJIMKY KOPUCTH. Y
3Hak cehama Ha [Ip Ackanuja CobOpepa
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30Be ce Cobpepon. [p Cobpepo je 6uo He3aa0BOJbaH MPU3HAKLUMA U 3aciyraMa Koje je 10010
3a M3yM HUTporauuepuHa. Mehytum, 300r nonutuukux npesupama y CeepHoj Mranuju
1848.rox JIp CoOpeo 6uBa nporepan u3 TopuHa u 3anana y ¢puHancujcke npodneme.Tana, uz
3axBaJIHOCTH, Mpuckade y nmomoh Hoben u ¢unancujcku ra o6ezbehyje meHzujom 10 Kpaja
KHUBOTA.

I'PEILIKA KOJA JE TIPOMEHMWJIA CBET

HoGen ce nHuje xenno. Huje umao
JTUPEKTHOT HaclieqHuKa. JKuBeo je y
ITapusy, a y Can Pemo ce npecenno
1891.ron.
buo je y ympaBHOM onbopy u
Ba)KaH aKIMOHAp MOpoauYHe HaTHE
koMranuje bpanoben y AzepOejuany.
1887.ron. je wu3ymMeo IUHAMHT U
MIOBYKaO C€ M3 YIpaBe KOMIIaHUje
bpanobGen, amum je ocrao BaxkaH
aKIyoHap. 31paBJbe cTapHjer Opara
Jlynsura cnabu u on ymupe 1888.rox.
Komnanwmjy npeysuma Jlyasuros cun Emanyen HoGen koju Takohe Heryje moOpe omHoce ca
napckoM nopoaunom. Pycku map Anekcannap I my Hyau na nocrane apxaBibaHuH Pycuje
mro oH mpuxsara. JoObuja 3BaHMYHE MOYACTH U THUTYNY ,tberoBa Excenenmmja“. 1 nanac
HajBUIlIE HacieaHuka mopoxune HoGen morumde ox crapujer AndpenoBor Opara Jlyneura
HoGena u onn xuBe y Pycuju.

Kana je Andpenos 6pat Jlynsur ympo 1888.roa. y Can Pemy, ypeqHHUK jeIHUX yIJIEAHUX
MaprCKUX HOBHMHA je Op3oruieTo 06jaBuo BecT o cmptu Andpena Hobena kojy cy mpeHenu
u npyru nuctoBu. O6jaBHO je BECT Jia je yMpo ,,TproBai cMphy* u ,,reHuje 3ma“. A Andpen
HoGen je 6uo u3ymurtesb, GUIAHTPOI, MUPOTBOpAI], KOCMOMOJIUT, uHAycTpujanan. Cebe je
cMarpao J0OpOYMHHUTEIFEM YoBeUaHCTBAa. CMaTpao je Ja je uJb BEroBOr )KMBOTA OMO J1a IUpU
3HaE yBEpPEH Ja Tako mupu Onarocrtame. Kaj jenHoM HacTaHe, W3yM JKUBU CBOj JKMBOT M
W3yMUTEJb Ta HE KOHTpomuile. JKpTBe pa3opHOT /1¢jCTBA HUTPOIIMLIEPUHA CY CTaBJbEHE HEMY
Ha JIyIlly, MaJia ra je OH YKpOTHO U oMoryhuo my ynorpe6spuBoct. Huje 61io 3aXBanHOCTH 3a
MHOTa J00pa Jieia Koja je yUuHHUO.

Ta norpemHo 06jaBjbeHa BeCT My je Telko nana. Huje ce Mmorao momuputH 1a Oyae Tako
3anamahen. To ra je myumso, Tako na je 1895.rox. konauno nornucao y Ilapusy TecramueT o
OCHHBamy cBoje (ponmanuje. Peakiuje MOTEHIMjaIHUX HACIEAHUKA Cy OHMIIe 07 pa3odapama
10 ofoOpaBama. @oHpanuju je ocrabuo 94% cBoje UMOBHHE, a HacieaHUUMa 6%. HobGenosa
Harpaja je ycraHoBibeHa 1900.ron a mouena je na ce goxaesbyje on 1901.romune 3a dusuky,
XEeMH]y, METUIIMHY, KEbFDKEBHOCT U MUD, a o1l 1969 rogune u 3a ekonomujy. Andpen Hoben je
JEAMHCTBEHA JIMYHOCT 110 TOME IIITO j€ Ha IPBOM MECTY M3yMHTEJb U LITO j€ CBE LITO j€ CTEKAO,
OCTaBHO 3a JOOPOOUT YOBEYAHCTBA MOpKaBajyhu HayKy, YMETHOCT U MUD y CBETY.

Honena HoGenoe Harpase cmakor 10. nmenemOpa, Ha naH cMmptu Andpena HobGena,
MIPETBOPHUIIA CE€ Y CBOJEBPCHU CBETCKHM KYATYpHU jAoralaj, ajau ce y cBe yMmeliana U MOJIUTHKA.
VYenenuHe cy 3Ha4ajHe J0/1eNe Harpajie Kao Npu3Hama, ajau U of0ujama Jla ce Harpaja npuMHu.
W ma miTa ce, HAKOH BUIIIE OJ1 JeIHOT BEKa, JACIIaBajo ca HarpaJoM Koja ce Joaesbyje u3 ¢honaa
Andpena HoGena, npomene Hehe yrunaru Ha ume u yren HoGena. Hberoa Bosba u xesba cy
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jacHe. Buiie He 3aBHce 0] Bera, a 3a CBa Cy BpeMeHa.

Andpen Hoben je kao BpcHU U3yMUTEIba TPAjHO 00EIEkKH0 UME CBOje mopoaulie. M3nurao
ra je U3HaJ Hayke, yMETHOCTH, MEIUIIMHE U U3HAJ nocTojeher crama y cBeTy. YUUHHO je
U3Y3€THY YacCT U NPECTH)KHO MPU3HAKE MHOTMM HAayYHHUIIMMA, YMETHUIIMMA U OOpIIMa 3a
MU KOjU CBOJUM paZioM U 60pOOM uMHE J1a 5KUBOT Oyze O0JbU U IPABEAHU]H.

Hayunu cBet My ce omyxuo mro je 1956.rog. otkpuBenu Hemoctajyhu 102 enemenar
MeHiepJbejeBor NepruoAHOr cucTeMa Ha3BaH Hobenunjym.

3AK/bYYAK

[Tpuya o moponu Hosen je npuya o mohu nzyma

kpo3 XIX Bek W 0 JTUYHOCTU H3YMHUTEIhA KOJy

BpEeIW 3HATH, jep C€ CBE KpO3 HCTOpHjY

noHarjba. M3ymm 1mpaBe  CKOKOBHUTE

IPOMEHE y Pa3BOjy U Yy IKHUBOTY.

N3a crparemkux wusyma XIX Beka

CTOje TMOjeIMHIIM U OHHU O]l CBOjUX

u3yMa TIpaBe COICTBEHE OHW3HUCE.

MN3a crparemkux uszyma XX Beka

CTOje JAp>kaBe W MohHe KOMIIaHHje.

One umHe cBe Ja Kox cebe OKyme

KpeaTuBHE JbyJE€ W3 LEJIOT CBETa,

najyhu uM Haj0oJbe yclOBE Ja yue,

pazne u cTBapajy yekajyhm ma ce koA

HEKUX II0jaBH Taj Jap M H3YMHUTEIbCKA

ctpact koja he cBe mpomenutu. OHH TO

3Hajy ¥ TO UM C€ MCIUIaTH. A OHH H3YMHTEJbU,

U3 HEPa3BHjEHUX JIp’KaBa, KOJH HE 3aBpIIE y OKPHIbY

Jpyre jake JapXaBe WM MOhHE KOMIIaHuje, OCTajy y CBOjJUM cpeluHama IMokKyuiaBajyhu y

OKBHPY CBOJUX CKPOMHHUX MOI'YNHOCTH ¥ HENIOBEPJHHBE CPEAMHE JIa pealin3yjy CBOje U3yMe,

HecxBaheHU U HeMpHU3HATH JIOK ce He yrace. Benuka je u Ty)xHa cnabocT 3eMJbe Y K0joj ce

reHuju pahajy, a oHa He 3aH LITa ca BbHUMa J1a PaJu U Iajbe UX WIM OHMU CaMH OJylase Ja

CBOJy OOKaHCKY MHCHU]y peaiusyjy 3a Heky Tyhy npskaBy, 3a Heku Tyhu Hapoxa. Hbuxona

TeHUJATHOCT UX OTXKe O[] IOMOBHHE, 3aBUYaja, mopoauie. Yyna uM KOpeHe v IPpaBU O BUX

»~TpahaHe cBeTa’ a ycTBapH jeZIHOT JieJia CBeTa, JOK 3eMJba BbUXOBHX O4€Ba M Je10Ba Iplia U

YaMu Ipu 3a4esby. Y BHX0BO] ce 3eMbu Tecne u [lynunu camo pabajy, a morom ciase Kaj
HETJIe Y CBETY YCIIEjy...

Kan hemo npesazuhu cebe... ?

ITopauu o ayTropy 4/1aHKa:

- Axagemuk CAWH Pane MwunytuHOBHh JUIULMHL je Tpa)eBUHCKH HHKEHEP
XHUJIPOTEXHHKE.

- On 1980.rom ce 06aBu MpojeKTOBamEM Yy OO0NacTH XHUIAPOTEXHUKE. AyTop je
TpU NpHU3HATa W YETBPTOT IPHjaBJEHOI MaTeHTa U3 o0nacTH XuaporexHuke. llareHt
,» YHUBEP3aJIHU KOHCTPYKTUBHH ,,L* €lleMeHTH U MOCTyNaK MpuMeHe" je MPU3HATH MaTeHT
ko Hac on 2013.rox u npusHaru EBponicku marent ox 2017.rox.

- AyTOD je BUILIE peruCTPOBAaHUX ayTOPCKUX JeTa.
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- Aytop je Hoxrpune IITY ( [IpuxBaruty, Ilpeunctutu u YTpomuTH OTHAIHY BOAY
MaJii HaceJba)

- AyTOp je BHIIE paioBa O yNpaBibamy IOIJIaBaMa U IMPUMEHU MOOUIIHE OIpeMe 3a
on0paHy oJ1 MOTLIaBa.

- Onprkao je BUILIE TIpe/iaBamba U3 HEKOJIMKO Pa3IMYUTUX 00IacTH KOjuMa ce 0aBHO:

- [IpenaBamwe u pan: [loxkapesan, anpun 2015.rox. — [lonnase ox TpaH3UTHUX BOAA;
[ToBehame omacHocTu 1 MoryhHocTH og0paHe,

- W3 obnactu rpahesunapcrsa: [Ipenasama o bpanu ,,Bajont - NHxemepcka komopa
Cp6uje 07.10.2016.rox.

- bauka Ilanmanka, 27.09.2017.rog. IlpenaBame: ,,Kako ymnpassbatu mnoruiaBama‘® y
okBupy CemuHapa: ,,HayuyHO MCTpakuBauku pPa3BOJHU MPOJEKTH Yy (YHKLHUJU 3aILTUTE
KUBOTHE CpeInHe"

- VYuectBoBao y 6pojuum TB emucujama o remama:

- OnbOpasne on norasa,

- [Tpumenu MmobuiIHE onpeme 3a oJ0paHy OJ1 OIUIaBa U YIPaBJbakE MOIIaBama,

- Pememy npobnema Benukor baukor kanana,

- Kananucamwy Manux Hacesba U YTPOLIKY npeuuniihene Boje,

- O u3ymuTesbuMa, U3yMUTEIHCTBY U MONM U3yMuMa,

JIuteparypa u u3Bop xkopuumhenux nogaraka:
- Wntepner: Bukunenuja, Hobenos my3sej LITokxomm.
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WWW.Sain.rs Bunren 2/2017

O KPEATUBHOCTHU
Axanemuk CAVH Pane MusnyTuHOBUh, AUILT.MHT.

Pezume

CAHUH je Axademuja usymumesna. Cebu je oeghunucana Mucujy xojy épuwiu u Koja joj oaje
cmucao nocmojarva u paoa. burnmen CAUH je jeono 00 mecma u HauuHa 0oCmeapusared
Mucuje CAUH na rxome ce 2osopu o owome wmo ce y Axademuju 3Ha, wimo je CyumuHa
nocmojarba Axademuje, a mo cy uzymu u usyMume/ncmeo, na mume u kpeamusnocm. Osaj
pao je jeono 00 suherba KpeamusHOCMU U eHO2 3HAYaja Kpo3 pa3zeoj /bYOCKUX 3ajeOHuyd.
Vkaszyje ce na paznuuume oonoce 3ajeonuya npema kpeamusnocmu. CAMH noocmuue noopuky
KpeamusHOCMuU U NPeno3HaAsare CMpamewKkux u3ymd, muxo80 NpUxeamarse u pa3eujare.
Vkasyje na moeyhnocmu HanpeoHujux npucmyna npooiemuma Koju Mo2y Hacmamu u uxo8om
u36e2asarby NPUMEHOM U3yMa yonume a NOCeOHO CMpAmewKux uzymd.

Jbyncka BpcTa CBOj ONCTaHaK M Hampegak
HECYMIUBO Jyryje TMaMeTd I[0jenHala Koja
ce omieiana Kpo3 BWHUXoBe u3yme. M3ymmma cy
pelIaBaHl W TPEBa3WIIAKEHH pPa3HU MPOoOIeMu
COTICTBEHOT OTCTAaHKAa. AKO C€ MOIVeaa Kako ce TO
KpO3 HCTOPHjy paauiio, J0JNa3u ce A0 3aKJbydyka
Ja Cy er3ucCTeHLHUjaTHu MpodlieMu 3ajelHuna
pelIaBaHy Kaj Cy OHU Kao MpoOieMu HacTajamu. A
U3YMH Cy Kao M JJaHAC HACTajaJi Ha pa3He HaYMHE.
Hekana kao cjajua uzaeja y ToKky 0aBibemha HEKUM
MOCJIOM WJIM Ka0 MHTEH3WBHA MHUCAOHA AKTUBHOCT
y K0joj ce necu Osbecak M OTKpoBeme. Hekan cy
U3yMH HacTajanu u3 urpe. TONMKO je HEOOMYHUX
Ha4yMHa HACTajama U3yMa Jia UM TO /1aje MUCTHYHH
¥ HATIIPUPOIHH Kapaktep. MehyTum, yrpoxkeHoCT
3ajeHUIIE je BUILIE HEro CBE OCTalo, MOKpeTaia
nojenuHIe Aa Haly onroBop Ha mnpoOieM WU
OMACHOCT KOja Ce€ jaBjbaja W HaJBUjaja HaJ
3ajennuiy. CranHa moTpeba 3a M3ymMuMa je Ouna
HauyuH 00pOe JbY/ICKHX 3aj€qHHIIA 32 ONICTaHAK.

3a pa3Boj JbYACKHX 3ajelHUIla y JaBHUM BpeMEHHMa je OUIIO JIOTHYHO Ja Ce pearyje Ha
npobieM Kaja ce jaBu. Y 100poj MepH je TO U JlaHac MpUCyTHO. Moxe ce Takolhe 3akjbyunuT
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Jla je TaKaB MPUCTYI O/IJIMKA HECABPIICHOCTH MPUPOJIe YOBEKA, ajlk U OJJIMKa HauYMHa ypehema
JbY/ICKHX 3ajenHuna. MehyTum, moBpeMeHo ce youasa JIyLHIHOCT Bol)a HEKHX 3ajelHUIIa KOjH
Cy yCIIeBaJH Jia CBOjY 3aj€qHHILYy CKOKOBHUTO y3/IUTHY. YOUaBajy C€ U TEKIE alld U YCIIeCH J1a Ce
Moryhu npobiemu carienajy u u30erny npe Hero 1To HacTaHy. Heke 3ajennurie cy mpyskaie
6ospe MoryhHocTu mojenuHIMMa ja Hal)y pemieme 3a mpoOjieM Koju ce jaBuOo. AJM uMma U
npUMepa Ja cy HeKe MaTepujasiHo ciaale 3ajeHuIle Haja3uiie HeoOMuHe HaYMHE Ja poodieme
n30erHy.

VYrpaBibaTl HEKOM 3ajE€HHUIIOM j€ O1yBEeK OHJia BEJIMKa OJrOBOPHOCT, M3a30B U NMPUJIMKA, U 3a
3ajeHUILy U 3a Biagapa. YecT HauMH YIpaBJbamba 3ajeHUIIOM, KAKO HEKaJ Tako M JaHac je,
Jla Cy OHM KOjU yIpaBJbajy OWBaiIM ONMUjeHH MONM WM 3a0KYIJbEHU OJpXKambeM Ha TPOHY, Ia
6aBehu ce jeHOM BpCTOM MpoOiieMa YeCTO HUCY OMIIM y CTamy Jia carieajy yHarnpea HeKy
Ipyry BpcTy mpoOiema u n3berny ux. [lokymasanu Ou aa peuie nmpoOieme Kajua ce jece, a
OHU Cy TaJia MOCTajajy TEIIKO PEUIMBH WK HepemnBu. CBEIOLM CMO Jla Cy HEKE 3ajeHHIIC
KpO3 UCTOPHjy HECTajalie jep UX je HEeKU BEJIUKHU MpoOiieM 3aTuiiao HecnpeMue. OAroBOpHOCT
3a TO je Ha OHMMa KOjH yNpaBibajy 3ajeanuuioM. Kana je 3ajeqHuiia HecpeMHa, a HEUITO ce
HETOBOJBHO JIECH, MOCIEUIIE Ce OTKIamkajy Y HEMOBOJBHUM OKOJIHOCTHMA. Pecypcn 3ajenurie
OMBajy YHHIITEHH, 3HATHO yMameHH Win oHemoryhenu. Ca Tako ymameHUM MoOryhHOCTHMa
U ca MpPeocCTalnM pecypcuma, 3ajenHuria Tpeda na ce 60pu ga OTKOJIOHM mocneawie. Tan
HEMa BpEMEHa, HeMa CpeJCTaBa, YeCTO HU MOTyhHOCTH 3a NPUMEHY HOBMX peEIIeHa, HOBUX
TEXHOJIOTH]ja, M3yMa, HoBe nmameTH. CBe ce Hajuenihe, y3 BeJIHMKe Harope, JOBOJIU Ha HUBO OHOT
o je 6usno. TakBu HenoBoOJbHY Aoralaju 3ajeqHuIly ciade, Bpahajy aelieHrjaMa yHas3a/l Wil je
JIOBOJIE /10 YHUILTEHa. HakoH THX N3HEHATHUX, HETTOBOJbHUX Joral)aja, Hajuenthe ce OTKIamajy
camo HITeTe, a YeCTO C€ HE YYMHM JOBOJHHO Ja C€ CIPEYH MOHABJbAHE TOT HEMOBOJHHOT
norabaja. Tako ce HermoBoJbaH Jjorahaj MoHaBsba, a 3ajeTHUIIA TOHOBO TPIIU ILTETE.

Hacynpor Tome, uma M ApyrauMjux MO3UTHBHHUX HCKYCTBA KaJla HEKM HENOBOJbHM jorahaj
MOKPEHE 3ajeIHHIly HE caMO Jia ce OTKJIOHe mmTere, Beh u na cebu 00e30ean BUIIM CTETCH
3amrture. OBO je 3HATHO HANPEAHWUJU MPHUCTYIN Of MPETXOJHOI, YCIOB/BEH U MaTepHjaTHUM
MoryhHOcTMMa 3ajefHMIE, Al ¥ MEHTAJIHUM CHOCOOHOCTMMA OHHUX KOjU 3ajeJHHIIOM
ynpaJbajy. OBako pajie 6borare, MaTepujaaHoO jake U pa3BUjeHE 3aj€IHUIIE Y OHOCY Ha OHE T7e
ce camMo OTKJIOHe 1TeTe. Mnak ce y oba cityyaja pajau o npeay3uMamy aklija HakoH IITO ce
HENoBOJbaH Aorahaj u mrere aece.

Mynapoct je npobiem u3zdehu, a He YeKkaTH Ja ce JAecH, Ta ra peraBary.

WHuTenexkTyalHa cCHara HEKE 3ajelHUIE CE€ HEMOIpeIlnBO MOXKE OLEHUTH M 10 TOME JAa JIH
j€ M KOJHMKO je y CTamy Ja mpoOieMe yHampes cariena U n30erHe wid UX pelaBa Kajaa ce
nece. [Ipunnun uzberaBama npoOlieMa HUje BE3aH 3a MaTepUjalHy CHAry 3ajenHuile, Beh 3a
MHeNIeKTyanHy. Yak je MHOro moTpeOHMjU MaTepHjaaHo caaduM 3ajeIHuIaMa Hero O0raTuM u
JaKHM.

MHoro je Behu creneH nmpuMemeHe MameTd y Hu30eraBamy IMpoOjeMa HEero y pellaBamy
nocienuna Kaj ce gece. Y uzderaBamy npoodiiema je pa3Boj 3ajeJHHULIE U Il-eHe HajKpeaTUBHH]e
nameTd. AKo ce pa3yMmMe Ipoliec HacTajama mpoliieMa M HEroBOI pelllaBamba, TPOIIAK
n3beraBama npodiiemMa je caMo Maiu 7ieo o Moryhux mrera. 3a cpedyaBame HaCTaHKa MHOTUX
HITETa, YECTO je T0BOJBHO cBera 5 10 10% o n3Hoca MOTeHIUjaIHUX MITeTa. AKO € TO UMa Yy
BUJIY, OHJIa Ce BUILIE HE paJiy O MaTepujalHuM MoryhHocTuMma 3ajennuiie Beh o MEHTaIHUM U
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WHTEJIEKTYaIHUM CIIOCOOHOCTUMA OHHX KOJU YTPaBIbajy 3ajETHUIIOM.
IIpuponne karactpode u paToBu Cy HajOOJbU IPUMED 32 TO.

Jom je jeman BaxkaH JieTalb KOju Oara Jpyradnje CBETJIO Ha 0Baj IPUCTYI pa3Marpama CTBapH.

KpearuBna namer, cnocoOHa a mpobieM yHamnpea u30erHe, 4ecTo MOCTOjU Yy TOj 3ajeAHHUIH,
aJy oHa peTKo Oyze nperno3Hata. Mcra namer je mpoGiiemM Morvia 1a u30erHe Kao IITO je Yy CTaby
Jla Ta pemiaBa kaja HacraHe. Pasnuka je y mpuctymy. TakBa BpcTa mamMeTH Koja je y CTamy Ja
npo6iemM nzberne Hajuemrhe je Ty HerJe OKO OHMX KOjH YIPaBJbajy 3ajeJHUIIOM, aJIM j€ OHU He
nperno3Hajy. M To Hac ucTopuja y4u Ja HUje€ JIAKO MPENO3HATH KPEaTHBHY MaMeT jep ce HOj
Mopa BepoBaTH. CBETCKE peuruje yue Jby/e Ja Bepyjy a U TO UJIe TEIIKO, a KAMOJIM BEpOBaTH
JbyIMMa U3 CBOj€ CPEAMHE J1a Cy y CTamy Ja U3MHCIE HEIITO IITO TOI MOMEHTa HE MOCTOjH.
BepoBatu y HEIITO ITO HE MOCTOjH j€ TELIKO Ka0 BepoBame y 6ora kora He MOXXEMO BHUJIETH.
To je u HajBehu mpobnem n3yma. M3ym He crieu JIOTHYHO ¥ OYUTIICHO U3 MocTojeher 3aHama U
nocrojeher crama Texnuke. Hu 6orara nckycrsa Hamux HajBehux uzymuresba Tecine, [Tynuna,
MunankoBuha, koja 100po MO3HAjeMO, a U MHOTUX CBETCKHU MO3HATHX MU3YMHTEIhA, HE TIOMAXKYy
OHHMa KOJU Cy y TPWJIMLM Jia CTPATELIKU U3yM MPENo3Hajy U MpHUXBare, ajlu He ycnenajy. To
CTame Ce KpPO3 BEKOBE JI0 JaHAac He Memwa. [IpeBennko je u mpeTemko opemMe 0JroBOPHOCTH,
32 MHOT€ IMOTpEIHE IMOjeJUHIIE Ha OATOBOPHUM MECTHMA, KOjU HUCY y CTamy Ja Mpey3My
OZITOBOPHOCT JIa BEPYjy U3YMHUTEIbY H YIaXKy CPEJCTBA 3aj€AHULIE Y peaTn3alnjy u3yma.

HcTopuja Hac yuu 1a cy 60raTH 1ojeJMHHUIIM 3HATHO JIAKIIIE O/ IpyKaBe MPEy3UMalIi OJTOBOPHOCT
3a ynarama COICTBEHUX CPEACTaBa y u3yme, ouekyjyhu 3a cebe BeIHMKy J00UT. 3a BUX je TO
OuBaJIO yJarame HEKOJIUKO MPpoIieHaTa cBora 0orarcTaa ca IaHCoOM Ja Ce IeJTIOKYITHO O0raTcTBO
YABOCTPYYH.

JlpkaBe Cy TOKa3MBaje BEIMKO 3aHUMAame U yjaraje y H3yMe IpU HEMOCPEIHO] paTHOj
OTMACHOCTHj€ WM Y TEIIKUM pPAaTHUM BpEMEHHMMA. Y MPOTUBHOM — HUCY TO CMAaTpajie CBOJUM
MIPUOPUTETOM.

Kaz ca nanamme nosunuje pazmuibamMo o Tecnu 1 BpeMeHy HeroBOI CTBapama — MOXKEMO
ceOu OCTaBUTH MUTAE - I1ITa je Tpebao Ja ypaau OHaj KO C€ Halllao MPEe TUM CjajHUM YMOM
OCHM J1a My Bepyje U 1a yurHu cBe mto 0u Tecna pekao ga tpeba na ypaau. Tecnu je Tpedarno
BEpOBATH U PAJMTHU IITO OH Kaxke. Y maHac je ckopo Hemoryhe rnoBe3aTu oKpeTame TypOrHa y
HEKOj XUAPOETIEKTPAaHH Ca OCLUIOBAKHEM EJIEKTPOHA KOj€ Ce MMPEHOCH KPO3 MHOTE ITPOBOJHHUKE
10 Hamux ypehaja u ga Mu 3axBasbyjyhu Tome rvie1amMmo TeaeBu3H]jy, KyBaMo pydak, KOpHCTUMO
eJIGKTPUYHE anapare ¥ MallMHE WIK OCBETJbaBaMo rpajgose. M gaHac je Telko BepoBaru, ajiu
To (yHKIMOHHUIIIE Kako je Tecna pekao.

Ckopo jemaH Bek o BpeMeHa TecnuHOr CTBapama, Takohe ce MOKE MOCTaBUTH MHTAWKE -
koiuko je Tecna yHanpeauo JbYIACKY 3ajeIHUIy CBOJUM M3yMHMa y OJHOCY Ha TO KOJHKO CY
Jj€ YHa3aJuiIu OATOBOPHH JbYAM TOT BpEMEHA CBOJUM HEBEPOBAEM M HEMOAp)KaBameM Tece.

Kako Hekan, Tako U AaHac, OOMYHMM Jby/MMa j€ TEIIKO Ja Bepyjy u3ymutesbuma. Msymu cy
HEIITO IITO J0 TaJ HUje 1mocTojano. To je HOBO cTame TexHuKe. VI3ymMu He ciiefie OYMITIeTHO
U JIOrMYHO U3 noctojeher 3Hama. OHU Cy CKOK Ha BUIIM HUBO (yHKIMOHHUCama. V3ymu cy
MCKOPAK U3yMHUTEJba N3a TPAHUIIE TO3HATOT y TEXHUIM. Heku cy M3yMu 3a 3ajeIHUILy CTPATEIKH.
OOwnvaH JbYACKH YM U3yM Hehe CXBaTUTH Y MOTIYHOCTH, jep je 00jaBJbeHH M3yM KpO3 MaTeHT
camo Jieo yKynHor usyma. IIpakca moka3syje 1a MHOTUM JbyAMMa TO Hajuerrhe He cMeTa Ja o
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nu3ymy (opmupajy cBoj craB. CTaB OArOBOPHOI YOBEKA KOjU MOKYIIaBa Ja pa3yMe U3yM, a He
yCIIeBa je 4ecTo NMOoryOaH Mo peanusanujy u3yma. Jou je mnoryoHuje ca CTpyYHUM JbyarMa KOjH
Cy Ha BHIIEM aKaJIeMCKOM HHMBOY O]l U3yMHUTEJba, a UCTE Cy CTpyke. JpkaBa, nmokymasajyhu
Jla N30€rHe CONCTBEHU PHU3MK yjarama y HEIO3HAaTO M HEIPOBEPEHO, YIIPABO O] bUX OUEKYje
Jla CTaHy M3a MU3yMa U MOTBpJE Ja Ou ynarame y u3yM OUJIo ompaBiaHo. AU OHH YECTO HYCY
CIPEMHH HH CIIOCOOHM WJIM HUCY Y CTamy Jia MPEy3My OJrOBOPHOCT 3a OHO IITO HU CAMHU HE
BHUJIE, IITO JIO TOI' MOMEHTA HHj€ MOCTOjasio. A U3yM MMa YIIPaBO T€ KOMIIOHEHTE — J1a je HOB U
WHBEHTHBAH, J1a HE CJIeIM OYMITIETHO U3 TocTojeher cTama TEXHUKE.

Jbynu U3 cTpyKe Cy 4ecTo BUIJbMBA, a HEKaJa HeBHJbMBa Oapujepa umely nmorpeda npxase
Jla MpUXBaTU M3yM M u3ymutesba. llpumep Mwunytuna MunankoBuha u merose Teopuje
OCyHUaBama CIIMKOBUTO TOBOPHU O ToM. HberoBy Teopujy, 3a BpeMe HeroBOr KMBOTa, HUCY OMIIN
y CcTamy J1a pa3yMejy MHOTM HAayYHHIIM U3 HEroBEe CTPYKE M HETOBOI aKaJIeMCKOT HHUBOA U3
nesor ceera. OHM KOjU Cy NMPHUXBAaTUIM HETOBY TEOPUjy HHUCY HM M301M3a Ounm yOeI bUBH
Kao OHM KOJU Cy je OCIopaBajld M oq0auuBanud. A OHJA je HAjyIIeIHUjU CBETCKU HAYyYHH
yaconwc ,,Science” — Cajenc 1977.ron, cBe pas3jacHHO MOTBPJMBILY Ja je Teoprja MuiyTuHa
MunankoBuha arnconyTHo ucnpaBHa. buio je To 19 roguHa HakOH HBEroBe CMPTH, a Ha TEOPHjH
je panuo npeko 20 ronuHa. Ty)XHO je UMaTu y CBOjOj CpPEAMHU T'eHHja U He MONM MPENo3HaTH
ra, pa3yMeTH ra, HoApKaTH U oMOryhuTu My Jia ce y MOTIyHOCTH MCKaXke 3a T0OpOoOUT CBOje
3ajeHULIE, CBOT HApoJa W YOBEYAHCTBA.

JlobGap mpumep IuTa mpejncTaBiba U3yM je U jorahaj u3 TeciumHOr >KMBOTA Tj. Ca HETOBUX
cTynuja nonutexHuke y I'paity, koje je ynucao 1875.ron. A Tecna ce cBoM cjajHoM Tipodecopy
[Temnuty, Kora ce KacHUje ¢ MOMITOBamkeM cehao, CyNpoTCTaBUO JOK je 0Baj mpeaaBao o I pamoBoj
MamuHu. Tecna je pekao aa ,,MOTOp KOjH pajy Ha JeJHOCMEpPHY CTPYjy U IPU TOM KOPUCTH
KOJIEKTOp ca YeTKHUIlaMa, MOXKe Jpyradyvje J1a ce KOHCTPYHILE, Ja ce TOjJeAHOCTaBH U Ja paau
0e3 KOJIEKTOpa, Ha HAU3MEHUYHY CTPY]y 2.

OctBapuBame Te uzeje ce Tajxa cmarpaio Hemoryhum. IIpodecop je pexao na je ocTBapuBame
TE Ujeje ,,0MII0 UCTO IITO U MPETBApaE CHIIE KOja Jiellyje Y JeJHOM MpaBIly, Ha IPUMEp CUjIe
TEXE, Y CUITY KPY>KHOT KpeTama, IITO je HapaBHO Hemoryhe. 2

Ono miro je Tecna yunnuo Hajoosbe AedunuIIe U3yM. M3ym He ciien ouuriieiHo u3 nocrojeher
3Hamwa, a nocrane Moryh. Tecna je ynpaBo ypaauo OHO LITO HUKOME HHje OMJIO OUMIVIEAHO.
Cuiy xoja aemnyje y jeJHOM MpaBlly je IPETBOPHO y KPY>KHY. YUHUHHO je MOryhuM OHO IITO ce
y CTPYYHUM KPyroBMMa CMaTpajo HeMoryhum.

KpearuBHa nemer, 4ak ¥ Kaj je oOJIMYeHa Kpo3 3Hame je Hajuemhe nadepropHa, HECUrypHa U
y CTaJIHOM COIICTBEHOM IpEeUCIUTHBamkYy. Hekan je ryieHa, 4ecto oMajaoBaXkaBaHa, CIIyTaBaHa
na u nodehena, To je yecTo y3pok IITO KpeaTUBHA MaMeT Oy/e MOTUCHYTA Off HE3Hama Koje
je HanMohHo u curypHo. He3name he ce HakoH karacTpoda Koje He yclieBa Jia IpeABUIN U
CIpeuu MPEeTBOPUTH Y HaKHAAHY naMeT. [lamer u HakHaJAHY maMeT pas3/iBaja CTPAIIHO BUCOKA
rtaheHa 1eHa.

[IpeBuiie je ouekuBaTy O U3yMHUTEJba J1a OyJe U yCHellaH y MEHalepCKOM IOCIy IIacMaHa
n3yMa Kao U y Kpeupamwy u3yma. [loceOHo crparemkux usyma. HMcropuja je myHa no3UTUBHUX
MpUMeEpa KaKo Cy HEKH CTPATEIIKH U3YMH MEHAIN UCTOPH]Y, MEHAIU TOKOBE paToBa, YNHUIH
cyiabujer paBHOIIPABHUM I1a YaK M HAIMONHUM, IpeTBapav r'yOMTHUKA Y TOOEIHHKA, CTIacaBaln
3ajeHUILy Ol KaracTpoda. Y MUPHOAOICKUM yCIOBUMA CBE UJI€ 3HATHO TEXKeE.
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CBe 1mITO Ccaja MOCTOJU y TEXHUIIM j€ OCHOBA 3a HOBe M3yMe. 3axBasbyjyhum msymmuma y
TeXHUIH, Beh cyTpa he cBe 6utu apyraunje Hero gaHac. Hu y jeiHOj TpaHu TEXHHUKE pa3Boj
HUje JI0111a0 10 CBOT Kpaja. M cBe mTo je Hajooske, Hajoosbe je manac. OJ cBUX Marepujajia
Koje kopuctuMmo Beh cyTpa hemo umatu jorr 6osbe ninn heMo HBUXOBY yHOTpeOy HalyCTUTH
u npehu Ha ynotpeOy notiyHo HoBUX. O CBUX MOTOPA KOj€ KOPUCTUMO, Orhe N3MHUIITbEHH
HOBH, 00JbH, NOTHYHO Apyrauuju. CTame TEXHUKE je TPHYTAK Yy HEMPEKHIHO] IPOMEHU U
pa3Bojy. LluBunu3zanuja Hanpemyje Kpo3 usyme.

N3ymu yBek 1oHOCe JOOUT OHOM KO UX IpuMeHu. Hekas cy To mojeaHuiu, HeKa ) KOMIaHuje,
anu Hekaj apkaBa. M3ymu on kojux HajBehy IOOMT OCTBAapH JpxaBa M MPEKO e Lena
JPYLITBEHA 3ajeJHUIIA Cy CTpaTelIKu n3yMu. OHM 32 3ajeJHUILY Y MUPHOIOIICKMM YCIIOBUMA
cripeyanajy win yOnaxanajy mocieauie karacrpodaiHux goralaja momyT noriasa u cymia
WM oMOryhyjy MacoBHY MpOM3BOARY 3eneHe eHepruje. Konuke cy camo ymresne enepruje
aKo Ce CMamHU TPeHhe HAa TOYKOBMMA Pa3sHUX MalIMHA, BO3WIA, ONPEME U JIp. & CMABEHEM
xabama ce MPOoJyKH HBHXOB BeK. FICTo je Tako orpoMHa yITesia ako MoTop Oyrnie ehukacHuju
U 32 UCTH paJl yTPOIIN Mame ropusa. To Mame yTpoIlIeHo TOpuBo He Tpeda HabaBJbaTH U HE
Tpeba ra caropeBaru. Akagemunn CAVH nmajy Takse usyme. Ilocie cTparemkux usyma,
HUILITA HEe 0CTajaje Kao mpe. Pa3Boj reHepaiHo U3Iieaa nocTeneH U KOHTHHYyallaH. A yCTBapH
ra YMHe MamU WiK Behu cKokoBU. M3ymMH TOHOCE T€ CKOKOBUTE ITPOMEHE.

3akipyuak:

HeroBatu corcTBeHy mameT 3ajefHUIEe U OUTH CIpeMaH Ja ce NMPUXBATH CBaKa MCKpa
KOja M3HEHaJla OAHEKYH OJhbeCHe, a TIOTOM je TPETBOPUTH Yy TIIAMEH je CTBap Bepe y cebe,
oflHOCa IpeMa ceOH, OJHOCa IMpeMa CBOM IOPEKYJly, CBOM I€HETCKOM Haciyiehy U CBOjUM
HaclleIHMIMMa.3HaTH 2 BapHUIy U Oijecak Tpeba uekaTH, a He M3HEHAJUTU Cce Kaj ce
jaBu. 3a Hac, cyHapoaHuke Tecne, [lynuna m MunankoBuha, cBako KO TO HE NpEro3Haje
WJIM HE 3Ha ITa OM ca TUM Pajivo, a HaJla3| Ce Ha JAPYIITBEHO] MO3UIMjH Koja To Tpeba na
Mpero3Ha U NMPUXBATHU je morpemian u karacrpoganan. Taksu He 3Hajy o Tecnu, [lynuny u
MunankoBuhy kaj cy cracaBanu. Ibuxos je 3ajarak 1a u3ymuresba NpUXBATe HA MOYETKY,
KaJ| ce KOJ lera M3yMHUTEJbCTBO jaBH U J1a My oMoryhe Ja kao u3ymuTesb crtaca. Ha xanocr,
KOJI Hac ce TO He yMe. TakBU Jby/u CBOJUM CTaBOM M HE3HAHEM U U3YMUTEJbA U 3aj€AHHUILY
Koue, cariuhy u ipske noujeHy. Ouu He ocehajy TokoBe mpoMeHa y Kojuma ce Hajasumo. He
Najy M3yMHUTEJbUMa Ja 3ajeJHHILY YUUHE BEJIMKOM KOJIHMKO OHa jecte. Hucy y cramy aa Buze
OHO yera TpeHyTHO Hema. [lomupenu cy ¢ nmopazoM. OHU Cy 3ajeIHUIIM KaMeH OKo BpaTa. He
7ajy joj 1a Kpo3 CBOje M3yMUTEJhE BUCOKO M3/MTHE IVIaBy M Momieaa y niasetHuio. He najy
HU MJIaJIMa J1a y371eTe Ha Haie Hebo. Kako je Ty»Ho He Mohu nx 3a00uhu niin npeckounTH.
[IpBu KoOpak je umak mpemos3Hatu ux. M3ymuTesbn uX mpemnosHajy. Jomr mpeoctaje aa ce
yMelIajy MCUXO0JI03U U IOMOTHY JIp>KaBU Ja uX mpesasube.

Jlureparypa:

1. HWurepHer,

2. ,Tecna eBomymuja cBecTH yoBeuaHcTBa Bemumup Abpamosuh,

3. Ciuka (ca mouerka paja) ckyinrtype ,,Mucmmnan™ Arycra Pogena (1902.rox.).
PonenoB ,,Mucaunan™ mnpencrtassba Jlantea ucnpen Bpata makia. KacHuje je ckynnrtypa
MoCTaja yHUBEP3aJIHU CUMOOIT YOBEKA KOjH Pa3MUIILIbA O CBETY, CIIPEMHOT /1a CHarOM MUCJIH
OpaHM yHMBEp3aJIHE BPEJHOCTH XyMaHHU3Ma U c10007e.
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MPUJIO3U 3A UCTOPUJY HALIETI U3YMUTE/bCTBA

BPEJJHOBAIBE ITATEHATA
N HAYYHOUCTPAKUBAYKUX PE3VJITATA UCTPA’KUBAYA

www.veljkomilkovic.com, www.milkovicpendulum.com

Axanemuk CAUH Bessko MunkoBuh, Axkagemuk Maro 3y6arg

VY oBom Opojy bunrena, ToHOCHMO HMHTErpajgHU TEKCT HOBOI IIpaBMIIHHMKA O MOCTYNKY U
Ha4YMHY BpCIAHOBAaKka W KBAHTUTATUBHOM HCKa3WBalkby HAYYHO HUCTPAXKUBAUYKUX PpCE3yiITara
UCTpa’KMBaya, ajy HajJla3uMoO 3a CXOJIHO Ja JIaMO HEKOJMKO HalloMeHa M KomeHTapa. Kao
Akanemuja M3yMHTEJba M MPEACTABHUK JOoMahMX H3yMHUTEJba, CMaTpPaMo Ja j€ HEONXOAHO
W3HETH HEKe YMH-CHMIIE KOje OINHUCY]y aMOUJEeHT y KOM JaHac paje usymMutesbu. OHe Mory na
Oarie HOBO CBETJIO Ha MPOOIEMATHKY U3YMUTEJHCTBA Y HAIIIO] 3€MJBH.

N3ymuTesbcTBO ce Beh /ielieHrjaMa CBpCTaBa y HEKAKo Mamke BpeaaH OOJMK CTBapajalmiTBa.
Taxo je 6uio u y COPJ 1 TakaB TpeH 1 je HACTaBJbEH U HalaJbe. MehyTum, MokeMo ce 3anuTaTi
0 KO0jOj JIOTHIM WJIM MPABIH CE€ TaKO HEIITO JI03BOJhABA, Ka/la TEXHUKO TEXHOJOIIKH Pa3Boj
Tpeba na Oyzie HoCHITall HalpeTKa U ONICTaHKa 3ajeHuIe?

Mehytum, mouerak 21. Beka JIOHEO je HEKOJIWKO MPEKPETHHIA, Koje oxpadpyjy. [IpBu
KOpak HampaBJbeH je TokoMm 2004. ronune, kaaa je ocHoBaHa Cpricka akajemMuja U3yMUTEIba
u HayuHnka CAVH — u xoja of Tajia BpXyHCKUM HU3yMHUTEbUMA C TIPABOM JOJEJbYj€ MOYaCHY
TuTyny — akagemuk CAH.

Jlomahe wusymmuresbe mnocedOHO je obOpamoBao cienehu kopak y adupmanuju gomahe
M3yMHUTEJbCKE MaMeTH, kajna je TokoM 2016. u 2017. rooquHe, ycies ycariamiaBamka 3aKOHa
ca 3akoHomaBcTBoM EBporicke ynuje, ycBojuna [IPABUJIHWUK O TTOCTVIIKY, HAUNHY
BPE/JJTHOBABA U KBAHTUTATMBHOM NCKA3MBABY HAYYHOUCTPAXKMBAUKUX
PE3VIITATA  UCTPAXHNBAYA  (http://www.mpn.gov.rs/wp-content/uploads/2017/03/
Pravilnik-2017-preciscen-tekst.pdf) , koju je HETBOCMUCIEHO BHCOKO BpeaHOBao m3yme. Ila
Tako, O0pameHy JTOKTOPCKY aucepraijy osaj IIpaBuiHuk BpemHyje ca 6 0010Ba, JIOK je
pPErucTpOBaH MaTEHT Ha HAIIMOHAJIIHOM HUBOY BpEIHOBaH ca 12 6o10Ba, a Ha MehyHapogHOM
HUBOYy 16 OonoBa.
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1ZVOD IZ PRILOGA BR 3. PRAVILNIKA O POSTUPKU, NACINU VREDNOVANJA
I KVANTITATIVNOM ISKAZIVANJU NAUCNOISTRAZIVACKIH REZULTATA
ISTRAZIVACA KOJI SE ODNOSI NA ODBRANJENE DOKTORSKE DISARTACIJE
I PATENTE

(“Sl glasnik RS”, br. 24/2016 i 21/2017)

2017. roguHa OHENA je U3y3eTHY HOBHHY, KOja HHUje 3a0esekeHa y OJMK0j UCTOPHU)U HaIIe
npxkase. Brana PenyOmuke CpOuje mmenoBana je np Henama IlomoBuha 3a mMmHHCTpa 3a
MHOBaIMje u TexHonorujy. Beh cama uyumennna aa je Permybnuka CpOuja Ha OBakaB HaYMH
arocTpodupana mojam ,,AHOBaTOPCTBA MOXKE Ja MPEJICTaBIba OXpadpeme.

Tum moBomom Cpricka akajaemuja U3yMHTEha W HAyYHHKa YIyTWIIA je YECTHTKY Bnamu
Penryomuke CpOuje 1 IMEHOBAaHOM MHHHUCTPY, Y K0joj, u3Mely octaior, ctoju: ,,Pamgyje Hac
ynmheHHIA J1a je Brana Peryonuke CpOuje oaBojuia moceOHO MUHUCTAPCKO MECTO 3a o0mact
WHOBAIIW]ja, jep TO MPe/ICTaBJba 3HAK Ja je Hallla 3eMJba HAKOH Jy>KeT BpeMeHa HITaK Mpero3Haa
nomahe M3yMHUTEIBCTBO Kao A00ap MOTEHIMjall 32 pa3Boj MpUBpeAe U ekoHoMmUje PemyOnmke
Cpbwuje, anu 1 kao 1006ap OCHOB 3a Mel)yHaApOIHY €KOHOMCKY H IMOJIUTUYKY CapaImy.

Pearyjyhu Ha Haly 4eCTHTKY, HOBOMMEHOBaHH MUHUCTAP 32 MHOBAIIM]E 3aXBAJINO j& THCMOM
Cprickoj akaeMuju H3yMUTEha U HAYYHUKA.

Hakon Tora Tpakuiau CMO U TPUjeM Kako OM OIIMOYESH capajJHy Ha HAIIMM MHUHHCTPOM H
IPE3EHTOBAJIH CTPATEIIKE U3YyME .

JlepuHuIMja 32 CTPATEIIKA U3YM Kao M KPUTEPHjyMU:
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-CTparemniky u3yM je TakaB U3yM - HAaTEHT KOjUM CE Ha JeIMHCTBEH HAYMH MOYKE PELINTH HEKU
BEJIMKU NIPOOJIEM KOjU Ce I0jaBJbyje Mpell JIp>KaBOM

- Kpurepujymu na usym Oyjie cTpareiiku

1. [la je u3ym maTeHTUpaH jep Taja 3aBOJ 3a MHTEJIEKTYaJHy CBOjUHY CTOjU M3a Iera Ja je
MIPUMEHJBUB,

2. Jla ce u3yMOM pelllaBa jefaH WM BHIIE BEIMKHX MpoliieMa Koje AprKaBa MMa WM HEKH
po0OJieM KOju ce TeK T0jaBbyje,

3. Jla je U3yM jeAHUCTBEHO PELICHE Y CBETY Koje OM ce MPBU MyT NPUMEHMIIO KO Hac,

4. la ce MpUMEHOM M3yMa JIp>KaBH IITE/Ie 3HaTHA OylIeTCKa CpeaCcTBa,

5. Jla ce uyBajy JbYACKH KUBOTH U CIpEUaBajy MITETE,

6. /la ce mpuMeHOM HM3yMa ETMMHHHUILY COLMjajHEe HECTAOMIIHOCTH KOje O MOIJIe HacTaTu ca
po6IeMoM Kora JipJkaBa uMa,

7. Jla ce mpuMeHOM M3yMa aHTaXyje JOKaJIHa pajgHa cHara u gupme,

8. Jla ce mpuUMEHOM HM3yMa M aHTaKOBameM Jjomahe Tj, JIOKaJHE pajJHE CHAare cMmamyje
HE3aMoCJIEHOCT ,

9. Jla ce mpuMeHOM CTpaTELIKOI U3yMa YyyBa MMOBHHA JpKaBe U rpalaHa kao u mnoctojeha

UHPPACTPYKTYpA.

Kako 6u ce uzbero cioboaHo Tymauewme [IpaBmiiHuka noTpeGHO je NakJbUBO MPOYUTATH U
ananusuparu Ci. [macuuk PC 6p: 24/2016 u 21/2017,
- KBanuTeTHO MoCTaBUTH OBAj IIIACHUK KAO CIUKY -

Y mpouecy eBpOICKe HWHTErpaldje OTBapaHjeM Mmomiasija 25 je mnocBeheHo Haylu
u ucTpaxuBaHjy. OnMax Ha TOYETKYy ce€ JepHUHMIIE BAXKHOCT YJIOre HHCTUTYLHja H
To,MuHHCcTapcTBa Briage Peny6nuke Cpouje, bBUA,D oHJ1 32 MHOBAIIMOHY JI€JIaTHOCT Kao U

Llenrap 3a npomonujy Hayke.To 3HaYM U3YMHUTEIjCTBO MATEHTH U CBE OHO HITO j€ BPEIHH]E
071 UHOBaLMja HUJje AepUHUCAHO.

[Iporpamu koju cy ounu nedunucanu ox 2006 mo 2013 u Ha Koje je Hamma 3eMija Moria
aruTUIMpaTy ¥ TO caMo 3a (PMHAHCHPaHje HAyYHUX UCTPaKMBaHja / MHCTUTYTH U (DaKyITETH /.

3a Akajaemuje M3yMHTEIja ONET HeMa MpOocTopa Ja MOry yuyecTBoBaTh. Hema 3a Hjux
HOpMaTHBa HU KpPUTEPHjyMa,Kako OW ammuiupann.MHOTM HUCY HM HMMajiM Iporpame H
MIPOjeKTe, @ MU CMO MX MMAaJH.,aJId je 3aTOo J0CTa HOBala BpaheHo jep UX HUCMO UCKOPUCTHIIH.

Hosu nporpam EBporicke yHUje 3a ucTpakuBame U nHOBanuje, XopuzoHt 2020 3a nepuoa
2014-2020 ronune, 00jeIMHEH j€ U M0jeIHOCTABIbEH 3a AIUIMIUpPake POHIOBUMA,.

Omner Ty HemMa M3yMa-laTeHaTa U Ty CMO M30mTeHUu.To HUje HUIITa CIIyyajHO, CBE j& TO
CMHIIIJBEHO KaKO J1a C€ Ha 0Baj Ha4MH Jol)e 10 OecriaTHUX uieja, u3yma, areHara i HHOBaluja

Ol CTpaHe HAIIUX YMHUX JbY/H,... TAMOBA, UHCTUTYyIH]a...Ha ToM myTy Haia apxaBa CBECHO
WJIM HECBECHO YUYECTBYj€ U TOME,YMECTO JIa IITUTH TaMET CBOjUX rpal)aHa, OHU Cy Ha CBETCKO]
BETPOMETHHH CBETCKMX MONHMKA KOjU BeoMa je(THUHO y31uMajy Hally Mamer.

C 00631poM J1a CMO CTATHO HAa MaprMHamMa, U3yMHUTEJbU U HaJaJbe HEMajy MEePCIIEKTUBY, U 3aTO
HAIlli U3YMH - TIATEHTH OZI0NIE y reyaoy.

JKesbHO OuekyjeMo j1a ce IITO Mpe TO IPOMEHH U HaJlaMo ce Aa he MUHUCTapCTBO 32 MHOBAIH]e
U pa3Boj MOYETH OBO CTame Aa Mewa. Humra tume Hehe nu3ryouru camo Moxe 100UTH.
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KOHUOEHTPUCAHE MHUCJIA O U3YMHUMA

. N3yM je HajBpenHuju neo JbyacKor crBapanamTia. ( Hukoma Tecna )

. 3a nckopuirhaBame nareHara Tpeda UMaTy TProBauKor AyXa v OUTH CIIpeMaH 3a MpaBHE
CTIIOpOBE ca MpenpeIeHHM 3TUKoBIIMMa. Hrcam nMao THX cnocoOHOCTH HE HaMepa, ( MWy THH
MunankoBuh )

. Bennunna u cjaj koneBke He onpelyyje cynonny HoBopoheHuera. (Munytna MunankoBuh

. YoBeuaHcTBO OM OIaBHO JOCTHIVIO Op3WMHY CBETJIOCTH J1a HUje Omio kouyHuvapa (
Axanemuk CAUH Besbko MunkoBuh)

O UI3YMUMA
Axanemuk CAUH Page MunmyutuHOBUh, AT MHT.

. M3yM je HemTo HajBpEAHM]E IIITO TIOjeAMHAIl MOXKE JIaTH CBOJOj 3ajCIHUIIA U BPEMEHY
y KOME KHMBH,

. HajBpenHuje mro mojeauHall MOXKe JaTH CBOjO] JIp)KaBH j€ CTPATEIIKH M3yM. AKO
Jp>KaBa He 3Ha IITa ca M, TO je IPBEHCTBEHO MPOOIIeM JprKaBe, a TOcje TIOCTaHe U TPodIeM
U3yMUTEIhA.

. Jlomm cy u3riiean ApKaBe Koja He HETYje COTNICTBEHY MaMeT U H3YMHTEJHCTRBO.

. N3ymuTess HUje HY)KHU TIPOJYKT CHCTEMA IIKOJICTBA M IIKOJIOBAbA.

. Hay4Huk ce mocTaje cMCTeMaTCKUM PECIIEKTa0ITHIM YUSHhEeM, CIOCOOHOIITNY U paioM.
3a HacTaHaK U3yMUTEJha TO HEKAJl HHje HU MOTpeOaH, a HU IOBOJbaH YCIIOB.

. [Tocie cBakoT BEIMKOT U3yMa CBET BHIIIE HUje OMO CTH. Benku u3ymu Cy peacTaBibalin
CKOK Hallle MBMJIM3allMje Ha BUIIM HUMBO. Hekan je Taj BUIIM HHUBO 3a 4YoBeka OWo 0osbH, a
HEKaJl je Hallla TUTAHeTa IocTajaa joll OIMMacHU]€ MECTO 3a YKHBOT.

. N3yMHTEIBCTBO j€ Kao IMIIEMEHUTO M OCETJBHUBO JIPBO KOje Tpeda MaKJbUBO HETOBATH Ja
Ou 1aJ1o TUIOIOBE U J1a OM Ce MOIJIO pacaJuTH Jla HACTaHEe TUTAaHTaXa.

. Masii HapoaM ¥ CUpOMAIIHE Jp)KaBe HeMajy mapa u Hemajy BpeMmeHa. thuxoB jenuHu
pecypc Moxe OMTH TTaMeT.

. 3ajenHuIa Koja y ceOM HE HETYyje M He TTOJICTUYE U3yMHUTEJBCTBO, NIpeaoapelyje cede Ha
320CTajarkbe U BEYUTY 3aBHCHOCT.

. Hcroprja Hac yuu ga je YrpoKEHOCT 3ajeHUIle MOKpeTasja TojenHuie na Haby
OJITOBOP Ha MPOOJIEM WK PelIeHE 3a OMIACHOCT Koja ce jaBwia. Kan cy ycneBanu, 3ajeiHuIA je
npexuBIbaBana. Kajg HucCy — 3ajeiHuIa je Hecrajana.

. Hexke 3ajennurie cy npysxaie 00/b€ MOryhHOCTH nojequHIIIMa 1a Halyy periermne. Aju T
00JpM yCcII0BH HUCY Onn ipecyau. Hanakeme peliemha Hije YBEK 3aBHCHIIO Ol MATePH]jaTHUX
MoryhHOCTH 3ajeHuIe Beh 0] MHTEIEKTYaTHUX W MCHTAJTHHX.
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PROIZVODNJA ENERGETSKE VRBE
SALIX VIMINALIS ENERGY

Rezime

U radu su definisane faze dobijanja energetske vrbe kao sirovinski resurs za dobijanje €ipsa,
briketa i peleta. ObjaSnjenje su moguce povrsine na kojima se moze obaviti sadnja, kako treba
obaviti sadnju radi daljne nege i zetve sa adekvatnom mehanizacijom. Kako ovaj energetski
resursi preraditi i koje sve proizvode se dobijaju u dvadesetogodiSnjem ciklusu eksploatacije
ove kulture.

Kljucne reci: energetska vrba, sirovinski resurs, energetika, ekologija, ekonomija,
efikasnost, susa, prirast, cips, briket, pelet, sadnja,transpiracija, obnovljiv cist energent,
ekosistem,konzervacija, restauracija, Zetva, toplotna vrednost, nega, fertilizacija biomasa,
prinos, baliranje, mehanizacija.

ENERGY WILLOW
SALIX VIMINALIS ENERGY

Summary

The paper defines the stages of obtaining energy willow as a raw material resource for
obtaining chips, briquettes and pellets. It gives explanations about the areas on which the
planting is carried out, how to properly plant for further treatment and harvest with appropriate
machinery. It further explains how this energy resource should be processed and what products
are obtained in a twenty-year cycle of exploitation of this crop.

Key words: energy willow, raw material resource, energetics, ecology, economy, efficiency,
drought, growth, chips, briquettes, pellets, planting, transpiration, renewable clean energy source
, ecosystem, conservation, restoration, harvest, calorific value, yield, baling, mechanization.

1. UVOD

Primenom energetske vrbe je samo jedan od reSenja za mnoge probleme koje u nasoj drzavi
imamo. Poceo bi se stvarati ambijent za proizvodnju novih Cistih energenata , osim toga i
povecanje zaposlenosti u ruralnim sredinama , aktiviralo bi se poljuprivredno zemljiSte 4 51 6
klase, plavne , moc¢varne povrsine, povrSine uz vodotoke, povecao bi se i ekonomski razvoj sela
1 opstanak mladih ljudi na seoskim ognjiStima kao i humanije Zivljenje na selu.

U ovom biltenu Zelim samo ista¢i jedan od segmenata o0 moguc¢em povecanju nacionalnog
dohodka i smanjenju budzetskog rashoda ove zemlje. Ovaj rad je u funkciji primene ovog
izuma, objaSnjava o mogucim kvalitetnim reSenjima, znacajne primenljivosti kao i rezultate sa
aspekta energetike, ekologije, ekonomije i efikasnosti primene ovog izuma.
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Kod donosenja kapitalnih odluka nisu uvek bitni navedeni aspekti, vec bi na prvom mestu
trebalo postaviti krucijalno pitanje opstanka nas na naSoj planeti. Planeta bez nas moze ali mi
bez nje ne mozemo. Mi bi se kao ljudi trebali njoj prilagoditi i respektovati prirodne zakone i u
tom pravcu se ponasati i donositi valjane odluke.

Ovaj rad bi bio moj mali doprinos u tom pravcu.
2. Proizvodnja energetske vrbe

Energetska vrba je kultura koja je prevashodno odredjena kao energetski resurs koji se moze
koristiti kao sirovina za proizvodnju energetskog Cipsa, briketa i peleta kao finalni ogrevni
material.

U zavisnosti od parcele vrba se moze saditi na ratarskim povrSinama vecée od Cetvrte klase
zatim na plavnim povrSinama pored raznih vodotoka i mocvarnih povrSina. U zavisnosti
od stanja parcele na kojoj Zelimo saditi energetsku vrbu potrebno je obezbediti odredjenu
mehanizaciju koja ce izvrsiti kvalitetnu pripremu zemljista za sadnju. Na povrsinama koje mogu
bit zahvaceni suSom u odredenom periodu predvidja se sistem za navodnjavanje brazdama.

3. Kratak prikaz

Energetska vrba - silvan vrsta sa kratkim rotacionim ciklusom I vegetativnom regeneracijom
—je drvena i zZbunasta biljka sa izuzetno brzim dnevnim rastom, 3-4 cm I zivotnim vekom oko
25 godina.

Tokom prve 2-3 godine izdanci mogu dostici visinu od 6-7 metara i precnik od  5-6 cm.
Pocev od druge, odnosno trece godine, mogu se dobiti godiSnji prinosi od najmanje -40 t / ha
biomase, kao energetskog izvora u obliku krupnih opiljaka (cepki), ¢ipsa, briketa ili peleta.

U ovom trenutku postoje brojne varijante hibrida koje odlikuju veliki prinosi. Ove tipove,
razvijane u Svedskoj, odlikuje visoku plasticnost i adaptabilnost na raznovrsne klimatske i

uslove zemljista.

Karakteristike:

. Brzi rast — do 3-4 cm na dan

*  Visoka kalorijska vrednost (4900 kcal/
kg ~19do 21 Mj/ kg ~ 5.5 KW/kg)

. Izuzetna prilagodljivost razli¢itim
pedoklimatskim uslovima

. Konstantan prinos zetve tokom
25- godina. U slucaju primene napredne
tehnologije 1 adekvatnih agrotehni¢kih mera,
moze se postici prinos biomase i preko 60 t/ha
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. Pogodna za zemljiSta sa viSkom vode, kao i zagadena i degradirana tla.

. Odlikuje se velikom transpiracijom od 15-20 | vode /m2/dan, §to je cini pogodnom za
isuSivanje tla

Prednosti:

. Predstavlja obnovljivi izvor Ciste energije

. Visoka energetska vrednost: 1 kg suve biomase~ lkg uglja= 0,5 1 mazuta= 0,5 m3
metana

. Energija potroSena na proizvodnju biomase iznosi 5% energije koje ona pruza kao
energetski izvor.

. Pozitivan uticaj na konzervaciju 1 zastitu ekosistema, njihovu restauraciju, reciklazu
hranljivih materija I konzervaciju tla putem zastite od vetra I erozije vodom.

. Pozitivan uticaj na floru u faunu koje se u veéini slucajeva obogacuju

«  Zetva se obavlja u poznu jesen i tokom zime, kada se ne obavljaju drugi radovi u
poljoprivredi, te se povecava iskoriScenje postoje¢e mehanizacije

. Ekonomi¢niji od gasa i mazuta

. Laka upotreba i skladistenje : 1m3 = 650 kg.

. Pri sagorevanju oslobada se pozitivna emisija CO2
. Mali residual , pepela < 2%

*  Nesadrzi vise od 0.01% sumpora, ne sadrzi teSke metale —bezopasna je po zdravlje ljudi
1 biljnog sveta.

+  Koli¢ina ugljen dioksida i ugljen monoksida koja se oslobada
sagorevanjem je u tragovima. Ovi gasovi su naime vezani u samoj biljciu postupku fotosinteze
naredne generacije.

. Tehnicko hemijska analiza energetske vrbe je sledeca:
- Wh (a) % procentualno maseno ucesce hidroskopske vlage u gorivu 7,7
- A (a) % procentualno maseno ucesce pepela u biomasi 1.85
- Vol a % procentualno maseno ucesce volatile u gorivu 73
- Cfix (a) % procentualno maseno ucesce fiksnog ugljenika 14
- Koksni ostatak % 10.5
- Sagorljivost % 94
- Hg(a) MJ/kg) 18,8
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-Energetska vrba u prvoj godini rasta

4. Priprema tla

Priprema tla pocinje u godini koja prethodi sadenju kulture, uklanjanjem korova. Ovo se
postize upotrebom total herbicida.

Nakon CiScenja vegetacije, zemljiSte se dovodi u rastresito stanje , duboko ore, posle cega
sledi tanjiranje i sitnjenje. Nakon pripremnih radova oko tla, sprovodi se osnovna fertilizacija.
U prolece se zavrSava priprema tla za sadnju.

5. Zasad

Prilikom zasnivanja zasada

energetske vrbe treba pazljivo birati
odgovaraju¢e hibride, tako da budu
prilagodene klimatskim uslvoma i tipu
zemljista.

Sadni material mora biti autorizovan
1 odli¢nog kvaliteta.

Optimalno vreme za sadjenje u rano
prole¢e radi dovoljne koli¢ine vlage
koja je neophodna pri sadnji. Sadjenje
se odvija u redovima sa rastojanjem
izmedju redova je uobicajeno 70cm
izmedju redova 1 25-30cm u redu.Ovo Masina za sadjenje energetske vrbe
je sa razlogom i uskladjeno kako bi se
obezbedio pristup mehanizacije za odrzavanje kulture u redovima, itakode za zetvu i transport.
Sadenje se moZe obaviti ru¢no 1 mehanizovano, u zavisnosti o kojim povrSinama se radi.

6. Negovanje zasada

- Kontrola korova je izuzetno vazna operacija koja doprinosi uspehu zasada, jer se ove
biljke bore za hranu — vodu i svetlost — sa energetskom vrbom.

- Pobeda u borbi protiv korova u prvoj godini nakon sadnje je klju¢na i znacajno utice na
celokupnu egzistenciju zasada.

- U narednim godinama, kada se zasad, odnosno biljka konsoliduje, tada nema viSe
potrebe za intervencije na zasadima za suzbijanje korova.
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7. Fertilizacija

Tokom prve dve godine od zasnivanja kulture sprovodenje i rukovodenje dubrenjem je veoma
vazno, kako za razvoj kulture, tako i za proizvodnju biomase. Hemijska ili organska dubriva se
mogu koristi u odredjenim koli¢inama nakon Zetve.

8. Bolesti i Steto¢ine

Kako vrba sadrzi dosta salicilne kiseline i neprijatnog je ukusa, zivotinje je ne vole. Urpkos
tome, na rubovima parcele mogu napraviti manju Stetu.

U nacelu, varijeti 1 hibridi vrbe su otporni i/ili tolerantni na StetoCine i bolesti.

Od bolesti sre¢e se hrdavost lista (Melampsora sp.), dokle se od Steto¢ina sre¢u Phratora
vulgatissima (plava vrbina buba) i Locmea caprea (Zuto braon buba vrbinog lista)

Koriste se svi tradicionalni standardni preparati za odredjene vrste bolesti koje su navedene.
9. Zetva

Najcesce se prva zetva deSava nakon 2-3 godine, kada kolicina drvenaste biomase prede 25-
30 t/ha i nadalje se obavlja jednom godisnje.

Prethodno Zetvi, izdanci moraju dostici pre¢nik od najmanje 5-6 cm 1 visinu od 6-7 m

Zetva se obavlja kada biljka odbaci list, u periodu vegetativnog mirovanja, od novembra do
meseca marta.

Mehanizovano iveranje ili ¢ipsanje Mehanizovano baliranje

Specijalizovane masine seku izdanke, usitnjavaju ih obicno u vidu “opiljaka” — ¢ipsa — ivera
. Podesive veli¢ine koji se skupljaju u prikolici i skladiste u vidu bala na otvorenom ili pod
nastreSnicama.
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Sadrzaj vlage u zetvi je priblizno 40-45%, a nakon perioda skladistenja od 1-2 meseca, vlaga
opada na 15-20%

Drveni €ips se moze direktno koristiti kao gorivo za grejanje u energanama ili se mogu dalje
preradjivati u brikete ili pelete.

Uobicajeni prinos biomase bez posebnih agrotehnickih mera iznosi 30-40 t/ha. Ukoliko se
primeni savremena tehnologija prinosi se znacajno povecavaju i do 60t/ha.

Primenjljivost energetske vrbe:

. Direktna proizvodnja energenta za grejanje i druge vidove energetskog koriSenja
. Proizvodnja briketa i peleta

. U farmaceutskoj industriji — proizvodnja salicilne kiseline

* U proizvodnji celuloze i papira

. Za potrebe poboljSanja degradiranog tla I njegov povracaj u proizvodni ciklus
(biokompost).

10. Zakljucak

Prikazani rad daje konkretne primereiz prakse za proizvodnju energetske vrbe od sadnica
koji su nastali od Svedske vrbe i stvoreni na podru¢ju Balkana u Rumuniji. Objasnjeno je na
kojim sve povrSinama se moze saditi ova vrsta energetske vrbe.Definisano je i kako treba
obaviti sadnju uz koris¢enje odredene mehanizacije.Objasnjava se koje sve bolesti mogu biti u
zasadima i kako tretirati i negovati ovu kulturu. Sva nega ove culture je prevashodno znacajna
posebno u prvoj i drugoj godini rasta, i ukoliko je sve uradjeno kako je naznaceno u preporuci,
stvaraju se preduslovi da se u tre¢oj godini moze ocekivati minimalan prinos od oko 40t/ha.
Objasnjeno je koji su oblici zetve moguci u zavisnosti od vrste mehanizacije (baliranje, Cipsanje,
1 u snopovima). Dobijeni sirovinski resurs se moze dalje preradjivati za potrebe tehnoloskog
postupka briketiranja I peletiranja.
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Macrep Jbyouma Kpynuh, aumi. unr. TexHonomkor ¢axynrera

JbYBHMILINHA MATEMATHKA:
TEOPEMA KOJA MEIbA CBET - TAYHO 7t = %
1. YBOJ

Ono mTo mpodecopu MareMaTHKe HUCY MpelaBajid CBOjUM cTyneHTHMMa. OHO HITO Cy
MPAaKTUYapy MALIMHIIM, KOjU CY PaJiiid y NPOU3BOIKBH KPYKHHX NpeAMeTa, JbyOOMOPHO
YyBaJIM Kao TajHy CBOT 3aHATa, jecTe Ja je kopuinheH kopekunonun ¢gaxkrop, a 1a 3anpaso
HUKO HHje 3HAO0 3aIITO j€ TO TAaK0. A KOPEKIHOHH (PAKTOP ce He KOPUCTH 32 HELITO IITO
je TadHo.

[Tokymanu cy, ka0 mpoBepy MOT , 1a M€ yCMepe Jla MEpUM KpyT ca YHYTpalllbe
cTpaHe. ApXHUMeJl jé OCMHUCINO METOAY yIHCUBaa MPAaBUIHOT MHOTOYIVIAa y KPyT (MeToza
uclprbuBama). Kopuctro je unmenuny na ca nosehameM Opoja cTpaHMIla MHOTOYTNA,
00MM MHOTOYTJIa TeXH 00UMY Kpyra. ApXUMEI0BOM METOJIOM MCLPIJbUBAKA CY JOILIH 10
3aKkJbyuka Ja je w =3,141592654... [la nu je Apxumen MUCIHO Oamll Tako, TELIKO je OUTH
nametaH. buio je jomr y 3. Beky npe HoBe epe. Cynehu mo 6pojeBuMa Koje je 0CTaBuO Ja
je m u3mehy 223/71(3,14084507...) u 22/7(3,142857143...), curypHo je 1a ce paJauiio o a8a
pa3IuynTa METOAA YIHCHBAKa MHOTOYIIa Y Kpyr. Baxxehu ynibenuk 3a 7. paspen, M3naBau
Kpyr, beorpan, 2009. ronune, jacHO onucyje Kako cy Mepuiu. Jla cy upraju yHyTap Kpyra
TPOYrao, Y4eTBOPOYIao, IECTOyrao, ia MHOI0yrao, 1 /ia ¢y TaKo AOLLJIH 10 BPeIHOCTH 7.
Ty Hema jenna rpemka. Ty uma ABe rpeuike.

IIpBa: cama ynmeHUIla 1a ce 00MM Kpyra payyHa nomohy npaBux JuHuja Beh ykazyje
Jla TO HUKaJAa He Moxe OuTH TauyHo. [IpaBa nuHuja je Hajkpahe pacTojame u3mely aBe
tauke. KpuBa nmunuja To ounrinento Hyuje. [yxa je. MaJio anpokcuManuja je majuo Behux
rpemaka. Ilyno anpokcumanmja je myHo Mmamux rpemaka. OHo mro ce ca curypHoumhy
MOIJIO 3HATH je A je MCTHHCKO 7 O1M3y Te BPeIHOCTH, a 32 OYeKHUBATH je OMJI0 U /1a je
Hewmro Behe.

ApxumeioBa aripoKcUMaliyja je Ouiia caBpilieH mpasall 3a MOKyIIaj 1a JbYJCKH POJl pa3yme
cymTuHy Opoja . OHa je 1Ie0 UCTOpHje KOja je OYUIVIEHO BaxKuia 0 nojaBe JbyoummHor

Jlpyra: yak u ga je Tako Moryhe noOMTH TauyHy BPEJHOCT, TO j€ YHYTpalllbH 00UM
KOjH je MamH 01 crioJbammer. O kajaa je To JbyICKH poJ 3a00paBHo 1a ce 00MM MepH
ca cno/bHe ctpane? Ilpe oOmMa He Tpeba 1a nuile CNO/bAIIKBU 3aTO ITO 00MM Oal
ynpaso To moapasymena. A na Ou pe3ynrar OMO HeTauyaH, I0BOJbHA je jelHA rpelika, He
Tpedajy nBe.

2. PABPAJIA
IHoBe3anoct Opoja ca 4 pauyHCcKe paame:

IITa KBagpaT U KPYyT, YIHCAH Y HbeMY, UMajy
3ajenunuko? dm= do. A npexo popmy.ia 3a
NMOBPIIMHY MJIM 00MM HX NOBe3yje 1 .

Pm=d?>; Om=4d

Po=[d2)*xt; Oo=dx=n

IloBpmnHa kBagpara je Pm = d> A to 6m 6110
au3ame Opoja Ha kBaapar. iu, Taunnje, nu3ame
Opoja Ha 0110 Koju cTeneH. OOpPHYTO, AKO TPAKUMO
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KOPeH NpeKo NoBpIIMHe KBajgpara, Tpeda 1a aohemo 1o d.
Jloka3 1a mpeko MOKeMO M3pavyyHaTH:

- buiio xoju Opoj mMOAMTHYT Ha KBAAPaT;

- buiio xoju Opoj Ha OMJI0 KOjH CTeneH;

- KBagpaTHu kopen u3 6110 Kor 0poja;

- buso koju kKopeH u3 0MJ10 Kor Opoja;

- Pe3yarar MHOkem-a OMJI0 KOja 1Ba Opoja;

- Pesyarar aesbema 010 Koja 1Ba Opoja...

Kaxo je moryhe 1a HuKo 10 cajga y MCTOPHjH JbYACKOT PO/ia HUje YOUHO HEIITO 0BAKO
jeTHOCTAaBHO U TOJIMKO 04HIJIeN0? JeTUHO PALMOHAJIHO 00pa3/ioKeme jecTe 1a, AKO
cy Hay4YHuIHM (y cTapo BpeMe cy ce 3BajM Gujio30pu WM MyIpalu), 0BO U YOUHJIH,
J€JIOBAJIO M je HeJIOTHYHO 3aT0 LITO je To Ou10 Hemoryhe ca ctapum m.

JAu3ame Ha cTeneH npexo /Jbyoummuor :123% = 15129

Jla Ou nakiie pazymenu, HarpaBuo caM Bam mamy u Behy Tabeny. Y Mam0j Tabenu, y KOIKUIH
JICBO TOpE, je padyyHCKa omepaidja, y OBOM cliydajy IyTa, jep je y NMuTamky MHOXKeme. [1o
XOPHU30HTAIN U BEPTUKAIIN U3HAJI WIH MTOPE] Cy OpOjeBU KOjU C€ MHOXKE WIIH JFKY Ha KBaJIpar.
MHuoxu ce cBaka nudpa ca ceakom nudpom u3 06a 6poja.

VY Benwkoj Tabenu ynucyjemo, of JIEBO Ka JIECHO, pe3yliTaTe cabpaHux OpojeBa Mo JujaroHain
Ol TOpE Ka JI0Jie U3 Maje Tadere.

3amTo je To Tako? Y mpakcu ce mokasano aa je tauno y 100 % cayuajesa. Mctnuem
HeMa u3y3eTaka. JeIHHU J0Ka3 3alITO YeTHPH payyHCcKe paame JbyOummnHe MmareMaTuke
OecnipekopHO (PpyHKIMOHMINY MOxXe Ja ce u3Belde npexo JbyOoummunor . Mim, na
00pHEMO OBO je caMO MOjeHOCTAB/beH HAYMH PayyHama IMpPeKo Mor . Camo cam
u30pucao HyjJle W HANMPaBHO HOBY Taleay Koja omoryhaBa 0p30 m Jako pauyHame U
cmamyje MoryhHoct rpemke. Tume caMm 1000 HOBH HAYHH PayyHawa, KOjH caM Ha3Bao
MaremaTnka KBaJapara, a cap:ku 4 pauyHcke paame. /[uzame 0poja Ha OMJ10 KOjU cTeneH,

Baljeme 2, 3, 4, 5... KopeHa, MHOXKem€, 1eJbemwe... [Ipumep pauyHama npeko Mor (y
Tabejsama je HANKMCAHO CTAPOM 03HAKOM Kao T):
123=15129

2
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JbyOuImmnHo CKpPHBa je/IHY HeH3MepPHO BeJHKY 00/1acT MaTeMaTHKe 10 ¢/l HeJOCTYITHY
JbyAckoj BpcTu. Hamao cam nyHo 10ka3a 1a je Ta4HO, a HCTOBPEMEHO U IIYHO 10Ka3a J1a je
nocrojehe nerauno. Herauno: n = 3,141592653589793280...

Tauno: =3,1622776601683793319988935...

je 6a3a YuuBep3yma. Oko m-era ce cBe BPTH: 3Be31aHU CUCTEMH, IVIaHeTe, IVIAHETAPHH
carequTh... CyHue ce Bptu oko lanakcuje, 3emiba oko Cynma, Mecen oko 3emibe. A
3eM/ba ce BPTH OKO CBOje 0ce, I1a TAKO U CBH MM KOjH CMO HA H0j. A U Ha 3aMJbHU ce
HAJIa3U CBYA OKO Hac. Y ABoCTpPYykoj yBojuunu JTHA. HaM 00JIMKYje OHO IITO BUIAUMO
npeko 3enuiie Hauer oka. [loctoju jour 6e30poj Apyrux npumepa...

Curypas caMm Ja ce CBH CJIa:KeMO y 1Be CTBAPH:
- MOpa OUTH CaBpPILIEHO U
- MOpa OUTH CaBPIIEHO Ba’KHO.

MOpa OUTH CaBPIIEHO

Jlocananime T HEeMa O CaBpILICHCTBA HUINITA. J{a Hemam Oaill HUjenaH Ipyr A0Ka3 Ja je Moje
Ta4yHO, Beh camMo YMmH-CHUILY /1a je caBpIIEHO0 Y OHOCY HA mocTojehe, koje je jako majexo ox
CaBpIICHCTBA, TAMETHUM JbyIMMa Ou TpeOaso J1a 3Ha4u MHOTO. A JT0Ka3a ©MaM MHOTO.

Mopa ouTn CaBpIIECHO BAKHO

OuekuBao cam na he mu ce mocrojehe © yecTo mMojaB/LUBATH y OTPOMHOM OpOjy padyHama Koja
cam o0aBuo. 3Ha4yM, TPa:kuo caM ra. 1 3ammcinre Moje BeIMKO M3HEHaleme Kaj ra Hucam
Hamao 6am Hurae. To My je OMO TPBHU anapm Ja ce Ty HemTo He ykiana. Ha apyroj crpanm,
Moje je 0u10 cBempuCYTHO KOJ mpoMeHe Opoja uudapa. /o cmene 6poja mudapa je
JI0JTa3WII0 Y 3aBUCHOCTH J1a JiK je Opoj Behu ox WIN Mamb¥ KaJl C€ paau O CTETCHY MU
KopeHy. 3Hauu, Ty je Ouiia cMeHa y Opojy mudapa.

3aHuMJBMBO U3aHb€e 00a ( ,M ) HA IPYTH M JIeBeTH CTeneH: n*; w°
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Herauno: n = 3,141592653589793280... Ilnmem pe3yarare Koje MH padyyHap aaje: m’
=9,869604401...; n° = 29809,099333446201600000... Pagu ce 0 BeJqUKUM OACTYyNaH-UMA
jour ko KBajgpaTHor crenena. [pemka ce noBehaBa ca noBehamem 0poja crenena. Tako
Ja ce Ko m° BUAH OTPOMHO ocTyname. Pesyarar 6u Tpedasno aa 6yae 10.000 myra Behu on

Opoja m. A capg Jbyoumune Maremaruke:

Tauno: =3,1622776601683793319988935... ?=9,9999999999999999999999997...
Tauno 2 mukana Hehe ouTu 10, Beh he ce 3aBpmaBartu ca 6e30poj 1eBeTKH. *=316
22,776601683793319988935...= sxV10=  2=10000 V10.

Jajem TauHy BpeHOCT Opoja (0poj nenmmaJia je GeckOHA4YaH, MUCJIMM Ha J0cCaJallbe,
Koje Huje 0nJ10 TauHo). HaunH Kako ce n3pauyHasa. JelHOCTaBHO 00jalImbeme CyIITHHE.
Jbyoumune Maremaruke, 1e(pMHHIIAja 1 00pa3all 3a JIAKO H3pPauyyHaBame:

Kako u3spauyHatu Ta4yHo , Jbyonmnne MaremaTuke?

Jedpunnnmja 6poja KOja BakM 32 OWJIO KOju OpOjHHU cHUCTeM je:

-KOpeH cucTemMa 0pojeBa KOjH ce KOPUCTH. Y ciIy4dajy Hamier JeKaJHor je:
=10=3,1622776601683793319988935...

JenqnocraBHo. Besimka HayuHa oTkpuha cy 4yecTo jako jeAHOCTaBHa, a TO UM He yMamwyje
Bpenoct, Beh nosehasa. Kako je moryhe n1a To Huje youno Huko panuje? Jbyncku pox Huje
pasymeo cymITuHy Opoja . Pauyname HA CTelleH ce paam no ciaeaehem odpacuy (y

Tabesnama je HANKUCAHO CTAPOM 03HAKOM Ka0 T):

Ja im 3HaTe koauko je mocrojehe n'>*? HapaBHo 1a He 3HaTe, a CyMH-aM /1a MOXKe /12
U3payyHa OMi10 Koju pauyHap. Ja 3a moje, Jbyonmmno 3HaM, ¥ TO TA4YHO!
123=1 pa 61 myaa myra V10.
3a =1 ma 62 nyue. Joul jenHOCTaBHHUje, 1 HeMa IPeLlIKe.
OuuriienHo je na je Jbyoummno JaJIeKo caBplIeHHje Yy 0AHOCY Ha mocTojehe.

Cywmtuna 6poja

Jbyoumune Maremaruke moxke outu: 2,3,4,5,6,7,8,9... buno koju ueo opoj uiam
0nJ10 koju Opoj koju mo:xkemo nuhu Ha kBagpart. Kako je To moryhe? Jlako ako cxBaTrurte
cymiTuny 0poja. Jla Oucre Jakiie cXxBaTujam, NpBO Tpeda Ja ce BPaTUMoO Ha =10.
Hecer ce ogHocH Ha Ham cucteM OpojeBa. To je cymurnHa Opoja , KOjy OYMIJIeTHO
JbYICKH PO/ HUje pa3yMeo 10 caja. AKO TO pa3yMeTe, OHJa CTe pa3yMeJIl 1 KAKO  MOKe
ourtn 2,3,4,5,6,7,8,9... HapaBHo, y aipyrom cucremy opojesa. (¥ Tabdean je o0eJie:keHO
CTapOM 03HAKOM Kao T)
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AHaJIM3a pa3IMYUTHX cUcTeMa OpojeBa: HAJa3UM 2 Mo0eTHNKA

Ha ocHoBy cymiTune 6poja  , anaau3upao cam OpojHe cucteme. M Hamao 2 nodeHuKa.
OBuM MojuM HayuyHuM oTkpuhem uynnum Moryhy ananusy cucrema OpojeBa. Tako 1a Hac
HaBeJeHNX 8 mpumepa ycMepaBajy Ha caBpiieHe kanauaare 3a kpyHy. Ilocmarpahemo
Ae/bUBOCT M €A OCTAJIMM OpojeBHMa, a He caMo ca OpojeM

Cucremu 0pojeBa o 16 u 36 cy cappuienu. U jenan u apyru cy nodegnuum. 3amro?
3anasxam caenehe: cucrem OpojeBa ox 16 uma 20 nudapa mame, 11a je THMe U jeJTHOCTABHU U
3a ynorpe0y. Cucrem OpojeBa o1 16 uma jeHy BeJUKY NPEIHOCT Y OHOCY HA OCTaJje
cucreMe OpojaBa, a TO je 1a My je =\16 =4. A =V4=2(\ =+16=2;4 =
+16). 3ak/byyak: mopea Tora mrTo je =4 meo Opoj u \ =2, je meo Opoj, a 4 =
$\16 =2, mrro Ham je MpeKo aujaroHase KBajapara Jako 1octynHo. OBo My aje Besnke
NPeHOCTH Y JJakohu pauyHama.

Cucrem OpojeBa o1 36 je nesbuBHju 01 cucteMa opojeBa oa 16. [{ok je cuctem OpojeBa o
16 ne;buB camo ca Tpu Opoja, 10TJ1e je cuctem OpojeBa on 36 nebuB ca 7 OpojeBa. Beha
Ae/bUBOCT je MpeIHoCcT y Jakohu pauyHama. je V36 = 6. 3anaxam aa je V =6
=\V2xV3[ =V36=62x3);V =436=V2xV3;% =836 =2 x V3]. ILITo ce
THYe HUXOBOT MOBe3UBah-a U MpedannBama U3 jeHOT cucTeMa OpojeBa y 1pyru, Beh can
BH/JIUM KaKoO je TO Hajuakue ypaauTu. Bpiao je jenHocraBHo: camo nogeanmo 36 : 16 =
2,25.42,25=1,5.

Ca 1pyre cTpaHe, aKko mogeJMMo0 U3 cucTtema 6pojeBa ox 36, koje je 6,ca U3 cucrema
opojeBa ox 16, koje je 4 nodujamo 6 : 4 = 1,5.

ITa 3naum 3a yoBewaHncTBO oTKpUhe 1Ba HajOo/ba cucTeMa OpojeBa?

Eantan kayo. Hajsuma moryha crenenuna. To je HelITo IITo Mopa 6MTH MCTO 32 HALILY
3Be3ny, Hamy lanakcujy, na, HapaBHo, u 3a neo YHUBEP3YM. Cucreme 6pojeBa ox 16
u 36 cmarpam Hajcappmienujum y YHUBEP3YMY. U3nehy Mojy npernoctaBky aa je
cuctem OpojeBa ox 16 uaeasan 3a 3eMa/bCKy ynorpedy M/IH YONIITEHO 32 IUIAHETAPHY
ynorpedy. lok 6u cucrem 6pojeBa o1 36 610 naeanaH 3a KOCMUYKA MPOCTPAHCTBA.

JbyOoumuna teopema 1
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O0um kpyra(Oo) ynucaHor y KBajpar je jeqHaAK XHIIOTeHY3H IPaBOYyIVIOT TPOYIJia, KOjH

uMa ogHoc karera 1:3. Kpaha karera je jeiHaka Npe4HHUKY Kpyra ynmucaHor y KBajapar

WIN AY:KUHU cTpaHule kBagapara. 3a d=1: Qo = =110

IIuTaropuna TeopeMa 3a NpaBoyIJIM TPOyrao Kaxe: a> + b? = ¢?

KBagpar Haag XumoTeHy3oM jeaHak je 30Mpy KBaapara HaJ Karerama. Y cJydajy

Jbyoummune teopeme 1: 3a d=1. 1> +3*=1+9 = 10. lo6ujamo na je c = V10 =

3ak/pyuyak: XUNoTeHy3a ¢ je jelHAKa M jeHaKa je 00MMy Kpyra.

O06um kpyra: Qo

IIpeunuxk kpyra: do

IHospmmHa kpyra: Po

Hoaynpeunux kpyra: do/2

O0um kBaapara: OC

Crpannua KBaapara: ac . AKO je Kpyr YIHCaH y KBaJpaT, ao je jeqHako ca do. a0 = do.

IHoBpmmua kBaapara: Po = a’o.

OuurienHo je mocrojame ABe MareMaTuke: Maremaruke KBajgpara u Maremaruke Kpyra.

Y Maremaruuu Kpyra uMamo Ka0 CBENPHCYTHY BeJHYHHY KOja JOMHUHHPA U KO/

NOBPLIMHE KPyra M Ko o0nMa kpyra. 300r 3ajeJHHUYKe CTPaHULe KBaJApaTa ¥ MpeYHnKa

Kpyra do , ynucaHor y mera, 10Ja3uM /10 3aK/by4Kka Aa u y MareMaTuuu KBajpara cBe

MO2Ke /1a ce M3pavYyHa MpPeKo . loka3: Moje orkpuhe 4 pauyHcke paame u3padyare

NpeKo

o orkpuha Teopeme, HMa0 camM OKO AeceT MaTeMaTHYKHX AHMKa3a Aa je /byOummno
Ta4yHo. MojoM TeopeMOM NMPBH MYT caM JA0LIA0 U 10 GU3NUKHUX J0KA3a 1A je TeopeMa

TayHa. U3pe3ao cam Kpyrope Hajnpenu3HHjHUM CaBpeMEHMM MAIIMHAMA NPEUM3HOCTH

1/10 nena mumMeTpa koA Behux Kpyrosa, a Ko Mambux 04 TpedaJia NPeU3HOCT Aa je U

Beha. CBa Moja Mepema cy moka3aJia Jia je Moje Ta4HO, 4 3aTHM CMO CBe IIPOBEPHJIH Y

oxkBupy CAUHA, Hac neropuna: canammu npeacentnuk CAMHA, Axkanemuk Maro 3y0an,

U TaJalllbi NOTHpenueIHuK, AxkageMuk Paro HunkoBuh. Mepema ca HayuHHIHMMA,

Axagemunnuma CAMHA, noka3ana cy Aa cMo 100Mjaiu BpeIHOCTH 32 HUjaHCy Behe of

3,16, To jecT 1a je Mmoje Ta4HO.

JumMensuje npeunuka kpyra: 50 cm, 55 cm, 75cm, 1 mu 1,5 m.

Pauynuna xaxe cnenehe:

3a kpyr npeuynuka o 50 cm: 50 cm X crapo m = 157,0796327... cm

50 cm X JbyOoumuuo = 158,113883... cm

Ja je crapo m , Ta4HO oncTymname 0u Tpebano mga Oyme 1,034250329...cm. [la 3a0Kkpyx UMO,
Buuie o1 1 cm. Beh kox kpyra ox nona MeTpa ce BUAM pas3ivKa.

3a kpyr npedynuka o 55 cm: 55 cm X crapo m = 172,7875959... cm

55 cm X JbyObumuuo = 173,9252713... cm

Ma je crapo © TauHoO, ofcTymname 6u Tpedano aa Oyme Behe ox 1,1cm (1,137675362...).

AKo cy 1MMeH3Hja IpeyHKa Kpyra 75¢cm:

75cm X ctapo = 235,619449

75cm X Jbyoummuo = 237,1708245 cm. [la je ctapo m TauyHO, O/ICTyName Ou Tpedasio aa
oyne Behe ox 1,55cm (1,551375493...).

Axo cy nuMen3uja npeunuka kpyra 100 cm:

100cm X crapo = 314,1592654... cm

100cm X Jbybummuuo = 316,227766... cm. Jla je cTapo T Ta4HO, OJICTyName Ou Tpedao 1a
oyne Behe ox 2 cm (2,068500658...).

150cm X crapo = 471,238898... cm
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150cm X Jbyoummuao = 474,341649... cm. [la je crapo ® Ta4yHO, O/ICTyname 01 Tpedaso aa
oyne Behe oz 3,1 cm(3,102750987...).

3a kpyr npeuynuka 1,5 M, 1a je crapo m TauHo, ofcTyname O6u Tpebano na Oyae Behe ox 3,1cm.
Teopemy cBako MOXKe Ja MPOBEPU M y KYNHUM ycIOBHMMa, Ha MCTH HAYMH KakKo caM TO H ja
ypanuo. O0uM Kpyra 1 XunoTeHny3a JbyOuImHor Tpoyria ce MoKJIanao roToBO Yy MIJIUMETAp.

Ha ocnoBy JbyOnmmue teopeme 1, 3Hamo: Ooum kpyra: Qo = = V10 je jeanax
XHIIOTeHY3H MPaBoOyIJIOr TPOYIJIa KOju uMa ogHoc Karera 1:3. Kpaha karera je jennaka
NPEeYHHUKY KPyra ynucaHor y KBagpaT WM 1y:KMHU CTPaHHIle KBAa/paTa.

Jenan on HaumHa Kako caM Jomao 10 ¢opmyne: mocMarpahemMo JebUBOCT M Ca OCTalIUM
OpojeBuMa, a He camo ca Opojem KOJI HallIeT JeKaJHOT CUCTEMA.

- 10 je nesbuBoO ca: 2, ,5

AKko 3HaMm fa je S=  2/2, Taj ce cBe CBOAHU Ha u 2. Cag cam camo Tpedao aa ce
cetum aa Hahem BEJIMYNHY koja nosesyje mocrojehe u 2. OBo je jenan on
HAYMHA KaKo caM J1ouao 10 ¢popmy.ie.
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Jlpyru HauuH nocMarpama - ouMo o Moje mojiesie MaTeMaTHKe Ha!

1. MaTremMaTuKy KBajpara - OTKPHO caM je, a To cy 4 padyHCKe pajiie: Bal)eme KopeHa,
Bal)eme /10 MeTor KOpeHa AMPEKHO Mpeko Gpopmyre, qu3ame Opoja Ha OMII0 KOjU CTEIleH,
nu3ame Opoja 10 MeTor CTeneHa JUPEKTHO MPEKo (GopMyIe, 1eJbehe 1 MHOKEHHE.

2. MaremaTuky Kpyra - 1mocToju JBOCTPAHOCT, ako ce Kpehem y jeqHy cTpaHy Ka
Maremaruim kBagpata (Moje 4 pauyHCKe pajihe) U Ha Ipyry CTpaHy npeMa MaremaTtuiu
kpyra. OHO ITO Baku y 00a cilydaja ¥ IITO UX cnaja je BX$£=2  (71xRA=2)
Maremarnka, Tj. popmyJia Koja cnaja aBe cTpaHe OMJIO0 KaKO MX IOCMAaTpaJu (aBe
MaTeMaTHKe).

I6xX$£=2 jenena Maremaruka. BX$F=2 je cymruHa Maremaruke. CBe MOXe Jia ce
noxgene nog J6- § (n - RA) Maremaruxy.

Axo Baxu 3a npBux 10 OpojeBa, Baku U 3a cBe octane. Jlo oBora cam jomao (kao mrTo je
OYMIVIEHO) HA OCHOBY Moje Z6-§ (7 - RA) Maremaruke.

®opmyaa: 2 x £ =2 oMmoryhasa 1a cBe Moxe 1a ce u3payyHa Ha 4(5) HauuHa:

1. Ilpexo JbyOummunor

a) [Tonsep3uja, MojeTHOCTABILEHH OOIHMK pauyHHULIE TIPEKO je Moje orkpuhe TajHe
OpojeBa yeTHpH pauyHCKe paame: Baljeme 0110 KOT KOpeHa, AU3am-e Opoja Ha OUJI0
KOjU CTeleH, MHOXKeme U Je/bere. OBo Moje oTkpuhe cam Ha3Bao MaTeMaTHKOM
kBajpara. To je jenrHocTaBHHja (ycaBplleHa) Bep3uja y OJJHOCY Ha padyHame IPeKo

2. [Ipexo $ (RA). CBe mTo Moxe f1a ce H3PavyHa MpeKo , MOKe U IPeKo .

3. Kako T0 nma HHMKO y J0Cajalimboj UCTOPHUjH JbYACKOT pojfa HHUje AOMIA0 JO0 TaKo
u3HeHalyjyher otkprha u MEHHM Tako OYHMITICHOT: CBe MO2Ke [1a ce U3PayyHa M NpeKo 2.
Jlahy camo jeman mpumep: V64 = 2, 64= 26, Koo je \2¢ = 23, A 22 je 8. Ha usyserHo
JIAK HAYMH €aM J01Ia0 10 KopeHa Opoja. OcTanu npuMepu cy KOMILUIMKOBaHU)jH,
aJIM MX 3HaM.

4. Ilpexo dopmyne: TBx£ =2

XKenum 1a moja HayuHa oTkpuha Oyy JOCTYITHA LIEJIOM CBETY U pajio hy ux mpeacTaBuTH
CBaKoj 3¢MJbH Ko0ja TO Xohe.

Jedunnnmja cucrema opojea:

Cucrem OpojeBa je jeqHo umeJsio, ma ra mojeaIuMo Ha Koauko Beh xohemo jeHaKuX JenoBa.
VY cnyuajy Hamier JeKaJHOT CHUCTeMa jelHo 1eno aenumo Ha 10 jeaHakux nenoBa. bunapau
cucteMm OpojeBa je HajjeAHOCTAaBHjH jep jeAHO IIeNIo JAeTuMo caMo Ha mona. CucreM OpojeBa
ce yBek 3aBpuana ca 10. ITomro cMo ce o pohema HABUKIIM Ha AEKaTHH CHCTEM, HAMA j€ TO
MOBE3aHO ca JIECET, IIITO je caMo y clyvajy JekaJaHor cucrtema OpojeBa. [o6po objammeme
je npexo nedunuimje. Cucrem OpojeBa je jenHo neno obenexxkeHo ca 10. Ila ra momenmumo
Ha konuko Beh xohemo jemHakux nenoBa. Tamga 10 nobuja BpeqHOCT. AKO ra MOJAEIMMO Ha
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2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12... jennakux nenosa, Taga 10 Bpeau OHOIHKO — KOJUKO CMO TMOJIETHIIN
jenHo ueno: 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12...

Koz cuctema 6pojesa ox 16, jenHo 1eno aenumo Ha 16 jenHakux Jenosa.

Koz cuctema 6pojeBa oz 36, jeqHO 11e710 AeTuMo Ha 36 jelHaKuX JeNIoBa.

IIpBu T y HCTOPHjH JbYICKOT pola aajeM: nugpe cucrema opojesa ox 16

Objammeme y 0JJHOCY Ha Halll IEKaJIHU CUCTEM U HeroBe nudpe:

10 =1, Benuko u natuaunoM. LHudpe ox 11 — 15, cy mudpe ox 1 — 5, nonoxxkeHe y Xopu3oHTAITY
yieBo. CBaku cucteM OpojeBa ce 3aBpliaBa Kao u Hai jiekaanu ca 10. Taunuje, npsa nudpa u
HyJa.

IIpBu myT y ncropuju Jbynckor poga najem: liudpe cucrema opojeBa ox 36

Objammeme y 0JJHOCY Ha Halll IEKaJHU CUCTEM U HeroBe nudpe:

10 = I, Benuko u narununom. Lludpe ox 11 — 19, cy mudpe on 1 — 9, nonoxene y Xopu3oHTaIy,
yneBo. 20 = I, enuko I1 hepumunom. Hudpe ox 21 — 29, cy uudpe on 1 — 9, nonoxene y
xopusoHTany, yaecHo. 30 = A, tpoyrao. Ludpe ox 31 — 35, cy uudpe on 1 — 5, okpenyre
CYIIPOTHO, Kao y orienany. CBaku cucteM OpojeBa ce 3aBpliaBa Kao M Haml jaexajanu ca 10.
Taunuje, npBa nudpa 1 Hyna.

IloBe3anocT ABa cucTeMa OpojeBa NMpeKo:

1. 6poja cucrema (36, 16) m 36 : 16 =2,25
2. mpeko (6,4).6:4=1,5; nam 1,5 =2,25

IToBe3anocT /1Ba cucTemMa OpojeBa 1 Kako ce mpedaluTi 13 jeJHOT CUcTeMa y OMII0 KOjU APYTH
cucreM Opojesa.
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3.3AK/bYYAK:

Kpyr mopa na ce uspeske caBpemMeHuM MammuHama tadydoctu ox 1/10 nam 1/100
Aejqa muiaumerpa. Ox kajaa je To JbyICKH poja 3a00paBHo /a ce 00MM MepH ca
CIOJ/bHE cTpaHe? Y M3j1aramby caM NPHCU/beH a2 KOPUCTHM HA3MB CHOJbALIEH
o0um. A 1o je nymumpame. Ilon HasuBoM 00uMM ce ynmpaso moapasymeBa ja je
CIO/bALIIbH. AKO ce T pavyyHa Ha TAaj HAYMH Kako je 10 caga paljeHo mocraje
jacHo kako je nounio Ao takse rpemke. Msmel)y Heraunor n = 3,14... u Ta4yHOr
Jbyoumunor = 3,16... Kako ce gecniio 1a yuumo jeny aa mepe ooum ca
YHyTpalme cTpaHe?
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NIKOLA TESLA I SLOBODNA ENERGIJA
Autor: Gilvazi IStvan

“Drustvo Intelektualaca Bra¢a Than”
,Klub stvaralaca i inovatora” Becej

Ovaj rad je uraden na molbu Uredivackog odbora Biltena SAIN br 2/17 autoru da napise
rad prema interesantnom predavanju koga je odrzao na Novosadskom poljoprivrednon
sajmu u okviru serije predavanja na Standu Srpske akademije izumitelja i naucnika SAIN —
Komentar Uredivackog odbora

uvoD

Vise od 25 godina pratim svetska izuavanja, patente i eksperimente na polju pronalazenja
metode, da se dobije &ista energija iz ,,NECEGA*. Ova prezentacija je samo mali deo od
dosadasnjih skupljenih informacija i sluzi za podstrek istrazivanju slobodne energije i kod
nas.

Teslini radovi su vezani za slobodnu energiju i zbog toga je potrebno da se upoznamo sa
Nikola Tesle i to je prvenstveno tema prezentacije. Energija iz prostora, energija iz magneta,
ili iz varnica, zatim eksperimenti sa rezonancijom, magnetni monopoli i sve je to vezano za
Teslu.

U svetu razne laboratorije zvani¢no ili tajno eksperimentiSu sa moguc¢nostima crpljenje
energije iz ,,NECEGA*“. U Madjarskoj vise od 25 godina prate i eksperimeti§u u raznim
oblastima na temu ,,slobodne energije. Nisam upoznat za postojanje neke vece laboratorije
kod nas za eksperimente vezanu za temu slobodne energije.

Kljucne reci su: Nikola Tesla, Free energy, Zero Point Energy, Henry Moray, Stanley
Mayer, Paulo Correa PAGD, Felix Ehrenhaft, magnetic current, Edward Leedskalni, Coral
Castle.

STA JE SLOBODNA ENERGIJA I
KAKVA JE VEZA SA NIKOLA
TESLOM?

Tesliniraznieksperimentisanaizmeni¢cnom
strujom, sa visokim naponima i sa prenosom
energije na daljinu, ukazuju na to, da je
razmisljao bar 100 godina unapred. Ponekad
njegove kratke i u ono vreme nerazumljive
izjave ukazuju na to, da je znao mnogo vise
o sustini energije, odakle dolazi i kako da se
koristi, nego naucnici toga vremena.
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STA KAZU SKEPTICI?

Iz ,,NICEGA” nemozemo dobiti energiju!!
Tacno je !!
Pitanje: Gde je, i dali postoji negde u vasioni ,,NISTA”, gde nema ,NICEGA*?

ZA SKEPTIKE:

Energiju mozemo da dobijem samo iz
~NECEGA”.

Pretpostavka: U vasioni svugde postoji
,NESTO”, svugde ima ,,NECEGA*.

Znadi da iz ,NECEGA®, $to nas okruzuje,
mozemo da ,,vadimo*, da ,,crpimo* energiju.
To je uradio i Tesla, kada je konstrusao
njegov automobil na elektriéni pogon sa
akumulatorima.

Pretpostavka $seme Teslinog automobila sa

Za testiranje je izabran automobil Pierce- elektronskim lampama
Arrow iz 1931. Izvaden je njegov motor
sa unutrasnjim sagorevanjem, a kvacilo,

S y
Ap ntly ”

e

menjacka kutija i1 transmisija do straznjih
tockova ostavljeni su netaknuti. Ostao je i
12-voltni akumulator, ali je na transmisiju
prikljucen elektricni AC motor od 80 konjskih
snaga sa 1.800 okretaja u minuti.

TESLAFE2 GIF

O

January 31, 1993 Appgrel

Sencanpriuiing & Deslgu
80 HP AC Motor

Y RCIRO!

Na straznji deo automobila ugradena je
antena duzine 1,83 m. Tesla je ugurao dve
kontaktne Sipke i1 pogledao na voltmetar.
‘Sada imamo napajanje’, rekao je, i kola su
krenula. ‘Motor je sada u pokretu’ - potvrdio
je Tesla.

This is the SERIES version of the TESLA
Power Box amd is based on VOLTAGE
accumulation gathered from multiple
vave inputs. Note the diode to rectify
for negative or positive currents.

mi

D

Teslin necak, Petar Savo je toga dana
dugo vozio ovaj automobil bez goriva, 80
kilometara po Buffalu i po prirodi oko njega.
Dok su se vozili okolinom grada, Tesla je
postao opusteniji 1 sigurniji u uspesnost svog
izuma. Poceo se otvarati svom necaku u vezi
sa njegovim tajnama. Uredaj je bio u stanju
zauvek opskrbljivati vozilo energijom, ali,
povrhtoga, bioje takode u stanju zadovoljavati
energetske potrebe jedne kuce, i to sa vise
nego dovoljnom koli¢inom energije.
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Teslina cuvena izreka: “Elektri¢na energija je prisutna
svugde u bezgrani¢nim koli¢inama, i moze da pokrece
masine celog sveta, bez upotrebe uglja nafte ili gasa®.

Tesla je bio siguran u postajanje slobodne energije, i
njegovi experimenti su dokaz za to.

Stalno je ra¢unao i voleo je da gleda gromove. Izratunao
je, da grom sadrzi mnogo visSe energije, nego koliko
bi trebalo po nekim proracunima. Kada dode do udara
groma, povecava se potencial statickog elektricitieta 1
posle toga kao da se javlja neki ,,viSak” energije. To se
javlja u momentu prekida velike ,,varnice”, posle udara
groma. Na toj pretpostavci mnogi izumetilji su napravili
eksperimente 1 dokumentovali taj viSak energije sa
idejom, kako da se to iskoristi za nase potrebe.

Znaci, prva stvar koja nas tera na razmisljanje je, izvuci
energiju prestankom ,,varnice”.

Druga vazna Teslina ideja je, da se energija crpi pomocu
rezonancije.

U vezi toga je imao patente, koje su mnogi istrazivaci
iskoristili za razne pronalaske.

Pored toga, Tesla je znao kako da se stvore kuglaste
munje i magnetni monopoli se javljaju u eksperimentima
sa plazma cevima.

ISTRAZIVANJA SA ,,VARNICAMA?”
SUSTINA SVIH SISTEMA

Sematski primer je sa elektrostatickim Wimshurst generatorom. Kada prestaje varnica, stvara
se neki ,,povratni strujni udar®, koju mozemo preko transformatora da iskoristimo. Naravno,
stvari nisu tako jednostavne, jer treba tu jo§ mnogo ekepeimentisati, ukljuciti rezonanciju,

magnete, kondenzatore itd.
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Prvi aparat na tom principu
je sagradila sekta Methernita u
Svajcastkoj. Naziv aparata je
Testatika. Prema ocevidcima, aparat
posle pokretanja diskova, proizvodi
struju 1 okretanje se nastavlja, bez
upotrebe spoljne energije. Najveci
aparat na tom principu je dostigao 10

KW-a.
Sematski primer je sa
elektrostatiCkim Wimshurst

generatorom. Kada prestaje varnica,

stvara se neki ,,povratni strujni udar®, koju mozemo preko transformatora da iskoristimo.
Naravno, stvari nisu tako jednostavne, jer treba tu jo§ mnogo ekepeimentisati, ukljuciti
rezonanciju, magnete, kondenzatore itd.

Prvi aparat na tom principu je sagradila sekta Methernita u Svajcasrkoj. Naziv aparata je
Testatika. Prema ocevidcima, aparat posle pokretanja diskova, proizvodi struju i okretanje se
nastavlja, bez upotrebe spoljne energije. Najvec¢i aparat na tom principu je dostigao 10 KW-a.

Teslina Sema:

Pomocu induktora je stvarao visoki napon i sa priklju¢enim kondenzatorom verovatno je
postigao i rezonanciju elektricnog kola. U kolo varnice je uklju¢en i transformator.

PAULO I ALEKSANDRA CORREA IZ KANADE
PAGD (PULSED ABNORMAL GLOW DISCHARGES)

Njihovi eksperimenti i patent su jako vazni, jer je u Madarskoj ekipa Egely Djerda radila
viSe od deset godina na usavrSavanju tog sistema. Za varnice su koristili vakuumske cevi i
sa kondenzatorima su pokusali ,,skupljati slobodnu energiju. Problem kod ovog sistema je
bio, da su se elektrode od varnicenja polako trosile i sistem nije bio stabilan. Znaci, joS nije za
proizvodnju na veliko.

Sema sistema:

Fig.3
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Vakumska cev za eksperimente PAGD.
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Ruski pronalaza¢ Aleksander Chernetski je na sliénom principu eksperimentisao sa varnicama
u vakumskim cevima. Ekipa iz Madarske je uspostavio kontakt sa Ruskim istrazivaima i
konstruisali su vakuumsku cev prema Chernitski.

Kod Teslinog elektri¢nog automobila princip rada je ,,rezonancija®, koju je Tesla postigao sa
vakumskim cevima. Ostali detalji nisu poznati. Na istom principu i prema ideji Nikola Tesle,
Henry Moray je sagradio elekti¢ni uredjaj sa elektronskim cevima. Taj aparat je dokumentovan
i u radu je proizvodio oko 10 KW energije. U aparat je priklju¢ena jedna antena i kada je
postignuta rezonancija, pomocu struje su pocele da svetle sijalice.

Rezonancija je klju¢ slobodne energije

TESLINA OSNOVNA SEMA:
ANTENA I REZONANTNI KRUG.

. [izm#or_
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Henry Moray sa aparatom
od 10 KW.

VODONIK IZ VODE POMOCU REZONANCIJE

Postoje patenti koji se zasnivaju na elektorlizi vode pomocu rezonancije. Nazalost, kako je
poznato, od demonstracija se nije iSlo dalje, jer su pronalazaci na ¢udan nacin umrli.

Stanley Mayer i njegov automobil, mesto benzina koristio je vodu

S. Mayer je koristio prohrom cevi kao elektrode, koje su se ponaSale kao plo¢e kondenzatora.
Elektronika je davala Cetvrtaste impulse promenljive frekvencije, tako da je bila moguénost
podesavanja rezonancije. Otrovali su ga i umro je. Njegov patent nikada nije realizovan.

Madarski pronalaza¢ IStvan Horvat u Austrliju je patentirao aparat za elektrolizu vode.
Koristio je ¢udnu elektrodu, magnet i kalem. Patent je kupila firma iz Katara i posle toga Horvat
je umro u saobrac¢ajnoj nesre¢i pod cudnim okolnostima. Patent nikada nije realizovan.

MAGNETNA STRUJA I ENERGIJA MAGNETA

Magneti su ¢udna stvar i svakako moramo spomenuti teoriju Edwarda Leedskalnina. On je
smatrao da ne postoji elektri¢na struja, nego postoji samo magnetna struja. On je sagradio neku
cudnu spravu i pomocu te konstrukcije sagradio je ,kameni zamak* u Filadelfiji. I danas je
turisticka atrakcija. Edward je tvrdio, da je reSio tajnu izgradnje Egipatskih piramida. On je sam
1 sa lako¢om premestao i stavljao na mesto kamene blokove teske i do 9 tona.
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Sagradio je i1 jedan kalem, na koji je priklju¢io samo na trenutak akumulator i posle toga
magnetna struja je konstantno kruZzila u gvozdeno jezgro.

Leedkslaninov ¢udan kalem i njegov aparat sa magnetima. Za sada, na neki nepoznat nacin
je dizao teSke kamene blokove.

MAGNETNA STRUJA I ELEKTROLIZA

U vezi magnetne struje svakako treba spomenuti Felixa Ehrenhafta, Austrijskog nau¢nika.
On je prvi tvrdio, da postoji i manja Cestica od elektrona.

Pomoc¢u magneta, ili kako je on rekao, pomocu magnetne struje uspeo je da razgradi vodu
na vodonik i na kiseonik, bez elektri¢ne struje. Njegov eksperiment nikada nije obnovljen ili
dokazan.

Kameni zamak Edwarda Leedskalnina

Vrata od 9 tona leZe na kugli¢nom leZaju od
bicikla
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MAGNETNI MOTORI

Teoretski je moguce koristiti magnet kao
izvor energije. Konstrukcija magnetnog motora
je ve¢ problemati¢ana, zbog oblika i rasporeda
magneta. Razni patenti tvrde da su pronasli
idealan magnetni motor koji je u stanju da
nam daje energiju do beskonacnosti. Od raznih
eksperimenata mozemo izdvojiti magnetni
Wankel motor. Prema ameri¢kim informacijama,
u Japanu su stigli sa eksperimentima do tacke
serijske proizvodnje.

MAGNETNI WANKEL MOTOR
HOMOPOLARNI GENERATOR

Faraday-ev  homopolarni  generator je
interesantan zbog toga, Sto je 1 Tesla usavrsavao
kontakte, skidanje potencijala. Tacan nacin rada
detaljno nije objasnjen. Postoje samo teorije.
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Okretanjem metalnog diska izmedju dva magneta, sa ivice i sa sredine moguce je skinuti mali
potencijal, ali dosta veliku struju. Ako se magneti vrte zajedno sa metalnim diskom, stvara se
napon. Ako se vrti samo metalni disk, a magneti stoje i onda se stvara napon.

Ako se vrte magneti a metalna ploca stoji, ne stvara se napon.

Postojeraznieksperimenti, cakipatenti vezanizahomopolarni generator. Neki eksperimentatori
smatraju da je moguce dobiti viSe energije, nego koliko je potrebno za okretanje diska.

Bruce De Palma pod nazivom ,,N-Machine* je patentirao homopolarni generator sa faktorom
iskoris¢enja >1.

U madjarskoj se vr§e eksperimenti i merenja sa jednom varijantom homopolarnog generatora.

Jedna Hrvatska firma je objavila prosle, 2016-e godine, da ¢e prodavati aparat za proizvodnju
struje snage oko 7 KW. To bi bio prvi komercijalni aparat, koja crpi energiju iz ,,NECEGA* .

Mnogi detalji nisu poznati i nikada se ne zna, da li se radi o stvarnom otkricu ili neko iz Sale
zeli da sakupi malo para.

ZAKLJUCAK

Cilj cele prezentacije je da nas podstakne na
razmi$ljanje o moguénosti postojanja slobodne
energije. Ako smo stigli dotle, da ne sumnjamo
0 postojanju energije iz prostora, energije iz
,NECEGA*“ onda moZemo preéi na pravi rad.

Dalji korak bi bio da se formiraju i kordinaraju
ekipe za eksperimente u vezi slobodne energije,
energije magneta, rezonancije itd.

Zarazne eksperimente su potrebni instrumenti,
razni materijal i za tu svrhu bi trebalo naci
odgovorajuée donatore.

Teslini eksperimenti su dokaz, da bi trebalo
shvatiti ozbiljnije izu¢avanje slobodne energije
1 kod nas.
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U Madjarskoj sa malo donacije rade eksperimenti ve¢ duze od 25 godine. Teme su: patent
Paulo Correa, elektroliza vode sa rezonancijom, homopolarni generator, MEG (Motionless
Elektromagnetic Generator) itd.

Ako J.P. Morgan ne bi sakrio Teslina izu¢avanja, danas bi imali slobodnu energiju.

Literatura — izvori informacija:

1 Aleksandar Milinkovic: Tesla, pronalazac¢ za tre¢i milenijum,
2 Aleksandar Milinkovi¢: Teslino tajno oruzje,

3 Milovan Mati¢: Teslino prorocanstvo,

4 Egely Gyorgy: Vizautok, antigravitacio,

5 Egely Gyorgy: Bevezetés a tértechnologiaba,

6 Boday Arpad: A szabadenergia modszer megértéséhez,

7 Hargiati Kéroly-Egely Gyorgy: Kifordul a tér,

8 Egely Gyorgy: Kitorés a jovobe.

158



ISTORIJAT HEMIJSKE OLOVKE

Autor Istvan Gilvazi,
“Drustvo Intelektualaca Bra¢a Than”, ,,Klub stvaralaca i inovatora” Becej

Uvod

Svaki dan koristimo hemijsku olovku, a ne znamo njen istorijat kao ni izumitelja. U kratkim
crtama ¢emo se upoznati sa izumiteljem kao i sa razvojem 1 usavrSavanjem hemijske olovke
do danas.

LASLO BIRO - IZUMITELJ HEMIJSKE OLOVKE

Laslo Biro se 1920-ih godina bavio novinarstvom. Pisao je za popularne novine kao §to su
Pestanski dnevnik (Pesti napld) i Pestanske novosti (Pesti hirlap). U ovim novinama su svoje
&lanke objavljivali i poznati knjizevnici kao Zigmond Moric, Deze Kostolanji, Mihaj Babic i
Frides Karinti. Poseé¢ivao je klub Gnezdo (Fészek) gde je bio priznati ¢lan umetni¢kog drustva
Ferenca Molnara i Jenea Heltaia.

Uprkos viseslojnoj i razgranatoj lepezi interesovanja, Laslo Jozef Biro je prvenstveno, ipak bio
izumitelj. Do njegovog najpoznatijeg izuma, hemijske olovke, put je vodio preko novinarstva.
Medutim, kao i kod drugih izuma, i hemijska olovka je imala svoje pretece. Prva pisaljka bila
je guscije (pti¢je) pero umoceno u mastilo. Medutim, ovaj nacin pisanja je imao svojih mana,
kao Sto su kratka duzina pisanja izmedu dva umakanja i razmazivanje mastila po hartiji, dakle,
pisaljku je trebalo usavrsiti. Pocetkom 19. veka, pojavio se prvi patent pisaljke koja je u sebi
sadrzala mastilo. Godine 1884. L.E. Vaterman (L.E.Waterman), njujorski biznismen, napravio
je prvi model naliv pera, koje je u narednih 60 godina postalo najkorisc¢enije sredstvo za
pisanje. TrziStem su tada dominirale Cetiri firme: Parker, Sefer, Vaterman i Val-EverSap (Parker,
Sheaffer, Waterman, Wahl-Eversharp). 1912.godine u Nemackoj, Vilhelm Braun (Wilhelm
Braun) je pokusao sa daljim razvojem naliv pera. Na zZalost, ove penkale su funkcionisale samo
teortski, prakti¢no ne. U Drezdenu je 1924.godine G.L.Lorenz razvio novi tip penkale koja se
proizvodila pod imenom ,,Mungo®, a probni uzorci su se prodavali na lajpciSkom vasaru. Ove
penkale su, na zalost, bile upotrebljive samo dan-dva.

Vencel Klim (Wenczel Climes), ¢eski izumitelj je 1938.godine patentirao novi tip pera, koje
je, ponovo funkcionisalo samo u planovima, a u praksi je bilo neupotrebljivo. Laslo Jozef Biro
je proucio Vencelov patent, te ga je preradio. Na pitanje kako je smislio ideju hemijske olovke,
postoji vise odgovora.

Jedan italijanski ¢asopis pisao je u svom c¢lanku sledece: ,,Jednom je Biro sedeo na jednoj
budimpestanskoj terasi i gledao decu kako se loptaju. Jedna lopta je pala u baru i kako se
dalje kotrljala, ostavljala je iza sebe vidjiv trag na asfaltu. U tom trenutku se rodila ideja o
hemijskoj olovci...“ U svojoj biografiji pod nazivom ,,Tiha revolucija“ Biro je ovako reagovao
na fantasti¢nu pricu: ,,Priznajem, ova pretpostavka je zaista privlacna...samo §to nema veze sa
istinom...*

Po drugoj pretpostavci, dok je bio odgovorni urednik umetnickog casopisa ,,Hongri-Madarska-
Hangri* (Hongrie-Magyarorszag-Hungry), te kasnije, kada je nastavio rad u casopisu ,,Napred*
(El6re) (zbog prestanka rada prethodnog Casopisa), svakodnevno je poseéivao Stampariju i
pratio rad rotacionih valjaka Stampaca. Sanjario je o slicnom reSenju ali u manjim dimenzijama
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1 u obliku naliv pera.

Jedna druga prica govori da je jednom
F16.2  prilikom prosuo mastilo ispod stola, a male
metalne kuglice iz drZaca ostavljale su trag
dok su se kotrljale.
7 Kako god bilo, na  godisnjem
budimpestanskom sajmu 1931 godine,
prikazana je nova pisaljka pozamasne
veli¢ine. Pisanje je bilo niskog kvaliteta a
pisaljka velikih dimenzija. Biro je kasnije
usavrSio patent i umanjio veliinu te ju je
mogao koristiti kao pisaljku. Ova pisaljka
izgledala je 1 funkcionisala ovako:

Na dno tanke cevCice postavljena je

mala Celi¢na kugla, koja je skoro savrseno
I - trebala da prianja uz zid cev¢ice. U cevcicu
l je sipano mastilo, a kasnije specijalna boja.
Kako pisaljku vu¢emo po papiru, kuglica se
pomera i vuce tanak sloj mastila za sobom.
Sematski prikaz hemijske olovke Mastilo pritisnuto na papir, ostavlja trag po

njemu.

Sa prvim primercima, koliko god oni bili simpati¢ni, nije moglo savrSeno da se piSe.
Oblikovanje slova je bilo nemoguce, a kuglice su se Cesto zaglavljivale.

Posle niza neuspelih modela Laslo Biro je zakljucio da, poSto teoretski mehanizam dobro
funkcioniSe, reSnje problema treba trazitiu unapredivanju
delova. Trebalo je stvoriti precizno izradenu i savrSeno
oblikovanu kuglicu. U daljem usavrSavanju pomogli su
mu brat Perd, hemicar, kao i firme Andora Goja i braca
Kovalski. Sledile su godine eksperimentisanja, koje se,
posle 1938.god. vise nisu odvijale u Madarskoj. Naime,
porodica je, posle donosenja prvog zakona o Jevrejima,
smatrala da je bolje da se odseli na neko bezbednije
mesto u inostranstvo. Prvo je to bio Pariz, da bi se na
kraju nastanili u Argentini. Za to vreme Nemci su ve¢
1939.god. preuzeli ovo reSenje i pisaljku plasirali na
trzisSte pod imenom ,,Eksakt* (Exakt). Ova hemijska
olovka punjena je mastilom ali je imala manu da se
mastilo u njoj brzo susilo.

Nakon preseljenja u Agentinu, sledile su promene.
Punjenje hemijske olovke vise nije bilo obi¢no mastilo
ve¢ boja iz ketridza za Stampanje novina. Hemijsku
olovku punjenu specijalnom bojom patentirali su 10.
juna 1943.god. Najvaznija osobina ove boje bila je ta
Sto se brzo susila, a na papiru se nije razmazivala. Tada
su se pojavile prve hemijske olovke za prodaju u Buenos
Ajresu, a nazvane su ,,Eterpen®, po nazivu firme koja
ih je proizvodila. Kasnije je pravo na licencu otkupila
engleska vlada, koja je za Britansko vazduhoplovstvo

Patent hemijske olovke
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trazila takvu novu pisaljku koju
bi osoblje lovackih aviona moglo
koristiti na velikim visinama, pod
velikim pritiskom, bez toga da iz
njega mastilo iscuri. Posle uspesne
uloge u vazduhoplovstvu, hemijska
olovka, poznatija kao ,,Biro-pen*
dospela je pod reflektore i stigla
pred javnost.

Maja 1945.godine, EverSarp
kompanija se udruzila sa firmom
Eberhard-Faber da bi dobila
iskljucivu licencu hemijske olovke
u Argentini. Pisaljka je posle ovoga
dobila novo ime ,,Eversarp CA®.

Juna 1945 godine, manje od
mesec dana nakon Sto je EbensSarp/Eberhard zavrSio pregovore sa Eterpenom, jedan ¢ikaSki
biznismen, Milton Rejnolds, posetio je Buenos Ajres. Kada je ujednoj prodavnici video hemijsku
olovku, odmah je u njoj video moguénost velike zarade. Kupio je nekoliko primeraka te je,
vrativsi se u Ameriku, osnovao firmu Rejnolds Internesnal Pen Kompani i poceo proizvoditi
hemijske olovke, ne uzevsi u obzir iskljucivo pravo na patentiranje koje je imala firma EverSarp.

Oktobra 1945. Rejnolds ve¢ 4 meseca prodaje kopiranu pisaljku pod imenom Rejnoldsova
raketa (Reynold's Rocket) u njujorsSkoj robnoj ku¢i Gimbels. Rejnoldsova kopija pobedila
je proizvode Eversarpa na trzistu. Jedna hemijska kostala je 12.508 a ve¢ prvog dana prodaje
prodato je10.000 komada. Dan ranije Gimbels je objavio oglas u Njujork tajmsu, gde je pisaljku
Rejnolds nazvao ¢udesnom jer garantovano 2 godine nema potrebe za punjenjem. Efekat ove
objave bio je red od 5000 ljudi koji su sledece jutro ¢ekali ispred robne kuce.

Decembra 1945. godine, oko Bozica, pojavile su se prve hemijske olovke u slobodnoj prodaji
1 u Velikoj Britaniji. Njih je proizvodila firma Majls-Martin Pen Kompani.

Francuzi su za proizvodnju pisaljke osnovali deonic¢arsko drustvo i plasirali je pod imenom
BIC (Biro Crayon). 1948.god. rat je evoluirao. Lo$ kvaliet proizvoda i skupe reklame uticale
su na posao svih proizvodaca. Originalna cena Rejnolds pisaljke sa 12.59§ opala je na 50 centi.
1951.god. kupovina hemijkih olovaka je opala jer su se ponovo pocela koristiti naliv pera.
Rejnolds je likvidirao firmu.

Januara 1954.god. firma Parker Pens, prikazala je svoju prvu hemijsku olovku ,,Joter. Ona
se mogla koristiti 5 puta duze nego
hemijske Rejnoldsa i EverSarpa.
Nudile su se razne debljine vrhova
sa raznim velicinama ulozaka.
Za manje od godinu dana Parker
je prodao 3.5 miliona hemijskih
olovaka po ceni 2.95-8.758.

1957.god. Eversarp je, tada vec
duZe vreme u problemima, prodao
svoje odeljenje za proizvodnju
pisaljki Parkeru da bi 1960-tih
potpuno zatvorio firmu. Posle toga
hemijska olovka ponovo je pocela

Biro Laslo JoZef i njegov izum

Hemijska olovka pod nazivom ,,GO Pen*
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uzlaznu karijeru, zahvaljujuéi tehnici dajeg usavrSavanja. Do danas, hemijska olovka se
smatra najpopularnijom pisaljkom na svetu.

I nakon smrti izumitelja 1985.god. ime Laslo Biroa sacuvano je u vise jezika. Engleski
se hemijska olovka zove ,,Biro-pen®, u Francuskoj ,,biron“. U ¢ast madarskog izumitelja, u
Argentini se 29. septemar, na dan rodenja Laslo Biroa, slavi Dan izumitelja, a s njegovim
likom pocinje serijal posStanskih maraka slavnih argentinskih izumitelja.

Danasnje hemijske olovke prodaju se Sirom sveta u preko deset miliona primeraka godisnje.
Sa dana$njim Parker hemijskim olovkama mozZe da se napiSe tekst duzine 8km.

Autor rada: IStvan Gilvazi

Prevod sa izvora: http://www.feltalaloink.hu/tudosok/birolaszlo/html/birlastall.htm
Prevela : Vidovi¢ Andrea
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