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I[TIOCBETA

Cpricka akagemuja usymuresba U HaydHuka ( CAMH) y 3HaK 3axBagHOCTH MOCBETHIIA |
oBaj Opoj bunrtenanamem Benukany HaydyHuKy IIpodecopy Mmuommpy BykoOpaToBuhy koju je
TBOpAI] TEOpHje TaYKe HyJIa MOMEHTa U pOOOTHKE .

[Tpod. Muomup BykoGpaTtosuh

HeroBumM nareHTHMa MOCTAO j€ TIO3HAT KOJI HAC U Y CBETY,Ka0 MpeTeya y CBeTy
poOOTHKE,aKTHBHE MIPOTE3€ U TEOpHja TauKe HyJIa MOMEHTA.

Paano je Ha MaTeMaTUYKOM MOJICJIMPAH]y aHTPOIOMOP(GHUM aKTUBHUM MEXaHU3MHMa U
ournenamHux KpeTama.OBaj KOHLENT ITOCTAO j€ TIO3HAT Kao ,, TEOpHja TauKe HyJla MOMEHTa".



I[TPEAT'OBOP

[Ipen Bama ce nanasu bunren 6p 6/7/2023 Cpricke akagemuje u3ymutesba U HaydHuka—CANH
ocnoBane 2004. rox y beorpany. CAUH je akagemuja BpXyHCKUX CTPY4HbaKa U3 CBOJUX O0JIACTH U
YJIAHOBA aKaJeMHje MaxoM M3 Hallle 3eMJbe, I U U3 MHOCTPAaHCTBA. JenaH o1 ycioBa j1a ce Oyne
akanemMuk CAUH je na ce nMa MUHMMYM JIBa MpU3HaTa nMareHTa—aomMaha wim crpana. AkageMujy
TO YMHHU jJEAMHCTBEHOM M M3Y3€THOM OpPTaHU3aIMjoM y 00JIaCTH MHTEIEKTyallHe cBojuHe. JlogaTHu
YCJIOBHU CY J1a j€ 32 HEKH OJ1 IaTeHara JoOHjeHo yriieHo foMahe miim CBETCKO MpU3Hamke, 1a je 1Mo
NATeHTY HalpaBUO MPOM3BOJ O] KOJEr ce NEIMMHUYHO WM y MOTIYHOCTH M3JpXKaBa. AKaIeMUIU
CAUH umajy peko 135 mpusHatux nateHara, a ofpehes Opoj je y mocTynKky npu3HaBama.

bunrer CAVUH nma aMOUIINO3HE IUJBEBE:
- Jla mpuKaxe paj ¥ CTBAPAIAIITBO CBOjUX aKaJeMHUKa 1 YIaHOBa AKaJleMuje,

- Ja pasBuja u ynampehyje omHoc M pazymeBame wu3Mel)y OpyIITBEHE 3ajeHULE U
U3yMUTEIhA,

- Jla mpyxu npuIMKy CBUMa KOju TopxaBajy Mucujy u creapanamtso CAVH na mporosope
O CBOM CTBapaJallTy WJIM O 3HAYajHUM HAIIMM M CBETCKUM HM3yMHUTCHHMa M TUME JTOIPHHECY
Mucuju CAUH,

- JHa ce akagemunu wmehycoOHO Oosbe uHGOpPMHUILY ca TPEHYTHHM, aKyTYEJIHHUM,
CTBapaJIayKUM HallopuMa CBOjHX KOJIera,

- Ja akagemuuu wmory y bunarenHy u3HeTH cBoje MHIUBEHE O onpeheHuM Temema
3HAaYajHUM 32 U3yMUTEIHCTBO U aKaJeMU]y UM CBOj pas,

- Jla ce y bunteny uckaxy nojeanHayHa Bul)ema TPEHYTHOT CTamba y 00JaCTH UHTEIEKTyaTHe
CBOjUHE Y CBETIIy aKTyeHUX Jiorahama,

- Jla ce mpuKaxy HEKe Of] 3Ha4ajHUX aKTUBHOCTH Ha kKojuma je CAMH paano y nperxomHom
NEpUOTy, @ Y KOjMa HHUCY YUYECTBOBAJIM CBU aKaJIEMUIIH,

- Jla ce mpukaxy 3Ha4yajHM HACTYNH aKaJeMHKa Ha CKYNOBMMa WIM Y MEAUjUMa Ha TeMYy
U3YMHUTEIHCTBA.

- Jla ce pa3Buja CBECT 3ajeHHIIC O BaXXHOCTH M MOhM M3yma Kao M MOryhHOCTMMa Halmx
U3yMa U H3yMUTEIhA,

- Jla ce kpo3 ymo3HaBame ca 3HA4YajHUM J0MahuM M CBETCKM MO3HATUM H3YMUTEIHHMA,
pa3BHja COIICTBEHO U3YMHTEJHCTBO.

CAUH je AxazeMuja Koja CBOJUM aKTMBHOCTMMAa HMHULMpPA IMOTEHIHjaJIeHE HM3yMHUTEJbE A
NOCTaHy M3yMUTEJbH. 3ajeIHUIM YKa3yjy KakBa Tpeba na Oyjae mpema n3ymMHuTesbuMma ja Ou OHU
MCKa3ajJu CBE CBOje CTBapajavke IMOTEHIHjalie U MaTEPHjaIM30BaIN CBOj M3YMHUPEJHCKU Jap Y
CB0jOj CPEIMHH U 32 TOOPOOUT CBOj€ ApIKaBe,

CAUHH yxka3yje 1 Ha Ipelike Koje Cy YHIbCHE, a M JaHac ce TpaBe y 0JHOCHMa u3Mel)y IpkaBe u
U3yMHUTEJha, KAKO Ce BUIE He OW MOHaBJbasle. YKasyje Ha MOTpebdaH OAHOC MOBEPEHa U BEPOBakba
0e3 Kora HemMa ycrexa.

Kespa cBakor u3ymuTesba je a HEroB U3yM Oyzie peaqnu3oBaH MPBEHCTBEHO Y CBOjOj 3€MJbH Ta
IOTOM ¥ Y MHOCTpaHCTBY. MehyTuMm, n3yme je y HaIoj 3eMJbU Teuiko peanuszoBaTH. Ilogprika
U3YMUTEJPMMA Y BbHUXOBOj CPEIMHM YECTO M30CTaje UIIH je caMo JieKiapaTuBHa. [Ipumena nsyma je
HEeKaJla OTpaHWYeHa MPOIMKUCUMa KOJH HE J103BOJbaBa]y MPUMEHY 3aIlITHNEHOT peliemhanpy jaBHUM
HabaBkama jep Ou oHO OMII0 (paBOPHU30BAHO MAKO CE PaJid O U3YMHUMA KOjU Cy MPU3HATH MAaTEHTH U
KOJT HAC M y MHOCTpaHCTBY. M3ym y rpal)eBUHApCTBY HE MOXe Ja peanusyje pupma koja je mana
HAJHIDKY TIOHYIYy HWHBECTUTOPY Beh ¢upmMa 3a Kojy TapaHTyje HM3yMHUTEh Ja he YCIemHO
penn30BaT HEToB U3yM. [IpuMeHa n3yma y TakBUM yCJIOBHMa, HE J1a HUje (paBopru30BaHa, HETO je
oHemoryhena. EBeHTyaiHa mpuMeHa, 4aKk ¥ ako OW je OWiIo, 3aBUCHIIA OM OJ] HEKMX YMHOBHHKA
KOJU HEMajy HUKAKBY IOJUIOTY y TMPOIMKCHUMA Ja YUYWHE OWJIO ITa y KOPUCT pa3Boja U NMPUMEHE



nomahe mamMeTu Kpo3 u3yMme, 4ak u ako o6u To xenenu. OHU ce y U3ymMe He MOpajy HU pa3yMeTH, a
OMJIO0 KakBHA HAKJIOHOCT pelIeHYy ca MPU3HATUM TMAaTEHTOM MOXE JIOBECTH J0 olapama jaBHE
HabaBke. To roBopu na npxkaBy aomahu m3ymm He uHTepecyjy. IlpuxBara ce nma oHu Oyny
MJIaCUpaHu KpO3 pajioBe, Marepujaje, Wi ONpeMy CTpaHuX (PUPMH TJ€ ce He MpHUKa3yjy Kao
W3yMHU, YUME C€ Y CYITHHU ¢uHaHcHpa Tyhu pa3Boj.Tama Ham Haimia mameT Kpo3 MaTeHTe J101a3u
U3 UHOCTPAHCTBA.

Jom ox 19.Beka mocrtaje OUMIIIETHO KaKO TEXHHKA KPO3 M3yMe CBE BHUIE yOp3aBa >kuMBOT. Ha
nmoveTky 21. Beka roBopuMo o 00y u3yMa u u3ymresba. MelhyTum, jkajaocHa je YnmbeHHIIA 1a ce
UIaK KOJ Hac MaJio MPOMEHUJIO O]l Mepuoja Kaja Cy Halld HajBehu M3yMUTE/bH M CTBapaollu,
Hukona Tecna, Muxajno [lynua, Munyrua Munaakosuh, bpanko JKexess, mposia3miii Kpo3 UcTe
npoOJjeMe Hepa3yMeBamba M HEMOBEpPEHa CBOjE CPEeIMHE, Ja OW IMOCTaIM CBETCKH MPU3HATH U
NO3HATH U3yMUTEsbH. VICTHMHA je W Ja Cy OHM NPEeBa3uIIM MarepHjajaHe MoryhHoctu Harie
JpXKaBe J1a X MpaTH y BUXOBUM CTBapajauykuM MoryhHocTuMa ma je U To OMO pasjor ojjiacka y
6orare 3emsbe. OHM Cy YHAmNpeAWIM YUTAaB CBET CBOJUM HM3yMuMa. JloHenM cy MpeKkpeTHHIE y
pa3Bojy JbyAcKor npymrBa. CBET UM je TO MpHU3HAO. AJIHM, HAKAJIOCT, IbUXOBa JOMOBHHA, KOja je
npBa Tpedaso Ja youu MOTEHLHUjal U BUJU KOPUCT OJ HUXOBE MAMETH H Jlapa, CBETCKOM YyCIeXy
OBHX HAIlIUX BEIMKUX M3yMUTEJhA, HUjE€ HU HaJMamkE WU j€ BPJIO MaJo, AonpuHena. M naHac, kao
U OHJA, OCTaJM Cy HUCTH NpoOJeMH Npeno3HaBama HM3yMa MU H3yMuTeha y (a3u HHXOBOT
cTacaBama U (DMHAHCH]CKE TMOAPIIKE Koja OM ce IprkaBW BUIIECTPYKO BpaTuia. MHore np:kaBe
MMajy CBOj€ HayMHE Ja HM3YMHUTEJHCTBO O30MJbHO (MHAHCHPA]y M H3yMe JO0KMBJhaBajy Kao
“HajBpeIHUJH JI€0 JbYACKOT CTBapajamTBa’ — Kako je ropopuo Ham Hukomna Tecma. U3ymu cy oHO
IITO MEHa CBET, IITO MEHha HAYMH JKUBOTA M BOJU CBET HaIpE/l.

HepaszymeBame apxaBe y 0BOj 00J1aCTH HAC CKYIIO KOIIITA.

CBe 1mTo Ap:kaBa pajy, yjaake M TPOIIM y OBOj 00JacTH Ha CBOje OpojHE YMHOBHHKE, Ka0 U Ha
pasHe Ipyre HauMHE KOjU HCIyHaBajy (GopMy 0aBibema U3yMUMa, HU U30JU3a HE J1aje pe3yirare
Koje Ou oBa nmpoduradbuiHa 00IacT MOTJia 1 MOpasa JaTu.

OO6nact U3yMHEIBCTBA j€ Y CBETY BPJIO poduTadmiIHa 00JaCT [0 MHOTUM MOKa3aTeJbUMa.
A, Ha XKaJocT, Ko/ Hac HUje nMpoduTaOuiiHa HY 32 APKABY HU 32 U3YMUTEJBE.
Jlp>xaBa ce y oBoj obmactu 6aBu popMoM, O€3 CyIITHHE.

WHTepecanTHO je pa3MUNIbabe, KaKo O Ce CTame 32 M3yMUTEIhE M U3YMHUTEIHCTBO MTOTOPIIIATIO
KaJ Ou aprkaBa mpecrtana Ouio mTa aa paau 3a bux? Crame je TaKBO Ja Ce HUINTA He O JECHIIO.
Yak Ou jeman eo OYIIETCKUX CpelicTaBa MOTao OMTH yTPOIIIEeH 3a npyre norpede. HapaBno, 0BO je
caMoO XHUIOTETHYKO pasMHIbame. Hacramo crame Ou mmak OWIIO HEHITO Tope O] Calallliber
cTama.

ITocToje pa3zHe BpcTe mM3ymMa W3 pa3HUX oOjacTu. Mel)yTuM, HEKHM OJ BHUX CYy 3a Jp)KaBy
crparemky. Hamra npkaBa HUje pa3Bmila MeXaHHM3aM IpEMO3HaBama CTPATEIIKUX M3yMa 3a cele.
buma ce Mory Ha MOTITyHO HOB HAYWH PEIINTH HEKU BEJHMKH aKTYeITHH HPOOJIEMH KOjH Cy ce
HAJIBUJIM HaJl HAaIly 3eMJby. TakBu Cy mpoOiieMu cyiie, og0paHe o]l MoIiaBa, POU3BO/IHE 3EJICHE
€Hepruje, 3alTHTe O] MoXKapa, KaHAIMCakhe MAINX Hacesba y3 OCTaBPHBAHkE JOOUTH U CII. a uhja
peliema nMajy foMahu U3yMUTEIBH.

Jla cTBap Oyne ropa, IpaBa HE M€ Jia MPEIO3Ha /1a Ce ca U3yMHUMa KOje UMaMo M 3HambeM KOje
UMajy U3yMUTEIBH, TPoOIeMH MOTy u30ehu 1 mpe Hero 1ITO HAaCTaHy WIIM MPE HEro IITO CEHMCKaXy
y IIyHOj CBOjOj MepH. Jep KaJa HacTaHy, MOTY ITOCTATH TEIIKO PELINBH WM HEPEIINBH.

CAVIH oaroBopHO TBpIU, J1a Cy MHOTH U3YMHU HETOBHUX aKaJeMHKa OJ] CTPATECKOT 3Hauaja 3a
Hamry 3emsby. Ann ce rmac CAUH ne uyje, HutH ce ciyma. FbruxoBoM mpuMeHoM MOTiHM Ou ce
PEIIUTH MHOTH KOHKPETHH MPOOJIEMH y EHEpreTULH, €KOJIOTHjH, BOJOTIPUBPEIH, Tpal)eBUHAPCTBY,
MAaIIMHOTPaIkbH, MEIUIIMHE, EKOHOMHUjH, Ka0 M y 00JIacCTUMa 3alITUTE OJ ToXapa U oa0paHe o]
OTLJIaBA.



Jlp>xaBa ca cafalimoM OpraHU3allijoM, HeMa MEXaHM3aM IOJIPIIKE U3YMHUMa O] KOjuX OW MorJia
UMAaTH BHUIIECTPYKY MaTepHjaliHy KOPHUCT, HAaKO je IpKaBHA HHCTUTYIIMja—3aBOJI 32 HHEJICKTYaIHY
CBOJUHY, BepH(PUKOBAO TAaKBE U3yME KPO3 MAaTEHTE.

[TuTame cBUX MUTama je Kako MPEMOCTHTH MPOBANIN]y u3Mel)y npikaBe U U3ynTesba CTPATEHIKUX
nzyma?
[ITa Ty jomr Mory u Tpeba 1a ypaje U3yMUTEJbH OCHUM IITO Cy U3YM CTBOPHIIM U MaTEHTUPATU?

Ita Tpeba na ypaau IpXKaBa HAKOH MITO je JOHeNa M NpUXBAaTWIa NPAaBUIHUK KOJU je
npenucanaoq EY o HauuHy BpeHOBamba M KBAHTUTATUBHOM MCKA3WBambhy HAYYHOMCTPAKUBAUKUX
pe3yaTara MCTpaXKMBauya, a YOIITe HEMa MEXaHHM3aM Ja Ta M0 NuTamy mnocrojehux usyma u
U3yMHUTEJba IPUMEHHU.

Taj mpaBUIHMK je cjajaH 3a Hay4YHHKE KOjU HemTo wu3ymejy. OHM jeIHUM H3yMOM Kora
NaTeHTUPAJy ,,ipecKady aBa JoKTopata. AjH moctojehe M3yMuTeshe He MHTEPECY]y aKaaeMCKe
TUTYJIE ¥ HAIIPEOBALE y XMjepapXHju HAyUHUX ycTaHoBa Beh peanu3zaiuja nmocrojehux nzyma?

Taj npaBUIHKK ce yONIITe HE OJHOCH Ha U3YMUTEJhE KOjU HUCY Y CUCTEMY CAJAIIEHET BUCOKOT
IIKOJICTBA M HAYYHUX yCTaHOBA.

Ca craHOBHMIITAa H3YMHUTEJba, CaJalllibd OpraHU3alfja 3allTHUTe HWHTEJCKTYallHEe CBOjUHE
(GyHKUIMOHMIIIE OK M3YMHTEbU IIahajy Tako IITO ce JApkaBa MOCTaBMJa Kao apoburtap usmely
U3yMHUTEJba TIa UX LITUTH jeJIHE O] IPYTUX WM apOUTpHpa ako OM HEKO MOKYIIA0 Y3€TH HUXOBY
UHTEJICKTYAIHY CBOjUHY.

Jlp>kaBa je cama ceOu ojpeansia Taj HU3aK HUBO OJJHOCA ITPeMa U3YMUTEIHCTBY.

Taj ocHOBHM HHUBO je HeomxofaH. AJM, W3YMHUTEJHCTBO j€ MHOTO BHIIE OJ TOT. A TO ce
OYMTJICTHO Y HAIIIO] AP>KaBH M HE pasyMe W He MPerno3Haje.

Hwuje vy 9yn0 mTO CMO Cce 3ameT/balii y KIbY9HUM TePMUHHMA WHTEIEKTyaTHe CBOjHHE, A KPO3
30pKy KOja je HampaBJ/b€HA, OHU KOjJU HEIITO Tpeba /la ypajae W He yCIeBajy Ja jacHO 3Hajy ITa
Tpeba na paje.

O TepMHUHOJIOMIKO] 30PIM KOja MOCTOJU KOJI HAC, JeTajbHO ce ToBOpH Yy pany AxkamemukaCAWH
Pana MunyrunoBwuha.

[Tocnenuiie Te 30pKe ce Bue Mo Oe3HaAYajHUM pe3yITaTUMa U MHHOPHUM KOPHUCTHUMA 32 JIPKaBy
o1 nomahux u3yma.

JlpaBHU ClTy>)KO€HUIM HUCY y CTamby Jla CXBaTe IITa Cy HAYYHUIU ca TIOKTOPCKUM TUTYJIama, a
IITa Cy U3yMUTEJBH Ca CBOJUM MAaTEHTUMA HAaKo je ycBojeH IIpaBuiIHuK 0 HaUMHY BpeIHOBaWkA U
KBaHTUTAaTUBHOM HCKa3WBakhy HAYYHOUCTPAKUBAUKHUX PE3YNITATA UCTPAKUBAYA.

To ®WUXOBO Hepe3yMmeBame, a U caMm lIpaBUIHUK WJe y KOPHUCT HaydyHHKa ca JOKTOPCKUM
TUTYJIaMa aKo HEIITO MaTeHTUpajy.

N nopen jacHe kBanTH(HKanMje AOKTOpaTa M MPU3HATOI IMATEHTa, 6 TOEHa 3a JOKTopart,l2
MoeHa 3a TMPHU3HAT MAaTeHT, 16 moeHa 3a Mel)yHapoJHM IMATEHT, 3a cajalimke, a U 3a Oymayhe
WU3YMUTEJHCTBO CE HUIITA CYIITHHCKU HE MEHA.

3a pemaBame pa3HUX TEXHUYKHX MpoOiieMa Cy MOTPeOHHM HW3YMH Yy TEXHHIHM, HACYIpPOT
JIOKTOpaTa y Hayld KOjU T€ TEXHWYKe Mmpobieme He pemaBajy. M mopen tora mTo je Hayka
cBenpokuMajyha U mTo je BeJUKH OpOj MOKTOpa Hayke Ha HammM (akyJaTeTHMa a U JPYTIE,
HalpeaaK y TeXHUIM 3aXBaJbyjyhu BUMa je WMaKk MUHUMAajaH. Hampegak y TEeXHHMIM OCTBapyjy
u3ymuTesb. 3ymuTess ce He cTaBapa HCKJbYYHMBO CUCTEMOM IIKOJIOBama. Tako ce MocTajeIoKTop
HayKa.

JIOKTOp HayKa Ce M0CTaje CHCTEMATCKUM YUSHEM U PAJIOM, OTKPHBAKEM HITH TIPOHATIAKEHEM 10
TaJa He4YeT HeMO3HATOoT, HEKE 3aKOHUTOCTH, 0COOMHA, oHOca uTa. Hayanuim nomepajy nmoctojehe
rpanuiie Hayke. CBe ITO JOKTOPU HayKa OTKPH]Y, MOpa OUTH yTeMEeJbEeHO y

noctojehoj Haym 1 MOpajy TI0Ka3aTH JIOTHYAH CIIe]] U3 MocTojeher 3Hama,



N3ymutesn M3MHIILBAJy CTBapu KOjeé MOpajy OMTH HOBE, MPUMEHJbMBE W WHBEHTHUBHE Ja OU
oune m3ym. /la cy HOBe M MPUMEHJBUBE j€ JIOTUYHO, I KaJl Cy HHBECHTUBHE, TO 3HAYH J1a HE CIe/e
Ha OYMTJIEaH HAaYMH U3 nocTojeher ctama TEXHUKE.

To je cymTuHCKa pa3nuka HaydHUKa M M3yMHTEJba. M3y3eTHO je Kaja je HeKO W Hay4YHUK U
HU3YMUTEJb, aJTU j€ BPJIO PETKO.

[ToctaTn 1 OUTH U3YMHTEIH HE MOJAJIEKE KPUTEPHjYMUMA U PEIOCIETy aKaJeMCKOr 00pa3oBama

U TyTYyJa.
N3ymuTespa je Mano, a Halla ApKaBa HE 3HA HU IITA Ca HhUMA.

VY naHamime BpeMe CBE Halpelayje caMO OHOJHMKO KOJHMKO Hampeayje TeXHUKa. A Hampeaax
TEXHHKE j& KPO3 U3yMe.

Jlp>xaBa, KOja TO HE MPEIO03Haje, 0CTaje Ha 3a4esby TEXHOJONIIKOT pa3Boja U BeoMma CKyro Tutaha
tyhu pa3Boj. Kpo3 crpane mpousBoje W ompeMy, Kpo3 aHrakoBame CTpaHuX ¢upmu, roiaha ce
NaTeHTHO MpaBo Tyhux m3ymutesba y Tyhum npkaBama. Ha Taj HaunH ceOe YMHMMO 3aBUCHUM O
HaNpeJHUX JIp)KaBa, KOje M3yMe M U3YMUTEJHCTBO IMPENO3HAjy Kao CBOj 030MJbaH IMOTEHIHjall.
Ham 3aBox 3a MHENEKTyalHy CBOJUHY je Ha jeIHOM HpeaBamy HM3Heo moaarak aa ce 70 %
CBETCKHX Tapa BPTH Y IOMEHY UHTEJIEKTyaIHE CBOjJHHE.

MHore npo6iemMe MOTrIU OMCMO J1a PelIMMO Y3 IpUMeHy AoMahe maMeTH — JoMahuM u3ymuma,
3a apXKaBy, y3 nmomoh npskase, nomahux ¢upmu u nomahe paane cHare. /la Ou ce To ocTBapuiIo
npxaBa O6u Tpebano 1a Bepyje y nomahy mamer W na uckopuctu 0BO, HECYMEHUBO, BEJIUKO OJ1aro.
OBne Huje ped o OynyhHOCTH, HETO O CaJalIKBOCTU. Y MIIaJe M3yMUTEIhe Tpeba ymaraTu, U TO
jecte ynarame y Oynyhnoct. Mehytum, nomahe nzymuressctBo umamo Beh cana, Beh manac. OHo
je Hama CTBapHOCT. MHOTH HalllM U3YMHUTEJbU BPEIHO pajie, MPHjaBibyjy U J00Hjajy maTeHTe, KOju
cy Beh cripeMHU 3a MpakTHUYHY ynoTpeOy U Koje je pa3BujeHu cBeT Beh yourno u mapkupao. Jlokas
3a OBy Hally Te3y — Ja jeé H3YMHUTEJbCTBO MHTAamE CANallkhOCTH, a HE camMo OymyhHocTH —
MIPEICTaBbajy MHOTOOOpjHE TPECTH)KHE Harpaje, Koje Cy Hallld aKaJAeMHUId Kao H3YMUTEIbU
OCBOJWJIM Ha CBETCKUM CajMOBHMa M M3j0k0amMa yHa3as 20 rouHa, a TO pajie U OBUX JaHa.

A oIroBop Ha mHTame — Ja JU jJoMahe M3yMHUTEILCTBO MOXKE Jla PelId OoAplheHe KamuTaiHe
npoOJieMe Halle Ap)KaBe y HEKUM o0iacThMa M Jia U y THM o0JlacTMMa MOXeE J1a TPe/ICTaBiba
HaIly jaKy CIIOHY ca Hajpa3BHjeHUJUM 3eMJbaMa CBETa — TBPAUMO JIa MOXKE.

[Ipencenuumrso CAUH
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Y3 TIPEAI'OBOP

ITocae cTo roavHa, OIcT TCIIKa BPCMCHA.

[Ipe cro roguHa ce Haj HamUM HarmaheHWM HApOJOM U YrPOXKEHOM ApPXKABOM H3HEHAla
Haakpuwino Auheo [lymuH na 3amTuté U cnacu, Ja OpuHe W HE Ja 31y, Ja ce Oopu u naje, na
cnacaBa u Bpaha Hajy, Ja Mmokasyje myr ....

Muxauno Unsopcku Ilynun — U3ymuress.
[Tocne cTo roguna, onet Ham Tpeba [IynuH. Bpemena Ham ce nmonassbajy — xohe su u [Tynun?

Jla 1 cMo I0BOJBHO Hay4ywiu [IynmiHOBY JIEKIIHjy O JOOPOTH, IOKPTBOBAHOCTH 33 CBOjHAPO/I, O
MoOhM mamMeTH u 3Hama, Mohu u3yma u Mohu yrunaja... ?

Ha npoBepu cmo — na nmu Ham ce [lynun gecro. AKo ce camo IeCHO — HUCMO Hay4YHJIH JICKIIH]Y.
Ko He Hayuw nekmujy u3 npBu myT—ujae Ha nonpaBHu. A [lynuH je npunnun dennkca. [lynun je
HA4MH )XUBOTa ca BepoM. [lymnuH je cmucao.

Jla mi 1OBOJbHO TIpeno3HajeMo Ty IlynmuHOBY MOpyKy y ceOu U 1a Jid je TOBOJbHO MPEHOCHMO
reHepamyjaMma Koje cTacaBajy y TEIIKMM BpEMEHHMMa MPEKHBIbaBamkbha W IMPA3HOT IMPOJIAKEHA
JKUBOTA, TOK UX Kao MyT 3a cpehy yde /1a ce ®UBU caMo caJl, CaMO OBOT TPEHYTKa jep HeMa HUINTa
M3BaH OBOTI TpeHyTka. Hema HumITa M3BaH OHOT LITO CE€ MO’KE ONMMUIIATH. YUe MX Ja HEe MHCIE Ha
CyTpa, a Kamoiu Ha mponuia BpemeHa. Camo mTo He Kaxy — He Bpahajre ce I[lymuny. He
onrepehyjTe ce TpaauIMjOM—CKUHUTE Taj KaMeH oko BpaTa. OBo cy HoBa Bpemena! [Ipunaroaure
ce, YKJIOMHUTE C€. CYIIajTe...

W Taman kaj mmcie na Cy BaTpy YracWiIM W Jia Cy IOCTHIIM MpPakK, MMOHOBO CE€ jaBJbajy UCKpE.
Hckoue w3 memena u OJbecHy w3Han mwux. M cBe ux je Bume. Pactepyjy mpak. ['oBope o
HEYracuBocTu BaTpe y mnemneny. @aHukcn Hamy. Jomr Ja HAyduMoO Jia Bac MPENo3HaMmo,
INPUXBAaTUMO U OJHETYjeMO /0 BaTpe U 110 cBerTiocTu. Jla Bac cauyBamo of racuresba. Jla Bam
Bepyjemo. [Tynunu u Tecne u Munankosuhu Hamm HoBH. [Jonuio je Bame Bpeme. Ocnoboaure ce.
JaBure ce. Tpebare.

Tpebarte na mobearMo HEBEPOBAKE Y OHO IITO CAMHM MOXEMO Jla cTBOpuUMO. Jla modeaumo oHe
KOjH CTaJIHO JKype Ia UM ce 300T Tora MCIUIATH J1a y UMe CBUX HAaC KYIyjy CBE CTPaHoO, CBE TOTOBO,
U IITO HAM HE Jajy IIaHCy Ja cTBopuMo Ooske. OHe mTo y Hame ume puHancupajy Tyhu pas3soj.
Jla mobeauMo HUXOBO HE3HAmE U Hecehame 1a CMO yMeNu caMy Jia CTBapaMo M J1a IPOM3BOIUMO,
a He 1a HaM camo paba u aa yekamo n1a godujemo. Jla mo6enumMo BUXOBY HECIIOCOOHOCT J1a BEPY]Y,
nomrTo He 3Hajy. Jla nobenumo nunemepe koju ce aude u Tecnom u [lynuuom u Munankosuhem, a
BHUJIUMO J1a Cy UCTH Ka0 OHU 300T KOjUX HAIIUM IeHHjUMa HUje OUJI0 OTICTaHKa Yy HAIllO] CPEIUHHU.
Tpebare Ham ga O cTBapayiM OB/ M Aa Ou moOeuIn Mpak y Koju Ou ja Hac TypHy. TpebaTte Ham
Ja O ce y Hallloj 3eMJbU CXBATHJIO Jla Ce AYro HAacTaje, a He OJ[jeTHOM ITOCTaHe KaKBe BaC MU cajia
naMmTuMo. Tpebare Ham, He Ja najere kao mTo je [lynun maBao, Beh na mpenosHajeTe ceOu paBHE.
A cracaBajy. OBne ce To He yme. Tpebare m ga Ou pa3jypwid MHOIITBO CMYyTJbHBalla M
MOTPENTHUX KOJU HUKAKBE BE3€ Ca M3yMHUTEJLCTBOM HEMA]y, a 0] 4Hje OyKe y TOj 00JacTH ce riac
pa3zyma He 4yje. Jla yHeceTe cMHCao y Harope JAp)KaBe Ja M3yMHUMa CBOjUX M3YMHTEJha OCTBApU
oouT 3a cele.

Ha nmouetky oBor bunrena 6p. 6/7/2023 xoju Cpricka akaneMuja n3ymutesba 1 Hayaanka CAVH
u3naje, Tpeda pehu ga THME UCTymhaBa CcBOjy MuCH]y, 1a IIUPU ped U MUCAO CBOJUX aKaJeMHKa O
BUXOBOM pajay, MHCIMMAa, HCKYCTBHMa, BUEHUMa, O HHUXOBOj CTBAPHOCTH U HUXOBUM
pememruma mpodaema. J[a ToBOpH 0 TIO3HATHM W3YMHTEIbUMA U U3YMUTEIHCTBY.

PanoBu mpencraBibajy MCKJBYUYHBO CTAaBOBE ayTopa M3a KOJUX CTOje OHHM. AKaJeMHja UM Kpo3
bunren omoryhyje na nx uckaxy. OcraBjba ce BpeMEHY Jla MX OTBPAW WM OCIIOPH, & YATAOILY Ja
0 muMa (popMupa CBOj CTaB U Ja My Bepyje wiu He Bepyje. [1okespbHO je 1a OBH pajioBH U3a30BY
KOMCHTApCE U MOJICMUKCE, I1da YadK U CYIPOTHA MUIIJbCH:A. N To CTBapa HOBU KBAJIUTCT.
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bunren CAUH je jenno on mMecta okyrbama akagemuka CAVMH u u3ymutespa yormmre, Kao 1
by koju noapkarajy CAMH, koju o6macT u3yMuTe/bCTBa JOOPO MO3HAJY U KOJU HACTOj€ Ja jOj
J1ajy CBOj JIONIPHUHOC.

bunren je u MecTo HeroBama cehama Ha BeIMKEe M3YMHUTEIhE KOJU CYy 3aTyKHIU CcBeT. tbuxosa
HCKYCTBA CY JEIMHCTBEHA U PA3INUUTA, aJld CE MPETO3Haje U HEIITO 3a)eTHIYKO.

3a oHe KojuMa 00JaCT U3MHUTEJHCTBA JI0 cajna HUje Ouna Omucka, bunren CAUH moxe 6utn
IITUBO KpO3 Kora he 3akopayuTd y CBET M3YMHTEJbCTBA, CBET HA TPAHMULM U TNPEKO TPaHULEC
noctojeher.

Kema je akanemuka CAH na onu kojuma bunten nohe y pyke, a moceGHO MIIauM Jbyauma,
IPEerno3Hajy y ceOu Ty CIIOCOOHOCT M3YMHUTEIHCTBA U PA3BU]y j€ 0 CTpAcTU. buireH caapxu npuye
KaKO ce€ TO JECUJIO HEKUM OJ1 BETUKUX M YCHEIIHUX HAIUX M CBETCKUX M3ymuTesba. Kako cy oHu
VILIA y CBET M3YMUTEJHCTBA. 3a TO MMa ‘CTO” HayMHA, a MIAK CaMO jeJHA 3ajeIHMYKa HHT.
HckopaunTi MpeKko MO3HATe TPaHHIE JbYJICKOT 3Hama M JbYJACKHX IMOTpeda, y OeCKpajHO MOoJbe
HerocTojeher y kome 4ekajy u3ymMu W OTKpuha, MpoHAIACM ¥ WHOBAIHMje Aa Oyay M3MUIIJBEHH,
npoHal)eHH, OTKpUBEHH W BpaheHW MPEeKO T'paHMIle y MO3HATO. 3a M3TYMHUTEJhE j€ TO MCKOPAK Y
IyHU HEBUJJbUBHU CBET Moryher, a HeIo3HaTor. 3a OCTaje je TO HICKOpakK y MpasHo.

M3kopak Mpeko TpaHMIle y HEMO3HATO je UCKOpaK y camohy M THUIIHWHY MuciTu. Hekn Hampase
jenan kopak. Hexu Bume. IlITo BuIe KOpaka, MpoBajinja HECXBaTamka ca OHMMA KOJU OCTajy HM3a
rpanuile mo3Hator ce nosehasa. [Ipu moBpaTky, Ha rpaHUIM TTO3HATOT YE€Ka]y pa3janbeHE JIaBJbe
YeJbYCTH W 3MHje NpHTajeHe. BoKaHCKO MCKYCTBO M MOBPATaK y CYPOBY CTBapHOCT HCIYHCHY
y3UMauuMa i OTUMaunuMa, Hepa3yMeBambeM CPEINHE U HEUCITYHEHIM OUYEeKHBamkbUMa OKOJIMHE.

A oHaj KO ycme Ja mpoHece cBoje mpoHaheHo Oraro, majyhm o mera mo majo Ja 3aBapa
MOXJIETy, TJIaJ] U HEBEPOBamE IMaIMpa Kpo3 KOju Mopa jaa mpole, Taj JOHOCH CBOM BpPEMEHY U
CpenuHM y K0joj kuBH nap oj bora. Jlonocu mpomeHny, a Hekan crac. To mpBO Mposakeme je
HajTexxe. PeTku ra mpoly. Anu mipu cienehemM mposiacky, OHH Cy JTOBOJAHO MONHM M MCKYCHH J1a
npea mpUMa OCTYIa MOXJena U HeBepoBamwe mimanupa. [loBnade ce cCUTHU ,,CBETIH M YTHIINA]Y
HeBepHUIM. M3ymuTess ymasu y 3peny a3y crBapama Kajx caM Moke Jna o0e30enu pa3Boj u
peanu3zanyjy uzyma. dazy, Koja je caH CBaKOT U3YUTEIbA.

Nwma mu mra nemo y rome? Mma. XKuute cBoj sxuBot. He pa3zymejy Bac, ajii ce HU BU MPEBUIIIES
He ynumere 1a uM objacHute. To Ham je cBuma aaro. Ko He pasyme, Tpeba na Bepyje. BepoBame
je BakHH]je 0]1 pa3yMeBama. PazymeBame je nebsba, anu kpaha HUT U JaKko ce mpekuHe. BepoBame
je TaHaHWja, aJIK AyKa ¥ U3IPKJbUBHUja HAT KOja BOJIU JI0 peasin3alifje uyma.

Bpartumo ce IlynuHOBUM mpuHIMNUMA U ypaaumo cBako cBoje. CAUH
CBOj€ paJiu.

Y wume ypehuBaukor onbopa bunrena
6/7/2023Akanemuk  CAUH Page Munyrunosuh,
JIATLL.MHT.
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MHUCHIJA CAUH

Axanemuru u wianoBu CAWH cy cTBapaonu ca mpu3HATHM IMaTEeHTHMAa KOjU Cy BEOMa CBECHHU
TecnuHe MUCIH J1a je U3yM HajBPEIHU)U J1€0 JbYCKOT CTBapalalliTBa U JI0’KUBJbABajy Ta Kao
HEILTO HajBPEIHH]E IITO YOBEK MOJKE JIaTH CBOjO] 3aj€THHUIIM U BPEMEHY Y KOME KHBH.

Can cBakor M3yMHUTEJba j€ J1a BUAM CBOj M3YM YCIEIIHO peaJnu30BaH, IPBO Y CBOjOj 3€MJbH, 32
T0OpOOUT CBOjE 3ajeTHUIIE, a TOTOM H Y CBETY.

TexHuka je JpyJacKa MENAaTHOCT KOja jé y HCTOPUJU JbYACKOT poja, Kao HU jeIdHa Jpyra,
yHarpeauia cse cepe KUBoTa yoBeka. M cBe je y TEXHUIM HeuHja UHTEJIeKTyalHa CBOjHUHA.

Wnu je Ouna—uiu je u caf.

N3y™m, Kao MpU3HATH MATEHT, IPE/ICTaBIba HOBO CTAHE TEXHHUKE

MHore HeTeXHHWYKe JAENaTHOCTH HaIpeayjy OHOJIMKO KOJHMKO Hampeayje TeXHHKa Koja ce y
BUMa NpuMeYyje. MeauimHa je y Tome moceOHO 3HavajHa.

3ajeqHuIia, Koja y ceOu He TIOJICTUYE U HE HETYje H3YMUTEILCTBO, Ocyhyje cebe Ha 3aocTajame 1
BEUUTY 3aBHCHOCT.

Crora je Mucuja CAUH:

- Jla oxymsba H3yMuUTEIbE paiu BUXOBE Mel)ycoOHe capa/iibe 1 pa3MeHe UCKYCTaBa,

- Jla ux moacTuye Ha JaJbM COTICTBEHU KpPEeaTUBaH paj U HA HACTYIIE Y JaBHOCTH Kao JI€0 CBOT
JPYIITBEHOT pajia 1 Opure 3a APYLUITBEHY 3ajeIHUILY.

- Jla pa3Buja M 3ajaxke ce 3a MpaBWIAH OJHOC IPYIITBEHE 3ajeJHHIE IpEeMa H3yMHMa,
U3YMUTEJBCTBY M CAAALITBUM U3YMHUTEIbUMA, a yTupyhu myt Oyayhum,

- Jla ce 3amaxe 3a MpaBHJIaH, KOPEKTaH, MOKPOBHUTEJHCKH, EKOHOMCKH MOJICTUIAjaH OIHOC
Jp>KaBe peMa U3yMHUTEJbHMa H U3yMHUTEJHCTBY,

- Jla ce 6opu 51a ce Kpo3 Menuje MPaBUITHO MpUKa3yjy goMahu u3ymu u qocturayha qomahux
W3yMHUTEJba, TPOHAJa3adya M HWHOBATOpa jadajyhW CBECT 3ajeHHIC Ja j€ HU3YMUTEJHCTBO Kao
MJIEMEHUTO U OCETJBMBO JIPBO, KOje Tpeba MakJbUBO HETOBATH, Ja OW Jaio IUIOAOBE M Ja Ou ce
KacHHje MOTJIO pacaJiuTH Jla HACTaHEe TUTaHTaXa,

- Jla moacTrye palo3HAIOCT M KPEaTUBHOCT, MOCEOHO KO MIIAJIMX HapaiiTaja, yrno3Hajyhu ux
ca CBETCKM 3HAYajHUM M3yMHTEJbMMA M HACTajalbuMa lbUXOBUX U3yMa,

- Jla cBOjUM HCKYCTBOM TIOMake W OyJe MOKPOBUTEJb HOBUM H3yMHUTEJHMMA J1a JIAKIIE U
yCHemnHuje mnpedposie 3HavajHe TodYeTHE mpoliemMe W W30erHYy CKpHUBEHE 3aMKE Ha IOYETKY
peanu3aimje CBOjuX u3yma.

- Jla meryje cechama Ha BemMKEe HM3YMUTEJbE TMOHMKJIE W3 HAIIer Hapojaa jadajyhu Koj
MojeMHaIa JKeJby, BOJbY M CIIPEMHOCT J1a C€ KPEeHE W UCTpaje Ha HEOOMYHOM, aJIi Y3BHUIIICHOM U
TPHOBUTOM ITyTY H3yMHUTEJHCTBA,

- Jla oxymspa cBe Koju moapkaBajy Mucujy CAMH u koju kene na najy CBOj IOIMPHUHOC 3a
ocTBapuBame U mupeme Mucuje CAVH.

Y Hoowm Cany, dhebpyap 2023. rox. [Ipeaceqnumrso CAUH
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Axanemuk CAVH Pane MunytuHOBHh, TUTI.MHT.

TEPMMHOJIOIIKA 35PKA

Kox mHac je y oO0macTH UWHTENEKTyalHE CBOJUHE TMPHCYTHO HEMPAaBUIHO KopHIheme
TEpMHUHA KOj€ MMpaBH BeTUKY 30pKy. UrHOpHUIIIE ce je3nYKO 3HAUCHE peur U MOKYIIaBa UM CE JIaTH
HEKM HeJNOoTWYaH, a Je(pUHHCAaH Tj JOTOBOPEH cMucao. M3 He3Hama ce TMOKYyIIaBajy CTBapu
M0jeTHOCTABUTHU U KaJ TO HUje Moryhe. Je3nuka 30pka HaHOCH MIPBEHCTBEHO MITETY U3YMUTEJbUMA
na U ocranuMa. 30pka HHje CiIydajHa, MaJa Cy y HEHOM IIPaBJb€lby MHOTH YYECTBOBAIHU
HeHaMepHo. Paau ce o Tpu TpeMuHa U TpU Pa3IMUUTE KaTeropHje HyHTEeNeKTyalHe cBojuHe. 30pKa
HacTaje KaJ HEKO Te KaTeropuje He pasyMe WIM KaJ MpHIaja jeJHO] KaTeropuju, a Xreo Ou na
Ooyne y npyroj. Tax ce 30pka nmpaBu U3 MHTEpECA.

Panu ce o repmunuma: 1. U3YM; 2. OTKPU'RE U [TPOHAJIA3AK: 3. UTHOBALINJA;
4. CTPATEIIKHA U3YM, u TepMuHIMA KOJU C€ U3 BHUX U3BOJIE.

[Torpenaa ynorpeba JJIOTHYHOT j€3UYKOT 3HAUYCHa TEPMUHA CE KOPUCTH YaK M y MPOIUCUMA, T1a
olariie ¥ y MeIMjuMa W Tpu mpeBohemy. 3a HEKe Cy Te paslidKe y 3Hauemhy CcaMO HHjaHCe,
JpyruMa He 3Haue HHIITA, 8 HEKHUM aKTepUMa HHTEJICKTyalTHE CBOjUHE 3HAa4e MYHO.

Crpyumanyma 3a je3sMK TepMHHOJOIIKA 30pKa HE CMeTa jep UM CYHITHHA y pa3iuLu THX
TepMHUHA HE 3HAYU MyHO. A mTO OU ce OYHWIIM CTPYUYHAIlH 32 JE3UK U TIPEBOIUOIIU, aKO ce He OyHe
OHH KOjH Cy 3a CYIITHHY 3HaueHha 3aHHTEPECOBaHU.?

Tume cy OHU KOjU Cy 3a CYIITUHY 3aMHTEPECOBAHM, TOBEICHU y CUTYyallUjy Aa ce OyHe u 6ope 1a
Ce TpelKa UCTIPaBH.

OBa TepHHHOJIONIKA 30pKa O] TP KaTeropuje akrepa, noraha najpume M3YMUTEJBE.
Huxkona Tecna je 3a u3ym pekao: “M3yMm je HajBpeIHHUjH J€0 JbYACKOT CTBapaiamTea’.

Opatiie cneau a MojeuHaI He MOKEe HUIITA BPEIHU]€ TaTH CBOjOj 3aj€THUIIM U BPEMEHY YKOME
JKMBH 01 U3yMa.

1. UI3SYMUTEIJD; 2. IIPOHAJIA3AY; 3. THOBATOP; 4. CTPATEILIKHA U3YM

1.V rexaunu ce UBMMUIIIJBA. I1o Hekan, anu peTKo ce HEMTO U OTKPUBA U MpOoHaNIa3u. Tu
KOJU U3MUIIIBA]y HOBE cTBapu y TexHuIm cy U3YMUTEJBU. Tako HIp, TMHAMHUT j€ U3MUIIJBEH, a
He TIpoHaljeH u mopes CWTHKUX TTpo0ama U eKCTiepuMeHTHCama Koje je Hoben uzseo. Jlacino bupo
j€ U3yMeo — M3MHUCIINO XEMHU]CKY OJIOBKY, a He MpoHaIiao. Tecia Hyje mpoHaiiao TpanchopmaTop
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HETO ra CMUCIINO — U3yMeO, H3MHUCIHO. [I[yniH HUje MpoHaNiao rmojaunBave CUTHaIA HETO U3YMEO.
KonT Huje mpoHamao peBoaBep Hero u3Muciano. Moouiuu tenedoH Huje nmpoHalheH, Hero
U3MUILBEH UT],

CtBapu Koje cy U3MUIIBEHE, 10 Taj HUCY noctojane. U3YM Huje 10 Taja mocrojao.

2. Hayunumu cy [IPOHAJIA3AYN. Onu Tpaxke U Hajla3e WM OTKPHBA]y CTBATH, [10jaBe U
nporece Koje Cy 10 BUXOBOT POHANAXKEHha NI OTKPHUBamba OHjie CKpUBEHE,
HEMO3HAaTe,HeBUAJbHBE, HEJIOCTYIIHE, aJli Cy MocTojale... Jlakie, CylTHHa je 1a OHO IITO OHU
nponanase wim oTkpuBajy [IOCTOJU. Ako He MOCTOju, HE MOYKE OMTH HU OTKPUBEHO HUTH
nponalheno. Hayunuuu npoHasnase Uiy OTKpUBajy Y CBEMHUPY Trajliakcuje U Hebecka Tena, y
MaTepHjH pa3He YecTHUIle, y HaMa caMuMa OTKPHUBA]y Kako (DYHKIIMOHHUILIEMO, KaKO MPHPOJIa
dynxuonnmnie utx. Ca ©13yMOM MHUKPOCKOIIA OTKPUBEHH Cy MUKpoopranu3mu. Ca n3yMom
€JIEKTPOHCKOT MHUKPOCKOIIa OTKPHUMEH j€ MUKPOKOCMOC Y MaTepHjH OKO Hac.

3aro cy onu nponanazauu. [IPOHAJIA3E NI OTKPUBAJY ono mto I[IOCTOJUA.
Hayunuk ce He mocTaje cirydajHo. HaydHuk je BpXyHCKH MPOAYKT IIKOJICKOT CHCTEMA.

[[Ixoncku cuCTeM He MPOU3BOIU H3yMUTEIbe. MI3yMHUTEIh Ce TIOCTaje Ha pa3He HAaYMHE,He3aBUCHO
OJ1 IIKOJICKOT cucTeMa. M3yMHuTesbH MOCTajy HAKOH IIKOJIOBAMka ajll CKOPO YBEK BE3aHO 3a pal u
npou3BOakYy. Hekam u ciaydajHo. YKOIMKO Cy UM OKOJHOCTH TOTOJHE M aKO UM je CpeAuHa
HaKJIOK-EHA, U3YMUTEJba Oy/ie BHIIIEC U Oy1y YCTICITHH]H.

VY nayun ce IIPOHAJIA3U unu OTKPUBA, a y texuuuu ce U3MUIIIJBA. V nayuu cy
[NPOHAJIACIIM U OTKPURA, a y texuunu U3YMU.

Mabhyrtum, Hayka U TexHHKa ce nperuiuhy. Ha 6a3u HayuHux oTkpuha M mpoHana3aka HacTajy
u3ymu. Ha 6a3u u3yma HoBa oTKpuha 1 mpoHaIacIy.

Morzo 6u ce pehu na cy y Hayiu 6aza HAYUHUIIU, y rexuunu cy 6aza U3YMUTEJBU.
be3 nayunuka—craje Hayka. be3 m3ymuTespa—CcTaje TeXHHUKA.

3a HelOBOJHHO yryheHe WM MOBpIIHE, Ha MPBH MOTJIE] Cy TO HUjaHce. Hekmma TO wm3riena
cnuvHO. 3a0yHa je IMTO Cy HEKH BEJIWKH JbYIU M BEIMKA YMOBH OWJIM W jJ€HO W APYro. JemHom
U3YMHUTEJBH, & IPYTU YT MPOHAIA3a4l Ka0 HayYHHUIM. TH BEIIMKA YMOBH Cy OOjeIMHWIN y ceOn
JIBE pa3IuduTe 00JacTH—HAayYHHKa W M3yMuTesba. CBAKO Ha3MBamkEe IO JEHO] 00JIaCTH 3a HHX
HUje Toapa3syMeBano Apyry oobmact. Tecna je W BeNWKW HAYYHWK M BEIUKH W3yMUTEsb. [lynmuH
takohe. OOpTHO MarHeTHO moJke je TecnuH mpoHanazak WM OTKpuhe. ACHUHXpOHH MOTOp je
ETOB U3YM KOjH je clenno u3 mpoHanacka. Tpanchopmarop je Takohe uzym.

CrtBapHOCT 1OKa3yje na je moryhe Outu u jemHo u Apyro. Heku mzymurtesbu cy OWIH U CjajHU
Hay4yHULU. MiMa n oOpHYTHX clly4yajeBa, ajli UX je 3HaTHO, 3HaTHO Mame. HayuyHUIM U U3yMHUTEIbU
Cy HMIaK J[Ba MapajielHa CBeTa KOju ce Mperuinhy, alum yBEeK CBAaKO OCTaje JOMHHAHTHO CBOj Tj
ocraje jenHo. Hayunuim momepajy rpaHuile moctojeher 3Hama rie CBE JIOTUYHO CIEIU W3
nocrojeher 3Hama. M3ymuTessu nomepajy rpaHuile TEXHUKE U3yMUMa KOJU HE CJIeIe OUUTIICIHO U3
nocrojeher crama TeXHHKE.

3. MTHOBATOPHU U MHOBAIIMJE cy Hajuupa KaTeroja, aji, 1o CyIITHHH CTBApU HIKA O]
nperxozaHe aAse. MlHOBamuje cy cBakoHEBHA M CBEIIPUCYTHA 10jaBa. Kax HemTo pagumo cTo
MyTa Ha jeJlaH HauuH I1a CTO MPBU YT MIPOMEHUMO HEIITO U 10cao yop3amMo, OJIaKIIaMo,
YUYUHUMO pe3ynTaT 00JbUM, MOCTYIAK M HANpaBy e(hUKACHUjOM U CJI. OHJIA je TO HHOBALIHK]a.

AKO ce Ha 0Baj HAUMH pa3MUILIba, IPBU ayToMoOu je u3yM. Panuje ra nuje 6uno. Cse mro ce
HAKHA/JHO JECHJI0O ca pa3BojeM ayToMoOMJIa Cy XWJbaJe WHOBAllMja, MpOHANa3aKa, HAYYHHUX
oTkpuha u um3yma yrpaheHuX y ayTOMOBHWJI. AJHM jeé OH M Jajke ocTao ayromoowia. JlaBHO
u3MuILbeH. CBe HAaKHAHO CY 32 ayTOMOOMII HHOBAIH]€.



HNHuoBanwmje cy Hajuenrthe mManw KOPHCHH Kopamu moOoJseliama mocTojeher y TeXHHIM ma Uy
KUBOTY, aJld M BPJIO BEJMKa yHarpehema.

NuosatusHoCT je ciocobnocT na ce [IOCTOJERE CTBAPU nonpase, mo0osbliajy, yHanpee,
yuuHe 0OJbUM. ..

4. CTPATELIKN U3YM

VY nacrynuma akanemrka CAWUH ce yecto kopuctu tepmua CTPATEILLIKHN U3VYM. Jlo6po je na
Cce 3Ha HEroBO 3Hauewme. PazymeBame TOT 3HAUYCHa MOXKE MOMONM OHHMMa KOJU YIPaBJbajy
3ajeTHUIIOM J1a CTPATEIIKH U3yM TIPETO3Hajy, MPUXBATE U OCTBApE TOOUT 3a JAPIKABY.

W3ymu yBek mAoHOce AOOMT OHOM KO HMX mpuMmeHu. Hekan cy To mojenHuIy, Hekan
KOMITaHH]e,aJId HeKaJ apkaBa. M3ymu o kojux Hajehy moOuT ocTBapu IpKaBa U MPEKO e 1esa
JPYIITBEHA 3ajeHHLA cy cTpaTellkd u3ymMu. OHHU 3a 3ajeJHHIly Y MHUPHOJIOICKHM YCJIOBHMA
CripevaBajy WM yOiakaBajy mocienuiie karactpodanHux norahaja momyT morwiaBa, Cyiia, MTHATE
0]l mokapa uiau oMoryhyjy MacoBHy NpoM3BOImY 3eneHe eHepruje. Komuke cy camo ymrene
€Hepruje ako ce CMamHM TpPeHhe Ha TOYKOBHMA pa3HUX MallldHa, BO3MJA, HKEJIE3HUUYKHX
KOMIIO3UIIMja, pa3He KOTpJhajyhe ompeme U Jp. a cMamemeM Xalama ce MPOIYKH HUXOB BEK.
HcTo je Tako orpoMHa ymrena ako MOTop Oyne epuKacHUjH M 3a UCTU Paj] yTPOIIN Mamke TOpUBa.
To Mame yTpolieHo ropuBo He Tpeba HabaB/baTH M He Tpeda ra caropeBaTH. 3a JpXKaBy je pa3Boj
COIICTBEHOI M3yMUTEJbCTBA IIPEBACXOJHO BAXXHO paau cTparelikux uszyma. Axkazemuun CAUWH
uMajy TakBe m3yme. [locne cTpaTemkux M3yma, HHMINTa HE OcTajaje Kao mpe. Pa3Boj renepaiHo
U3IJieAa IOCTENEeH U KOHTHHYalaH. A ycTBapy ra 4yMHe Mamu wiu Behu ckokoBu. M3ymu noHoce
T€ CKOKOBHUTE ITPOMEHE.

VY ume UBYMA, U3YMUTEJBA U U3YMUTEJbCTBA. nHemamo nipaBo Jja HE TOJAUTHEMO
JIOBOJHHO TJIaC ¥ HE M300PUMO C€ 3a UCTUHY.

16



Ffroguwmwunuya Hukone Tecne — ,, TecanHe roguHe TecauHor Hapoga“

MNosoaom roamHe Hukone Tecne Haller CBETCKOr M3ymUTesba ,MPOHaNa3aya nocsehyjemo npoctop y
Hawem aBobpojy bunteHa.

Kao BenvKu cTBapanal, y MHOrMM oTKpuhrma,cTBOPUO je CBETCKE M3YMe KOje je OH JIMYHO 0AMax HanpaBuo
W NpMmeHno 3a onwTe Aob6po 3a Leo cBeT.

M3ym je HajBpeaHMjun 4e0o Nnjyackor cTBapanawTea,JpKase Koje He Npeno3Hajy KOPUCHOCT M3yma Hemajy
nepcrnekTUBY y TEXHO/IOLIKOM Pa3Bojy.

Mo3gpas/bamo 1 YecTUTaMo Ha A0OMjeHUM npu3HaHjuma AnekcaHgpu Otawesnh HoBuHapku Tarjyra Koja
je pana 3HayajaH gonpuHoc nucajyhm o Hukonm Tecam o 3Hauvajy TECAMHUX MU3YyMa Kao U O MPUMEHM
afeKBaTHUX MOjMOBA 32 N3YMUTE/LCTBO.

OBom npuankom hemo ux NoOHOBUTU U 06PA3NOKUTH:

Op, vaeje A0 NPOU3BOAA—= MHOBALM|a,M3yMM,NATEHTK, OTKPMha ,CTPaTELKN NaTEHTH.

Cuexana /[. [llap6ox
3aB0oj1 3a MHTEJEKTyalIHy CBOjuHy, beorpan

ITATEHTH HUKOJIE TECJIE

Hema cymme na Haj3HauajHuje neno Hukone Tecne mpeacTaBibajy BETOBH MPOHANACIH, KOje je&
y BEIMKOM Opojy ciydajeBa 3amTuTHO nateHTuMa. Ca npyre cCTpaHe, W3 TaTEHTHOT TpaBa je
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MO3HATO J1a MPH NOAHOLICHY MpHjaBe MaTeHTa MpOHANa3ad y MPHjaBH MOpPAa OTKPUTH TEXHUYKY
caIpkuHy mpoHanacka. M3 tora cnenu na marentu Hukone Tecne mpencraBibajy Haj3HAYajHUJU
U3BOp TEXHWYKHX MH(OpMaIja O HErOBUM NPOHAIACIUMA, AIM OHU MCTO TaKO CaJp)Ke W Jpyre
3Ha4ajHe MoJaTKe y Be3u TecauHor )KUBOTA U JieNa.

2. Iloveun TecanHMX MPOHAJA3aYKNX AKTHBHOCTH

TecnurHa akTUBHOCT Ha CTBapamy MpOHaIa3aKa 3arnoyvesa 3HaTHO paHHje OJ] HeTOBUX aKTHUBHOCTH
HAa 3alITUTHU MIpoHala3aKa naTreHTuMma. Hamme, kao mTo je mo3HaTo U3 meroBe ayroouorpaduje Moju
u3ymu, OH j€ CBOje MpBe, Ie9auke MPOHAIACKE CTBAPAO JOIII Y POTUTEIHCKOM JoMYy Y CMUJbaHy.

CB0j mpBH 3HaYajHU MpPOHANIA3aK, OTKpuhe OOPTHOI MArHETHOTr M0Jba, Koje je Ouio mpaheHo
KOHCTPYHCamkeM MOTOpa Hau3MeHUYHE cTpyje, Tecna octBapyje 1882. rogune y bynumrmeniTu.

Henyro mocne tora ommasu y CAJl, rme 1884. romuHe 3amounme pax y KOMIIAaHHjU
EdisonMachineWorks, xojy yop3o HamymTa 300r Hecnarama ca Tomacom EmncoHoM m ocHuBa
cornicTBeny komnaunujy TeslaElectricLight&Manufacturing.

3. Awmepnuku narentu Hukoue Tecae

Tecna momHocu cBOjy mpBYy mpujaBy natenta y CAJl 3a enekTpuyHy JIydHy JlaMIy U TO je
mpujaBa mareHta mox Opojem 160,574 onm 30. mapra 1885. roamnHe, 3a KoOjy je mo0uo
nateHTUS335,786.

Mehyrtum, npBu Tecnun omoOpenn mateHT je US334,823 ox 26. janyapa 1886. rogune 3a
KOMYTaTOp 3a IMHAMO-eJIEKTPUYHE MAIllMHE, HaKo je 3a Iera MpHjaBy MOJHEO HEIITO KacHHje - 6.
Maja 1885. rogune.



(No Madel.)

N, TESLA.
COMMUTATOR FOR DYNAMO ELEQTRIC MACHINES,
No. 334,823. ' Patented Jan. 26, 1886,

L?ﬂ?fﬂﬁ:a...w . .':)g' Weyelor
C%aﬂfﬁ%% , _ likote Jeob.
HES ceess.

[TpBux necer TecnuHux mpujaBa maTeHaTa, MOJHETUX y iepuoay usmehy 1885. u mouerka 1887.
TOJMHE, OJJHOCE CE Ha IIPOHAIACKE U3 00JIACTH JeTHOCMEPHUX CTPYja.



On oxrtobpa 1887. rogune, a 3akibydHo ca 1890. romunom, Tecna modnme ca MOAHOUICHEM
HU3a TpHjaBa TMaTeHaTa - YKymHO 39 - Koje 3a IpeaMeT WMajy HhEroB CHUCTeM MoyHQazHUX
HaU3MEHUYHHUX CTpyja YKJbydyjyhum Ty u oxrosapajyhu MOTOp M CHUCTeM JIUCTpUOYIHje
HaM3MEHUYHUX CTpyja, 3a koje je 1. maja 1888. rogune mobwo kibyune marente US381,968 u
US382,280.

No. 381,968, Patented May 1, 1888.
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" (No Model.). 2 Sheets—Shest 2. -

N. TESLA.
| SYSTEM OF ELEGYRIOAL DISTRIBUTION,
No. 381,970. o Patented May 1, 1888,
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LRy ArromsNers.

VY mnepuony wm3mehy 1891. m 1893. rogmne Tecna mogHOCH NI€BET TpHjaBa TMaTEHTa KoOje
YIJIaBHOM TPUNAAajy O0JacTH TNMpHUMEHE NOIU(a3sHUX CTpyja 3a OCBETJbEHE, 32 EJIEKTPHYHE
YKEJIe3HHUIIE U APYTO, a TTopel Tora Jo0rja U CBOja IIpBa JBa IMaTEHTA U3 00JIACTH MAIIMHCTBA: je/1aH
3a KJIMIHY MaiuAy, nox 6pojem US514,169, u apyru 3a napHy mammgy, nox 6pojem US517,900.



[Tocne nBoromumIme mayse, Koja je HaCTynuiia yclies Tokapa y BeroBoj Jadoparopuju, Tecna
m3mehy 1896. m 1902.romuHe mMOAHOCHM CBOjUX TOCIHEAKBHUX 35 mMpujaBanaTeHara u3 o0JacTw
enekTpoTexHuke. [IpenMeTn OBUX NpHjaBa MOKa3yjy BEIUKY Pa3HOBPCHOCT HETOBHX HHTEPECOBAHA
y OBOM TEpUOAY M OJHOCE C€ Ha HaW3MEHHMYHE CTpyjeé BHCOKE (DpeKBeHIMje, MpeKumaaue
SNIEKTPUYHUX KOJIA, Ao TEXHUKY M TAJBMHCKO YIpaBJbamkhe, Ka0 M Ha MPEHOC CHEpruje Kpo3
MPUPOJHE MEIUjyMe.

Melhy TecnuHuM maTeHTMMa W3 OBOT MepHOJaa M3Bajajy ce, m3Mel)y ocrajor, MmaTreHTH 3a
Tecnun Tpancdopmarop u TecanH Topa.

—P— a2l
\‘ o AT
&K&&k% ! ot
MR |

)



[+ 3
s &

BI
.".f
{ i ¢ B
DK |
J/ b FU
| |
',
B
|
A \
N
. Ne e o7 \
g - N I{, T
: i
} =)i Q\

IO N e MU NSRS e W
B\ 3 MEN i : D
\ ; W Q - »
\\\\ S BN AR N

CBojy cnenehy npujaBy mareHTta 3amymiy urypouny Tecna mogaocu tek 1909. rogune, mocie
gyera je ycienuna maysa, HakoH koje je 1913. m 1914. roguHe moaHeo MO jeqHy MpHjaBy 3a
Op3uHOMep U doHTaHy. 1916. ToMHE je TOIHEO YaK MISCT MpHjaBa 3a Pa3IM4UTe MPOHAIACKE KAo
ITO Cy rpoMoOpaH, BEHTHIICKHA BOJ MMepad MpoToka. tberose mocnenmwe aBe npujae u3z 1921. u
1927. ronune ce omHoce Ha MeTon W ypehaj 3a Ba3AylmIHHW TPAHCIOPT, KOjUMa j€ 3aIITUTHO
JETeNUIly KOja TMpeAcCTaB/hba TMpETedy MaHANIBUX JIETEIHWIAa Ca BEPTUKATHUM Y3JIeTalheM U
cnerameM, ogHocHO Tako3Banux BTOJI (verticaltake-offandlanding) merenuna.
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(No Model.) 2 Sheets—Sheet 1.
N. TESLA.

ELECTRIC ARC LAMP.

- No. 335,786. Patented Feb. 9, 1886.
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N, PETERS. Photo-Lithographer. Washingto. 0. C.



Jan. 3, 1928, 1,655,114
N. TESLA
APPARATUS FOR AERTAL TRANSPORTATION

Filed Oct. 4, 1927 2 Sheets-Sheet 1
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FIG. 2.

INVENTOR.

NIKOLA TESLA.

(A et —
" ATTORNEY.

CxonHo HaBeeHOM, YKyIaH Opoj TeclInHuX aMepuyKHX MaTeHara, Koje je 10010 y Mepruoay of
1885. mo 1927. ronune, uznocu 112 u oBaj Opoj je KOHAUaH.



4. Ilatentn Hukoae Tecae y npyrum zemsbama ocum CA /|

Konauan 6poj Teciunux matenara y apyruMm 3emsbama ocuM CAJl jomr yBek HHje IMO3HAT.
3axBasbyjyhu akTyelHMM HCTpakKMBamkUMa JlaHAC pacloyiakeMo JUCToM TecnMHuX mareHara Koja
je Ha man 31. gememOpa 2021. rogmne campxkana 199 marenara w3 26 3eMarbaca CBHUX 5
KOHTHHEHATA.

Tecna je HajBuie ogoOpeHux nareHara umao y ®dpannyckoj - 30, ma y Benukoj bpuranuju -
29, a momarno je u3HeHal)yjyhu mopmatak aa je mMao yak 27 mareHata y benruju, ok my je y
Hemaukoj 6uno onobpeno 27 narenara, y Utanuju 19 u 'y Aycrpuju 16 (ox vera 12 npencrasibajy
TaKO3BaHE ,,lJapcKe NMPUBUIIETHje™, NOK Cy 4 maTreHTH). Y ocTanuM 3emsbaMa Tecna je uMao 3HaTHO
Mam€ MPU3HATUX NaTeHara u 1aj 6poj ce kpehe y omncery on 1 1o 7 mareHara.

Kao jeman nmpumep TecnuHor mareHTta u3 Apyrux 3emasba ocuM CAJl oBae je mpukasaHa
ayCTpHjCKa MPHUBHJIETH]jA 32 HErOB CUCTEM TUCTPUOYyIMje HAM3MEHUYHUX CTPYja, KOja MPEACTaBIba
aHaJIOT paHMje moMeHyTor amepuukor natenra US382,280.

[MIpu anamu3u TecnuuHux mnareHara y aApyruMm 3emsbama u3BaH CAJl cy OTKpuBeHe [Be
n3HeHalyjyhe uumenune. [IpBa je na cBu TeciuHM amepuyKy MATEHTHU HUCY Yj€HO U OCHOBHH
natentu. Haume, Tecna je nmpujaBy maTeHTa 3a METO U araparypy 3a Ba3IylIHH TPAHCIOPT IOJAHEO
npBo y Benukoj bpuranuju u to 4. anpuna 1921. ronune, a tex nocne nu'y CA/Jl, mro 3Hauu na je
OpuTaHCKa IpYjaBa MaTeHTa MpBa MOAHEeTa U Ja, CXOIHO ToMe, OpuTancku nareHT 0poj GB 185,446
IIpeJCTaB/ba OCHOBHHM INATEHT, a He amepuuku nateHtu US1,655,113 n US1,655,114. Jlpyra je na 3a
joII IecT OpUTAaHCKUX MaTeHaTa W3 TOT MEpHoja He IMOCTOje OAroBapajyhn amMepuykH MaTeHTH.
WuTepecanTHO je a CBU MOMEHYTH OPUTAaHCKU MATEHTHU 3a MpeAMeT uMajy TecauHe npoHaiacke u3
00J1aCTH MalIMHCTBA.

26



5. IIponanacuu koje je Tecaa 3amrTuTno y Hajsehem Opojy 3emaba

[Tponamacuu koje je Tecma 3amrTutno y HajeheM Opojy 3emMarba Cy BeroBa mymrna U TypOuHa.
Haume, Tecna je 3a wux g06uo ykynmHo 23 maTeHTa u3 22 3emJbe, yKJbydyjyhu 1Ba mateHTta u3
Cjenumenux [pxasa (US1,061,142 u US 1,061,206).
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Mely Tecnune nponamacke 3amrtuhene BehuMm Opojem maTeHaTa crajajy ¥ CUCTEM 3a MPEHOC
SIIEKTPUYHE SHEPrHje U araparypa 3a MpeHoc eNeKTPUIHE SHepruje, 3a Koju je 1oouo 12 mateHaTta
u3 11 3emaspa, ykibyuyjyhu na amepuuka narenrta (US 645,576 uUS 649,621). [lomenyTu nareHTH
npumnazaajy oosacta OeXHMYHOT IpeHoca eHepruje u Jeo ¢y rpyne TecnnHux mareHara Ha Kojuma je

3aCHOBAaHaA paauoO TCXHHUKA.



Jenan on HajosHatujux TecauHUX MpoHanazaka — HauwH ynpaBibama U armapatypa MEXaHu3Ma
3a yIpaBjbarkbe MOKPETHUM IUIOBHUM 00jEKTHMAa HJIM BO3HJIMMA — KOJU NPEACTaBIba MPBU CBETCKH
MpOHAJIa3aK M3 00JIACTH JAaJbUHCKOT yIpaBibamka, 0o je 3amTtuhed ca 11 marenara u3 11 3emarpa,
ykJbyuyjyhu Ty 1 amepuuku nmareHT US613,809.



| :;/, s -'II” s ’ = l. o -_"_ ,‘,, //, y /
6. 3axksbyuak
7. W3 maBeaeHor cienu na je Tecna mmao Hajmame 311 mareHnara u3 27 pa3nuuuTUX 3eMajba
rpynucanux y 107 marentHux ¢ammimja. Ox tora 116 maTeHara mpencTaBibajy OCHOBHE
nareHTe u 1o ¢y 109 amepuukux u 7 OpUTAHCKHUX MMAaTeHATa, KOjUMa j€ 3alITUTHO YKYITHO
125 nponanazaka.
8.

9. Illto ce Thye mpeoctanux 195 mareHata, oHHM NpencTaBibajy aHaiore. Ilopen Tora Tpeda
HAarJIaCUTH Ja 32 Pas3JIUKy OJ JIMCTEe OCHOBHMX IAaTeHaTa KOja je KOHA4HA, JIMCTAa HHHXOBHX
aHajora joIl yBeK HHUje KOMIUIETHA, jep MMa WHAMIKja O IOCTOjalby U3BECHOT Opoja 110 cana
HETIO3HATHX aHAIIOra, IITO he OWTH IpeIMeT HAaCTaBKa MCTPAKUBAbA.
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TEORIJA TACKE NULA MOMENTA

dr Snezana Sarboh, samostalni savetnik
Zavod za intelektualnu svojinu, Beograd
i-mejl: sarbohs@yahoo.com

PROFESOR MIOMIR VUKOBRATOVIC, TVORAC TEORIJE TACKE NULA MOMENTA

SaZetak rada: Uovomradujeopisano naucno i istrazivacko delo profesora Miomira Vukobratoviéa, koji se u toku svoje karijere bavio
kako fundamentalnim istrazivanjima, tako i primenjenom naukom. Bio je aktivan u oblastima vazduhoplovne tehnike, kao i
automatike i robotike, u kojoj je ostvario svoje najznacajnije rezultate. Mada je najpoznatiji kao ¢lan Beogradske Skole robotike i
tvorac teorije tacke nula momenta, na kojoj je zasnovano kretanje andropomorfnih robota, takode je ucestvovao i u realizaciji
aktivnih rehabilitacionih proteza i egzoskeleta, kao i antropomorfnih industrijskih robota. Jedan od svetskih pionira robotike, profesor
Vukobratovi¢ je najcitiraniji naucnik iz oblasti tehnic¢kih nauka u regionu bivse Jugoslavije. Pretrazivanje, koje je izvrSeno u javno
dostupnim patentnim bazama ESPACENET, DEPATISNET i USPTO, pokazalo da profesor Miomir Vukobratovi¢ u najve¢em broju
slucajeva svoje pronalaske nije §titio patentima, buduci da je u pomenutim bazama pronaden samo jedan jugoslovenski patent
povezan sa njegovim imenom. Nosilac ovog patenta je Institut "Mihajlo Pupin", dok je profesor Vukobratovi¢ naveden kao
pronalaza¢. Predmet navedenog patenta je aktivna proteza za invalide sa natkolenom amputacijom za hod po ravnom, uz i niz

stepenice. Uovom radu je takode data i njegova kraca biografija, uz poseban osvrt nanj egov pionirski doprinos razvoju
robotike u Jugoslaviji, kao i na ulogu u okviru Beogradske $kole robotike.
Klju€ne reci: Miomir Vukobratovié, robotika, patenti, aktivna proteza, teorija tacke nula momenta

Uvod — biografija profesora Miomira Vukobratovic¢a

Profesor Miomir Vukobratovi¢, roden je 1931. godine u BotoSu, selu u blizini Zrenjanina.
Obrazovao se na MaSinskom fakultetu u Beogradu, gde je 1957. godine diplomirao na
vazduhoplovnom smeru. Na istom fakultetu je 1 doktorirao 1964. godine, dok je svoj drugi doktorat
odbranio 1972. godine na Centralnom institutu za masinstvo Akademije nauka Sovjetskog Saveza.

Slika 1 - profesor Miomir Vukobratovic¢

Nakon zavrietka Skole rezervnih oficira svoju profesionalnu karijeru je zapo¢eo radom u
Vazduhoplovnotehni¢koj sluzbi Jugoslovenske Narodne Armije (JNA) u Skolskom centru ratnog
vazduhoplovstva i protivvazduSne odbrane (RV i PVO) u Rajlovcu, kod Sarajeva. 1958. godine
prelazi u Vazduhoplovnotehnicki institut u Beogradu, gde ostaje do 1965. godine. U ovom institutu
je radio na projektima jugoslovenskih vojnih aviona sa turbomlaznim motorima, kao sto su G-2
Galeb 1 J-21 Jastreb.

Posle odlaska iz ovog vojnog instituta i demobilizacije profesor Vukobratovi¢ prelazi u
Institut "Mihajlo Pupin". Ovde vredi napomenuti da je Institut "Mihajlo Pupin" nastao 1959. godine
kao Institut za elektroniku i telekomunikacije "Mihajlo Pupin" izdvajanjem iz Instituta "Nikola
Tesla". Njegovi osnivaci su bili IzvrSno ve¢e Skupstine Narodne Republike Srbije, Elektrotehnicki
fakultet Univerziteta u Beogradu, Elektronska industrija iz Nisa i Energoprojekt iz Beograda. Dve


mailto:sarbohs@yahoo.com

godine kasnije, 1961. godine, Institutu se priklju¢uju Laboratorija za automatiku i Laboratorija za
digitalnu tehniku Instituta za nuklearne nauke "Boris Kidri¢".

v mP
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Slika 2 — logo i zgrada Instituta "Mihajlo Pupin"

Profesor Vukobratovi¢ je ostao u Institutu sve do odlaska u penziju, 1996. godine presavsi
put od saradnika, preko rukovodioca i1 viSeg nauc¢nog saradnika do nau¢nog savetnika. Izmedu
ostalog, u Institutu "Mihajlo Pupin" je bio Sef Odseka za biodinamiku, direktor Laboratorije za
robotiku 1 fleksibilnu automatiku i direktor Centra za robotiku. Pored toga, Miomir Vukobratovi¢ je
izmedu 1984. 1 1996. godine bio i profesor na Katedri za proizvodno masinstvo MasSinskog fakulteta
u Beogradu.

Dopisni ¢lan Srpske akademije nauka i umetnosti (SANU) postao je 1981. godine, dok je u
redovno Clanstvo izabran 1994. godine. Od 1997. godine bio je nauc¢ni savetnik u Institutu tehnickih
nauka SANU.

Za svoj rad dobio je vise priznanja i zemlji i1 inostranstvu, medu kojima treba istaci pocasne
doktorate Tehnickog fakulteta u TemiSvaru, Dalekoistocnog tehni¢kog univerziteta u Vladivostoku i
Univerziteta u Moskvi, kao i Sedmojulsku nagradu (1976), Oktobarsku nagradu Beograda (1979),
Nagradu AVNOJ-a (1982) 1 Orden Svetog Save (1994). Bio je ¢lan brojnih stru¢nih udruzenja u
Jugoslaviji, Sjedinjenim Drzavama, Sovjetskom Savezu (kasnije u Ruskoj Federaciji), Poljskoj i
drugim zemljama. Pored toga, bio je predsednik InZenjerske akademije Jugoslavije od 1999. godine.

Profesor Miomir Vukobratovi¢ preminuo je 2012. godine u Beogradu.

Profesor Miomir Vukobratovi¢ kao naucnik, istrazZivac¢ i izumitelj

U radu profesora Vukobratovi¢a kao naucnika i istrazivata mogu se uociti dva perioda u
kojima je bio fokusiran na razlicite oblasti tehnike.

U periodu pre prelaska u Institut "Mihajlo Pupin", odnosno do 1965. godine profesor
Vukobratovi¢ se bavio istrazivanjima vezanim za vazduhoplovnu tehniku, kojoj pripada i njegova
doktorska disertacija "Prilog proucavanju nelinearnosti u aeroelasti¢nosti strukture aviona". Osim
radova iz oblasti vazduhoplovne tehnike, za potrebe Medunarodne Zeleznicke unije publikovao je
1963. godine studiju "Metod za izraCunavanje oscilatornog ponaSanja zeleznickih vozila tokom
kretanja", zajedno sa Davorom Jurici¢em.

Iako se u Institutu "Mihajlo Pupin" kao voda tima za razvoj simulatora leta za avion Galeb
jos izvesno vreme bavio ovom oblasti tehnike, uskoro prelazi na rad u oblasti automatike i robotike,
kojoj ¢e ostati posveéen do kraja svoje karijere. Njegovo ime ostalo je neraskidivo vezano za
Beogradsku skolu robotike, koja se smatra kolevkom moderne humanoidne robotike. Beogradsku
Skolu robotike ¢inila je grupa istrazivaca razlicitih institucija iz Beograda, pri ¢emu je njeno jezgro
bilo okupljeno u Laboratoriji za robotiku na Institutu, koja je osnovana 1967. godine.



U njenom okviru profesor Vukobratovi¢ je, ponovo zajedno sa Davorom Juri¢i¢em, radio na
proucavanju dinamike i kinematike antropomorfnih mehanickih sistema. Rad "Doprinos sintezi
bipedalne lokomocije", predstavljen 1968. godine i objavljen slede¢e godine predstavlja prvi
objavljeni naucni rad u svetu u oblasti modeliranja lokomocione dinamike. Njegov dalji rad na
matematiCkom modeliranju antropomorfnih aktivnih mehanizama, proucavanju stabilnosti 1 sintezi
bipedalnog kretanja doveo ga je do stvaranja koncepta modela dvonoznog kretanja sa sedam stepeni
slobode i1 pet zglobova, koji je publikovao u radovima objavljenim izmedu 1970. i 1972. godine.
Ovaj koncept je postao poznat kao Teorija tacke nula momenta, odnosno na engleskom Zero-
Moment Point Theory, skraceno ZMP, koja je reSila problem nacina na koji dvonozni roboti mogu
da hodaju i odrzavaju ravnotezu.

Teorijski rezultati ostvareni u Beogradskoj skoli robotike prvu primenu su nasli u oblasti
rehabilitacione robotike. Jedan od rezultata ovog rada je takozvana Beogradska Saka, koju su
konstruisali Rajko Tomovi¢ 1 Milan Raki¢, kao prvu bionicku Saku na svetu koja ima svih pet
prstiju sa senzorima za dodir i mogucnost hvatanja predmeta. Osim u Beogradu, danas se jedan
primerak ove Sake ¢uva i u Bostonskom muzeju robotike u Sjedinjenim Drzavama.

Sa druge strane, profesor Miomir Vukobratovi¢ je predvodio tim koji je tokom 1971.1 1972.
godine realizovao prvi aktivni egzoskelet za paraplegicare, koji je danas izlozen u Politehnickom
muzeju u Moskvi.

Slika 3 — aktivni egioskélet za paraplegicare

Profesor Vukobratovi¢ je nastavio da se bavi oblas¢u rehabilitacione robotike sve do odlaska
u penziju, a jedan od rezultata njegovog rada je, pored ortoticke ruke, i aktivna proteza za invalide
sa natkolenom amputacijom za hod po ravnom, uz i niz stepenice, koju je usavrSio tokom
devedesetih godina proslog veka i zastitio je patentom, o cemu ¢e biti viSe rec¢i u narednom delu
ovog rada.

Tokom sedamdesetih godina profesor Vukobratovi¢ je predvodio tim koji je zapoceo razvoj
prve generacije industrijskih robota u Jugoslaviji, pod nazivom UMS, koji su inace pripadali tipu
antropomorfnih robota.



Slika 4 — industrijski robot UMS

Jedan model ovog industrijskog robota — UMS1 — bio je primenjen u fabrici Teleoptik u
Zemunu, na poslovima montaze termostata za automobile. Posle njega usledili su novi modeli
UMS2-1980, UMS3-1981 i drugi. Medutim, ekonomska kriza i nedostatak veceg interesovanja
privrede doveli su tokom osamdesetih godina smanjenja intenziteta daljih istrazivanja, da bi ih
sankcije medunarodne zajednice devedesetih godina skoro potpuno zaustavile, iako su tokom
prethodnih godina ucinjeni odredeni napori na njihovom obnavljanju.

Patenti profesora Miomira Vukobratoviéa i Instituta "Mihajlo Pupin"

Sa ciljem jasnijeg sagledavanja doprinosa profesora Vukobratoviéa u oblasti primenjene nauke
sprovedeno je istraZivanje u patentnim bazama podataka i to u bazama Ameri¢kog zavoda za patente i
Zigove (USPTO), Evropskog zavoda za patente (ESPACENET) i Nemackog zavoda za patente i Zigove
(DEPATISNET). Osim toga, pretraZivanje po podnosiocu prijave/nosiocu patenta izvr$eno je i za Institut
"Mihajlo Pupin".

Za razliku od ocekivanog, izvrSeno pretrazZivanje je pokazalo da profesor Miomir Vukobratovi¢ u
najve¢em broju sluc¢ajeva svoje pronalaske nije zastitio patentima, buduéi da je u pomenutim bazama
pronaden samo jedan jugoslovenski patent povezan sa njegovim imenom. Nosilac ovog patenta je Institut
"Mihajlo Pupin", dok je profesor Vukobratovi¢ naveden kao pronalazac. Radi se o patentu YU 48268 B, za
koji je prijava patenta pod brojem P-768/93 bila podneta 13. decembra 1993. godine, dok je patent bio
izdat 30. septembra 1997. godine.
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ZAVOD ZA
INTELEKTUALNU SVOJINU
BEOGRAD

o 48268 B

(51) Int. CL A 61 F 2/62

P-768/93
13.12.1993.

(21) Broj prijave:

(22) Datum podnosenja prijave:
(43) Datum objavljivanja prijave: 18.10.1996.
(45) Datum objavljivanja patenta: 30.09.1997.
(30) Medunarodno pravo prvenstva:

(61) Dopunski patent uz osnovni

(73) Nosilac patenta:
INSTITUT ,,MIHAJLO PUPIN“
Centar za robotiku
Volgina 15, 11000 Beograd, RS

(72) Pronalazat:
Vukobratovi¢, M.

(74) Zastupnik:

patent broj:

(62) Izdvojen patent iz prvobitne
prijave broj:

(54) Naziv: AKTIVNA PROTEZA ZA INVALIDE SA A61F2/62
NATKOLENOM AMPUTACIJOM ZA HOD PO
RAVNOM, UZ | NIZ STEPENICE

(57) Apstrakt:

(51) Int. CL.

Pronalazak s¢ odnosi na aktivey (motorizovanu) protezy 7a
invalide s jednostranom natkolenom amputacijom noge za
od po ravnom, uz i niz i é

sa reduktorom u obliku

elektromotora (17}

(17) je postavljen vertikalno i krutom spojricom (1
kuglasto navojno vreteno (9) ulezisteno u Cauru red
Navrtka (10) preko kretnog kraka (20). pogonske poluge (16) i
nastvka (15) povlaci okov (3) i on tada rolira oko cilindricnog
zgloba kolena {27). Signali 7a rad motora dobijeju se od
prekidata (12) i (14) smestenih na vestatkom stopalu (13}, dok
davai pozicije {4) smesteni na okavu (3) mere promene ugla

7globa kolena 7a svaki tip izabranog hoda.

YU 48268 B

Napomena: Iz tehni¢kih razloga patentni spis nije $tampan u propisanoj formi ve¢ je Stampan opis
iz patentne prijave

Slika 5 — prva strana jedinog patenta profesora Miomira Vukobratoviéa - YU 48268 B

Predmet navedenog patenta je aktivna proteza za invalide sa natkolenom amputacijom za hod po
ravnom, uz i niz stepenice. Ova proteza ima za cilj da na pouzdan nacin zameni deo noge koji je amputiran
iznad kolena i da omoguci korisniku antromorfan hod kako po ravnom terenu, tako i uz, i niz stepenice, kao
i po neuredenom terenu i terenu pod nagibom. Proteze ovakvog tipa obi¢no poseduju vestacki zglob kolena
koji obezbeduje rotaciju potkolenog dela vestacke noge-proteze. Veéina do tada koris¢enih proteza je
pripadala pasivhom tipu proteza, odnosno proteza bez spoljasnjeg izvora energije kojim se obezbeduje
rotacija potkolenog dela. Kao sledece, usledio je razvoj aktivnih proteza na Waseda Univerzitetu u Tokiju,
koje su bile zasnovane na principu pretvaranja energije Covekovog kretanja u potencijalnu energiju
hidraulicne tecnosti, koja se posle toga koristi za izvodenje pokreta. Medutim, ovaj sistem je veoma
komplikovan, ne moZe se koristiti za kretanje uz i niz stepenice, a postoji i opasnost od curenja hidrauli¢ne
te¢nosti.

Da bi otklonio ove nedostatke, profesor Vukobratovi¢ je konstruisao aktivnu protezu za invalide sa
natkolenom amputacijom za hod po ravnom, uz i niz stepenice koja sadrZi izvrSni-mehanicki deo koji
omogucava kretanje i elektronski-hardverski deo, koji je prethodno programiran i koji pretvara kretanja
izabrana od strane korisnika u zadate pokrete izvrSnog-mehanickog dela, dok nosivi set Ni-Cd
akumulatorskih baterija sistemu obezbeduje energiju.
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Slika 6 — aktivna proteza za invalide sa natkolenom amputacijom profesora Miomira Vukobratovié¢a iz
patenta YU 48268 B

Neocekivano mali broj patenata nije karakteristican samo za profesora Vukobratoviéa, ve¢ i za
Institut "Mihajlo Pupin" u celini. Naime, pretraZivanjem patentne dokumentacije u periodu od osnivanja
Instituta, odnosno od 1959. godine do danas pronadeno je samo 14 patenata u kojima je Institut naveden
kao nosilac, pri ¢emu najvedi broj patenata — ukupno 9 — potice iz Sezdesetih godina XX veka. Interesantno
je da pomenutih devet patenata predstavljaju iskljuivo inostrane patente i to su 2 austrijska (AT 250075 B i
AT 252633 B), po 3 nemacka (DE 1223412 B, DE 1225227 B i DE 1226141 B) i francuska patenta (FR 1454592
A, FR 1455966 A i FR 1461443 A) i jedan britanski patent (GB 1062207 A).

Prvi domacdi patent Institutu je odobren tek osamdesetih godina proslog veka (YU 39248 B iz 1984.
godine za magnetnu tablu-displej za prikazivanje informacija), dok gore navedeni patent za aktivnu protezu
predstavlja tek drugi po redu domaci patent Instituta.

Novi period znacajnije aktivnosti na zastiti pronalazaka nastalih u Institutu "Mihajlo Pupin", koji je
do sada rezultovao sa 3 odobrena patenta, zapoceo je oko 2017. godine i nastavlja se do danasnjih dana.
Razlozi za ovako mali broj patenata jedne od nasih najznacajnih naucno-istrazivackih institucija u periodu
od preko 60 godina nisu sasvim jasni i izlaze iz okvira ovog rada buduci da bi zahtevali posebno istrazivanje
u cilju njihove idenfikacije.
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Resume: This paper describes the scientific and research work of Professor Miomir Vukobratovi¢, who
during his career was engaged both in fundamental research and applied science. He dealt with the fields of
aeronautical technology, as well as automatics and robotics, in which he achieved his most significant
results. Although he is best known as a member of the Belgrade School of Robotics and the creator of the
Zero-Moment Point Theory, on which the movement of anthropomorphic robots is based, he also
participated in the realization of active rehabilitation prostheses and exoskeletons, as well as
anthropomorphic industrial robots. One of the world's pioneers of robotics, Professor Vukobratovic is the
most cited scientist in the field of technical sciences in the region of the former Yugoslavia. The search,
which was conducted in the publicly available patent databasesESPACENET, DEPATISNET and USPTO,
showed that in most cases Professor Miomir Vukobratovi¢ did not protect his inventions with patents, as
only one Yugoslav patent associated with his name was found in the mentioned databases. The holder of
this patent is Institute "Mihajlo Pupin", while Professor Vukobratovi¢ is listed as the inventor. The subject of
the mentioned patent is an active prosthesis for the disabled with knee amputation for walking on ground,
up- and downstairs. In addition, his short biography is given in the paper, with special reference to his
pioneering contribution to the development of robotics in Yugoslavia, as well as his role within the
framework of the Belgrade School of Robotics.

Keywords: Miomir Vukobratovié, robotics, patents, active prosthesis, Zero-Moment Point Theory
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APSTRAKT

Cilj ovog rada je da se prikazu nova zapazanja kod upotrebe dvostepenog mehanickog
oscilatora za pogon elektricnih lampi sa dinamom, prikazanog javno 2011. godine na video
snimku objavljenom na internet video platformi YouTube:
http://www.youtube.com/watch?v=5ho0_obiakM

Naime, primecena je jo§ veca razlika u korist izlazne energije (eng. output).

Kljucne reci: indukcija, lampa, trenje, klatno, gravitacija, oscilator, efikasnost.

UvoD

Na internet prezentaciji veljkomilkovic.com objavljeno je viSe stru¢nih radova na temu
efikasnosti dvostepenog mehanickog oscilatora. Te radove je pisalo viSe istrazivaca koji su
proucavali rad oscilatora bilo kao ¢ekica, bilo sa odredenim potroSa¢em energije montiranim na
izlazu, kao S$to je krilna ili cilindri¢na pumpa za vodu. Jedan od najinteresantnijih potroSaca
energije su bile ru¢ne elektricne dinamo lampe, koje su radile na principu indukcije napona
pomocu stalnog magneta. Mnoge interesuje mogucénost upotrebe oscilatora za stvaranje
elektricne energije pa je testiranje rada oscilatora sa ovakvim dinamo lampama bio jedan od
najvaznijih testova. U dodatku ovog rada se nalaze rezultati merenja rada oscilatora koji je na
izlazu imao dve indukcione dinamo lampe kao potrosace i jednu dinamo lampu preko koje je
sistem dobijao mehani¢ku energiju na ulazu, slika 1. Testiranje je bilo izvedeno na Fakultetu
tehni¢kih nauka u Novom sadu 14.12.2005. godine, a izveo ga je dr Slobodan Milovancev, dipl.



inZ. (direktor instituta tada je bio prof. dr Veljko Malbasa) uz prisustvo Veljka Milkovi¢a sa
svojim saradnicima, Bojanom Petkovi¢em, dipl. inZ. i Alenom Panjkovié¢em.

PRINCIP RADA

Na slici 1 se vidi da su na izlaznoj strani oscilatora, sa obe strane poluge, pri¢vrséene po
jedna indukciona elektri¢na lampa. Bilo da se poluga krece gore ili dole, ona ¢a pritiskati oprugu
jedne od indukcionih lampi i izazavati pomeranje stalnog magneta u toj lampi koji ¢e indukuvati
elektri¢ni napon. Elektri¢ni napon ¢e stvoriti odredenu elektri¢nu struju koja ¢e izazvati svetlost
u sijalici lampe koja se pritiska.

Slika 1

Izlaz sistema na slici 1 ne ¢ine samo dve elektri¢ne lampe pricvrséene za polugu. U izlaz sistem
treba, takode, uracunati i energiju potrosenu na rad elektri¢ne lampe preko koje ruka operatera
gura pogonsko klatno. Sada se postavlja pitanje kako se upumpava energija na ulaz sistema ako
se energija koju je potroSila lampa u ruci uracuna u izlaz sistema?

Na slici 2 se vidi primer jedne otvorene indukcione elektricne lampe sa dve LED
sijalice (koja je bila kori§¢ena za rad sistema prikazanog na slici 3) i njena Sema. Moze se videti
da ona ima oprugu spojenu na dinamo. Da bi se opruga sabila potrebno je primeniti odredenu
silu. Sila pomnoZena sa putem koji je presla predstavlja izvrSen rad od strane ruke operatera. To
je energija koja se upumpava na ulaz sistema. Put koji je presla sabijena opruga je mali,
odnosno onoliki koliko je bilo potrebno da se sabije sama opruga. Treba razlikovati prazan put
ruke od puta kada se opruga sabija. Na video snimku se moze videti da ruka operatera lupka
klatno sa dinamo lampom, Sto znaci da je aktivni put ruke kratak i da se primenjuje odredeni
impuls sile. Ni ta sila nije jako velika, jer klatno stalno beZi od ruke operatera. Da je to tako
svedoci 1 zvani¢no merenje dato u prilogu, gde se vidi da je snaga potroSena na ulaznoj lampi
bila oko 20 puta manja od snage proizvedene na jednoj izlaznoj lampi.
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Na slici 2 se vidi princip rada indukcione elektri¢ne lampe. Kada se pritisne spoljna
poluga koja je povezana na oprugu, ona ¢e preko zupcastog prenosnika izazvati obrtanje stalnog
magneta u dinamu i indukovati elektri¢ni napon. Taj napon ¢e pogurati elektri¢nu struju kroz
sijalice koje ¢e tada zasvetleti.

Foto celije

_;’_‘_/ Kondenzator

SRl Al L Ll
OOOOT o

Dinamo

Zupcasti prenos

[ Opruga

Slika 2

Na vrhu Seme slike 2 se vidi prikazan skup foto ¢elija koje pretvaraju svetlost iz sijalica
u elektricnu struju koja se skuplja u kondenzator. Na ovaj nacin se moze izmeriti energija koja

je izasla iz lampe u vidu svetlosti.

Energija izgubljena kao zvuk iz zupCastog prenosnika se takode moze hvatati preko mikrofona
i skupljati u kondenzator.
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Treba primetiti da u zupCastom prenosniku kretanja, takode, postoji trenje koje se pretvara u
toplotu. Ova toplota nije bila urac¢unata u ukupan izlaz sistema.

Na slici 3 se vidi sistem koji je na izlazu imao 9 indukcionih elektri¢nih lampi sa po dve LED
sijalice. Ovaj sistem se takode moze videti na prethodno spomenutom video snimku koji se
nalazi na video platformi YouTube.

Slika 3

ZAKLJUCAK

Na osnovu svega reCenog moze se zakljuciti da u izlaz sistema treba ukljuciti i energiju koju je
potrosila ulazna lampa. Time se povecava celokupna efikasnost ovog sistema.

Prilikom izgradnje novog sistema na ulazu sistema ne bi koristili lampu pa ne bi bilo ni svetla ni

zupcanika sa trenjem 1 bukom koji stvaraju toplotu. Time bi se usStedela ulazna energija jer bi se
sistem pogonio elektromagnetom.

Pored toga, radi vece efikasnosti mogu se koristiti i keramicki lezajevi ili ve¢ usavrSeno elasti¢no klatno
(know-how).
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M3IBEIITAJ O HCITUTUBABY

Ha saxteB rocnoanna Besbka Muakosnha 3 Hosor Cana, namepenu ¢y vanon, crpyja
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NPEHOLICHA Ha TCr KOJH JL' BHCHO Ha IIpC}lMCTHO_] I'IOJI)('IH. H MOrao j(‘ Jda CC Kiaiu y BLPHII\;LHI(H
paBHu. Y OBOM OFJICJly € MCPCH CaMo JICO CHAre KOjH j¢ HENOCPEAHO NPCTBOPCH ¥ CACKIPHUILY
CHary.

Mepeiba cy M3BpHICHA Yy 3aTBOPECHO] TNPOCTOPHIM Ha Temieparypu oa (12 +3)°C,
BOJTMETPOM H aMIepMeTpoM Kiaace taynocTh 0,5 n sarmerpom kiace taqnocrn | Boaimerap u
amMnepMerTap Mepe cTsapHy epexkTHBHY BPEAHOCT JIOBEJCHOT CHIHANA (YCPE/ULCHOI Ha HuTepnal

0J1 2 CEKYH/IC), @ BATMCTAP HHTEIPANH Y30PKE TPEHYTHHX BPCAHOCTH YMHOLUIKA HANOHA M CTPY L,
Takohe y ase cekynzae. Mepes je u (JakTop cHare norpomaya.

CyKIECCHBHO MEpeHE BPEAHOCTH HAIOHA, CTPYje, eNeKTpuune cuare u (Qakropa cuare
denexene CY ayTOMaTCKH.

Kao norpowau je kopumhena cujanmua 3a Oarepujcky aammy. YCTanowbeno je jia j¢
NOTPOIIAY 3AHEMAPJBHBE PEAKTAHCE.

I'eneparop naje manow npuOIMKHO CHHYCHOr o0/MKa, ywectanoctn o oko 200 Hz, s
AMILTHTY/IC KOJa C& MEHba Y BPEMEHY.

Henumusibe W3spiimo;

[J&u 4,@7{%

ap Cnobojan Mu:tonaum.n JIMTULHHK.

lpwroe 1. Cruya anapamype
Hpuroe 2. Jlujacpayu nposene nanona, cmpyje, cHace i paKmopa cnaze - 3d npeo Meperee
lpwroe 3. Jlujacpamu nposene nanona, cmpyje, cHace 1 akmopa cuace - sd Opyeo Meperse
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Ckuua anaparype
S npasart
Y NoMCpama
Q nosiyre
reHeparop Oc/loHaN reHepaTop
y PYrom Ter y NpBOM /
Mepetby X Mepelby

e Sl

NYK - TpajeKTopHja
Tera

IpBo mepeme: rereparop nokpehe noayra.

Bpeanocr mepenor nanosa cy sapupaie y unrepsany oa 1,439 V 10 2,547 V.
Bpeanocru Mepene crpyje cy sapupaie y uarepsany o 65 mA o 89 mA.
Bpeanoctn mepene eiekTpuyine chare cy sapupaie y uarepsany oa 91 mW jo 228 mW.

Bpeanoctu mepenor daktopa chare cy sapupaie y uurepsaty o 0,973 a0 0,999.

Apyro mepeme: reneparop nokpehe pyka

Bpeanoctu mepenor nanona cy sapupaie y uatepsaiy ox 164 mV g0 375 mV.
BpeasocTu Mepene cTpyje ¢y Bapupanie y HuTepsany o 13 mA 10 26 mA.
BpennocTu Mepene enekTpuiHe cHare ¢y Bapupaie y uarepsany oa2 mW o 9 mWw.,

Bpeanoctu mepenor gakropa chare ¢y sapupasne y uurepsany o 0,820 no 0.957.
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Awvjarpam namepeHor HanoHa y PyHKUKjK BpemeHa

5 10 15 20 25 30 35 40
Bpewme (s8)

Aujarpam uamepene cTpyje y HyHKuUMju BpemeHa

5 10 15 20 25 30 35 40
Bpewe (s)

Nujarpam namepene cHare y yHkumjn spemena

5 10 15 20 25 30 35 40
Bpewe (s)

Aujarpam uamepeHor chakropa cHare y ¢ yHKUMjH apemua

5 10 15 20 25 30 35 40
Bpewe (s)

[PHJIOL 2.



HPHJION 3

Aujarpam uamepeHor HanoHa y GyHKUMjW BpemeHa
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[1] Milkovi¢, Veljko (2013), Gravitational Machines: From Leonardo da Vinci to the
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SINERGIJA ULOZENE ENERGIJE I GRAVITACIJE

KOD DVOSTEPENOG MEHANICKOG OSCILATORA

Veljko Milkovi¢ akademik
SAIN e-mail:

milkovic@neobee.net

Istrazivacko-razvojni centar Veljko Milkovi¢ — VEMIRC, Novi Sad

APSTRAKT

Poenta ovog rada je da se prikaze benefit prilikom ulaganja energije u skladu sa gravitacijom
kod dvostepenog mehani¢kog oscilatora Sto dolazi do izrazaja samo kod vecih amplituda
fizickog klatna u interakciji sa dvostranom polugom. Nove CcCinjenice kroz primere i
obrazlozenja otklanjaju bilo kakvu dilemu o prethodnim merenjima i samo dodatnim
pojasnjenjem potvrduju ultra efikasnost uredaja.

Kljucne reci: klatno, gravitacija, efikasnost, dvostepeni oscilator

UvoD

Nakon duze pauze 1992. godine intezivirani su razliciti eksperimenti sa klatnom na kolicima ili
u spoju sa polugom i 1999. godine podnesena je patentna prijava ,,Ru¢na pumpa za vodu sa
klatnom® (P-577/99, patenti spis 49002 B), a nakon toga i elektrogenerator...

Na internet prezentacijama  www.veljkomilkovic.com, = www.pendulum-lever.com

www.milkovicpendulum.com objavljeno je viSe stru¢nih misljenja, analiza i privatnih merenja
kao i dva zvani¢na merenja od strane Fakulteta tehnickih nauka iz Novog Sada. Pored toga
objavljeno je viSe naucnih radova i stru¢nih knjiga, a zajednicko kod svih je da je ostvarena

superiornost novih oscilatornih uredaja u odnosu na postojee rotacione uredaje poput tocka,
rotora, zupCanika, zamajaca, turbina i sl.

Zahvaljujudi pre svega Internetu, proSireno je interesovanje za oscilacije u energetici, pa je u protekle

dve decenije dosSlo do ekspanzije novih istrazivaca Sirom sveta. Od skoro prisutne su i posebne

prezentacije na Internetul o preko 300 kompanija koje primenjuju ili proizvode dvostepeni

mehanicki oscilator (slika 1).



'hitps://www.facebook.com/Veljko-Milkovic-pronalazac-

48882721985/https://dimenzijasite.wordpress.com/2019/12/19/linkovi-
kompanijahttps://kompanije.blogspot.comhttps://companyveljkomilkovic.wordpress.c
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ZNTH Home Products Solutions Project About Contact

welcome to the world of pendulum power veljko milkovic

Products: Please Select!

Materials: [] Dolomite [ Cakite [0 Quartz [0 sasait [ Barite
[ Felgspar [ Gravel [] eentonite [ Gypsum [} Granite
[ Ceal [ slag [ Pebbie Other:

a1 are you lookin [2) Signin
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£72. Alibaba.com ( ——

Home > AllIndustries > Machinery > Energy & Minerel Equipmert > Mining Machinery > Mine Mill Subscribe o Trade Alert

miw european trapezium mill veljko milkovic

FOB Reference Price: Get Latest Price

$80,000.00 - $200,000.00 / seis 1 Se/Sets

(Min. Order

Power(W) 280K

Model Number: MTW110  All6 Options . ,

Payments: VISA @8 Online Bank Payment T/T Pay Later
WesternUnion'Wu I -,

Slika 1.
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PREDUSLOVI ZA SINERGIJU KOD FIZICKOG KLATNA

Zanimljiv primer predstavlja dete na ljuljasci kada se samostalno ljulja zamahom nogu ili tela i
pri tome se ostvaruje sklad ulozene energije i gravitacije. Pored stabilnih metalnih konstrukcija,
autor je posmatrao i delimi¢no rasklimanu konstrukciju od drvenih greda, a dete je i na takvoj
ljuljadci ostvarilo amplitudu od skoro 180°. Skripa greda oslobadala je energiju u vidu zvuka i
toplote od trenja. Upravo silna $kripa kao da je davala satisfakciju detetu da nastavi ljuljanje.

Sli¢ne nestabilne konstrukcije od drveta verovatno ne predstavljaju retkost, te daju moguénost
zainteresovanima da sagledaju pomenute efekte (slika 2).

]

Autor / Author: Veljko Milkovié © www.veljkomilkovic.com CrteZ / Drawing: Stevan Brajdié, 1999

Slika 2. Dete na ljuljasci

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646—1716) izveo je matematicki izraz za kinetilcku energiju: Ek = 12
m - v2 §to ima Siroku primenu. Medutim, ukoliko kod velike amplitude klatna u gornjoj poziciji
ulozimo izvesnu energiju u smeru delovanja gravitacije javlja se sinergija pa nova ili dopunjena
formula glasi:

Ek = % m - (vl + v2)2. UloZena energija prouzrokuje vl, a gravitacija dodatno ubrzanje v2.
Pored toga, prisutan je i sklad gravitacije G sa centrifugalnom silom Fc na slici 2.

Nasuprot prethodnom, zamahom nogu ili tela nije moguce ostvariti slicnu kineticku energiju kada
ljuljaska miruje u donjoj poziciji, takode i na horizontalnoj podlozi na kolicima, biciklu ili
sankama. ZnacCi samo spretnim ulogom energije kada je ljuljaska u pokretu i sa vecom
amplitudom od 90° i tek tada se ostvaruje znatna kineticka energija zahvaljujuéi sinergiji sa
gravitacijom.

Do pre 20 godina pretezno su razmatrane manje amplitude klatna, ali za upotrebu klatna za
olaksano pokretanje klipne pumpe, kompresora, prese... tada su potrebne ve¢e amplitude od 90°

1 pri ve¢oj amplitudi teg se brze krece pa je i kineticka energija veca (slika 3) daje primer istog
klatna levo sa malom amplitudom i malom brzinom, za razliku ve¢e amplitude desno kada je i
kineti¢ka energija znatno veca usled brzeg kretanja tega (m).

Tacno je da frekvencija ne zavisi od amplitude, ali u upotrebi pogonskog klatna bitna je ve¢a amplituda
pa samim tim veca brzina i kineticka energija koja je srazmerna kvadratu brzine.



Slika 3.
Pojasnjenja radi moze se sagledati vertikalni hitac u vakumskoj komori (1) tako $to se kuglica
(m) izbaci sa slabom oprugom (2) u gravitacionom polju (slika 4). Hitac uvis sa leve strane,

kuglica usporava posto se odvojila od opruge usled sopstvene tezine. Nasuprot tome, ukoliko sa
vrha vakumske komore izbacimo kuglicu nadole ona ¢e ubrzavati i nakon odvajanja od opruge —

prikaz desno.
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Slika 4.

Zahvaljujuéi sinergiji opruge i gravitacije kuglica u desnom primeru poseduje znatno vecu
kineti¢ku energiju, $to moze biti od koristi shvatanja Sta se dogada sa fizickim klatnom ukoliko
odrzavamo oscilaciju u gornjoj poziciji klatna sa relativno malim ulogom energije.



PATENTI BEZ MONOPOLA — OTVORENA NAUKA

S obzirom da je opredeljenje bilo misionarsko, nije se tezilo ekonomskom monopolu ve¢ samo
da se spreci zataSkavanje i zloupotreba, $to je delimi¢no ostvareno. Tako je do sada ova oblast
zastupljena sa 29 odobrenih patenata i malih patenata, pored objavljenih izuma, postoji
viSegodi$nje iskustvo i nova neobjavljena resenja know-how.

Podsec¢anja radi, a Sto se ponekad zaboravlja, u nastavku sledi manji izbor iz patentne dokumentacije.

o SHBLIA § CRNA GORA an Patentni spis o, 49002 B
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Slika 5. Patent br. YU 49002 B — Ru¢na pumpa za vodu sa klatnom
broj prijave: P-577/99; datum prijave: 10. novembar 1999. datum
patenta: 30. april 2003.

[slika 5. desno] CrteZi iz patentne prijave objavljeni u Glasniku intelektualne svojine
Zavoda za intelektualnu svojinu Republike Srbije tokom procesa formalnog ispitivanja.

» sesa 1 A Gora o Spis malog patenta o, 371 MP
.’ .

on'ad i

Slika 6. Patent br. YU 371 MP — Elektrogenerator sa elasti¢cnom drSkom klatna
pronalazaé: Veljko Milkovié; broj prijave: MP-33/01; datum prijave: 20. mart 2001.
datum patenta: 28. septembar 2001.
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Slika 7. Patent br. RS 51040 B — Naprava sa osciluju¢im elasti¢nim krilom za pogon plovila

pronalazaé: Veljko Milkovi¢; broj prijave: P-2005/0095; datum prijave: 02. februar 2005.
datum patenta: 31. oktobar 2010.

[slika 7. desno] SI. 1 predstavlja bo¢ni pogled na napravu.

[slika 7. desno] Sl. 2 predstavlja horizontalnu projekciju naprave.
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Slika 8. Patent br. RS 49959 B — Generator elektri¢ne energije sa klatnom i magnetima

pronalazac: Veljko Milkovi¢; broj prijave: P-2006/0165; datum prijave: 07. mart 2006.
datum patenta: 29. septembar 2008.

[slika 8. desno] Slika 1. predstavlja prednji pogled na generator elektri¢ne energije sa klatnom.
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ZAKLIJUCAK

Radi postizanja ultra efikasnosti kod dvostepenog mehani¢kog oscilatora potrebno je u kratkom
vremenskom intervalu uloziti izvesnu energiju na fizicko klatno koje ima vecu amplitudu od
90° i tek tada je omogucena prakti¢na primena za pumpe, kompresore, elektrogeneratore...

REFERENCE

[1] Milkovi¢, Veljko (2013), Gravitational Machines: From Leonardo da Vinci to the Latest

Discoveries, Novi Sad: VEMIRC http://www.veljkomilkovic.com/books/gravitacione-

masine.html
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REFLEKTUJUCI PANELI ZA SOLARNU KLIMATIZACIIU
I ZDRAVSTVENO BEZBEDNO STANOVANIJE

Veljko Milkovi¢
akademik SAIN

e-mail: milkovic@neobee.net

Istrazivacko-razvojni centar Veljko Milkovi¢ — VEMIRC, Novi Sad

APSTRAKT

U ovom radu dati su rezultati koriS¢enja reflektujucih panela na gradevinskim

objektima tokom poslednjih decenija, s obzirom na povoljan ishod i nisku cenu,
predlaze se Sira primena na stambenim, poslovnim i poljoprivrednim objektima. Osnovu
modela Cine visoko sjajne folije, limovi ili premazi na c¢vrstom panelu u svrhu
niskotemperaturnog zagrevanja, osvetljavanja, dezinfekcije ili hladenja na principu
usmeravanja, odnosno povecavanja ili smanjivanja uobicajene koncentracije suncevog
zracenja na prozore gradevinskih objekata.
U grejnoj sezoni omoguceno je provetravanje prostorija zahvaljuju¢i vecoj gustini
suncevog zracenja koje prolazi kroz prozore, a tokom leta reflektujuéi paneli doprinose
hladenju posto suncevo zracenje reflektuju u atmosferu te samim tim doprinose i
smanjenju globalnog zagrevanja.

Kljuéne reci: reflektujuéi paneli, insolacija, dezinfekcija, niska cena, zagrevanje i
osvetljavanje, gradevinski objekti, prozori, globalno zagrevanje

UVOD

Pri koriS¢enju alternativnih izvora energije poput sunceve energije Cesto se
postavlja pitanje cene uredaja, ekonomske isplativnost i sl. Medutim, kod reflektujucih
panela uz prozore gradevinskih objekata po niskoj ceni ovakav pristup je bez presedana,
ali zahteva dopunu aktivnim uredajem ¢iji se udeo svodi na moguc¢i minimum. Takvim
spojem pasivnog 1 aktivnhog sistema moze se ostvariti energetska autonomija
gradevinskog objekta po znatno nizoj ceni od dosadasnjih konstrukcija.



Pored toga, u grejnoj sezoni reflektuju¢i paneli kompenzuju malu gustinu suncevog zracenja sa
relativno visokim stepenom korisnog dejstva oko 70% Sto je kod vecine aktivnih sistema za sada
nedostizno.

Nakon viSe improvizacija sa upotrebom ogledala i aluminijumskih folija uz prozore postoje¢ih
ku¢a u Novom Sadu koja su otpocela 1978. godine, Aleksandar Nikoli¢ [buduci elektro inzenjer
koji je kasnije *90-ih napravio prvu reprezentativni stambeni objekat sa refelektuju¢im panelima
1 zemljanom zaStitom] pratio je sve rezultate i nije bio ni najmanje protiv jednostavnih 1 jeftinih
resenja Sto je bilo u sustoj suprotnosti od vec¢ine koja se odusevljavala ,.kolonizacijom Meseca“
kao 1 raznim kompleksnim solucijama ,,velike nauke*!

Upravo velika vec¢ina skupih komplikovanih konstrukcija sa dugorocnom akumulacijom sunceve
energije dozivela je pun fijasko pa su se tako redale promasene investicije poput solarnih
instalacija na Letenci [na FruSkoj gori u okolini Novog Sada] 1980. godine, pa i solarne kuce
Zage Begovi¢ u Kacu [nedaleko od Novog Sada].

Za razliku od ,,velike nauke* i velikih problema sa istom, Aleksandar Nikoli¢ ve¢ skoro tri
decenije uspesno koristi reflektuju¢e panele koji ipak ostaju u senci raznih egzibicija u
arhitekturi od strane ,nedarovitih nau¢nika“ kako ih svojevremeno nazva s pravom prof. dr
Veselin Savi¢ (neuropsihijatar, 1913—-1990). Medutim, sa novim ¢injenicama mozemo se vratiti
racionalnim reSenjima.

PRIMERI UPOTREBE
REFLEKTUJUCIH PANELA

KOD 45° GEOGRAFSKE SIRINE

Zimi kada suncevi zraci dolaze pod malim
uglom od 21° —45° (pri maksimalnoj
visini Sunca) (slika 1) zahvat suncevog
zracenja je 2,5 puta povecan zahvaljujuci
skladno postavljenim reflektuju¢im
panelima ispod i iznad prozora, §to
omogucuje \

dovoljno provetravanja prostorija sve dok \ -~ traje
zraCenje Sunca, a to se povoljno odrazava i - na

zdravstveno stanje ukucana. Tako UV - /
zraci uniStavaju viruse i bakterije, a w
1stovremeno sintetiSu ,,D vitamin u /
koZi... §to je u zimskom periodu od 22.12.  12¢as.
izuzetnog znacaja.

e
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ugao 21°



Slika 1.

Kako suncevi zraci u zimskom periodu prolaze kroz najdeblje slojeve atmosfere i samim tim su
znatno priguseni, ali upotrebom reflektujucih panela to se na najjednostavniji na¢in kompenzuje.

| SAMOGREJNE
KUCE

T —

Slika 2. Reflektujuéi paneli u tre¢oj deceniji upotrebe.
Kako se na fotografijama vidi, donji paneli su pokretni.

'%‘\ ) ) e
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Slika 4. Samogrejni ekoloski objekti — stambeni, poslovni i poljoprivredni
sa stabilnom temperaturom.
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22.06., 12cas

ugao 68°

Slika 5. Leti, kada suncevi zraci sa Zemljom zaklapaju ugao od 68° — 45°

(pri makskimalnoj visini Sunca) reflektujuéi paneli osencavaju staklene
povrsine 1 ceo juzni zid objekta bez obzira na spratnost (slika 4).

Vecom primenom ovako jednostavnih reSenja smanjilo bi se i globalno zagrevanje posto u
letnjem periodu reflektujuci paneli reflektuju sunceve zrake u atmosferu.

Slika 6. Patent br. 51093 B

Gradevinski objekat sa
zemljanom zastitom i

reflektuju¢im povrSinama
pronalazac: Veljko Milkovi¢

broj prijave: P-2007/0420
prijave: 29. oktobar 2007.
patenta: 31. oktobar 2010.

RS 51093 B
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Pronalazak, gradevinski objekat sa
zastitom i reflektujuéim povrsinama, sastoji se iz
betonske konstrukcije (2) koja je od gore i sa svih
strana osim sa juZne obloZena zemljom, pri cemu je
betonska konstrukcija krova (17) iznad prozora (7)
produZena u nadstre$nicu (11) koja je otklonjena
prema Suncu. Na donju stranu nadstresnice (11) iznad
prozora (7) pomoéu Sarki (10), koje su priévricene na
nadstresnicu (11), okatene su reflektujuée povrsine
(9) od aluminijumskih ili prokronskih limova, ili
paneli od drveta ili plastike sa sjajnim premazima,
koji se pomocu rutica (8) koje su pri¢vriéene na
nadstre$nicu (11), mogu prisloniti uz nadstresnicu
(11). Ispod prozora (7) pomocu Sarki (6), koje su
priéviséene na zid, okatene su druge reflektujuce
povrsine (5), koja mogu biti otklonjene od zida
pomocu podupiraca (4) sa Sarkama (3), koje su takode
pricvri¢ene na zid. Betonska konstrukeija krova (17)
nad gradevinom je u popreénom preseku trouglasta i
ispunjena vazduhom, a iznad gornje povrSine krova
(17), koja je pod blagim nagibom, nanesen je
hidroizolacioni materijal (16), a iznad njega pesak
(15), zatim sloj gline (14) i humus (13) sa travom i
ukrasnim biliem (12). Sa zadnje strane gradevine,
naspram niZe ivice krova (17), ukopan je bazen (1) za

ih voda, na &iji je otvor sa
gornje strane postavljena resctka (18), a iznad nje fini
$ljunak (19).
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KAKO SE BORITI PROTIV SUSE BILJAKA

Akademik SAIN-a Mato Zubac dipl.ing.mas. i dipl. ecc.

Rezime: Rad daje prikaz moguceg resenja kako se izboriti I ublaziti posledice susnih perioda na
nasoj planeti.Radi se o jednom izumu koji kada se primeni na biljke foliarnim nanoSenjem u
vegetativnom ciklusu.Najefikasnije deluje sredsvo u polususnim 1 suSnim periodima i
omogucava da biljka ima bolju oplodnju,bolje nalivanje zrna i da obstanu do kraja vegetativnog
ciklusa.

Opis

U uvidnom izlaganju na ovu temu ,potrebno je u kratkim crtama izneti osnovne informacije o
globalnim klimatskim deSavanjima.

Klimati se dele na zarke,monsunske,umerene,kontinentalne i polarne.
Ja ¢i se zadrzati na odredene klimate kao,

Zarka i suva klima je u delovima ekvatora / juzna amerika,azija,afrika /. To su geografska
podrucja sa veoma malim padavinama / 150-250 mm /m2 godiSnje /,drugim reima potpuni
nedostatak padavina gde skoro niSta ne uspeva.

Topla do umerena klima na prostorima / sredozemlja ,kalifornije 1 jugoisto¢nog SAD /.To su
geografska podruc¢ja sa blagim zimama i toplim te suvim letima i prose¢nim padavinama /
300450 mm /m2 godiSnje /.

Kontinentalna i umerena klima na prostorima / sev.amerike ,evrope,dela azije /Na ovim
geografskim prostorima glavno obelezje ,velike temperaturne razlike leti u odnosu na zimu kao i
odsustvo padavina. Glavno obelezje je neujednacenost padavina i neciklicno / 300-400 mm./m2
godisnje /.

Na klimatske promene uti¢u razliCiti faktori /bioticki proces,suncevo zracenje,zemljotresi
,vulkanske erupcije iljudske aktivnosti /.Kada se takve stvari dese na odredenom prostoru,onda
tu nastaju klimatske promene.Ti faktori onda utiCu nepovoljno na zivotnu sredinu. Nastaju
velike vrucine,ekstremne kiSe,uragani, i suse i onda koristimo pojam ,, globalno zagrevanje ,,/
nastaju elementarne nepogode uni[tavanje materijalnth dobara i do smanjenja prinosa
poljoprivrednih kultura /. Tu treba spomenuti i promene koje su izazvane ljudskim aktivnostima
a to je pojam ,, EFEKAT STAKLENE BASTE ,koji ima dugogodiinje posledice. Dolazi do
promene obrasca padavina,suSna podrucja postaju jo$ suvlja,gde su bile male padavine bivaju
jos reda,a u vlaznom klimatu bude jo$ vecih padavina propraceni sa vecim i ucestalijim



poplavama propraceno sa erozijom tla,i rusilackim efektima. Padavine nisu vise ujednacene i
ne dolaze u potrebnom periodu za biljni svet.

Ako sada posmatramo Balkan za period /2010 -2020 g./ onda se mozZe na osnovu statistike u
meterologiji konstatovati da su samo tri godine bile sa povoljnim padavinama / 2012,2014 1
2018 ,/ au 2011 1 posebno u 2017. Su bile velike suse /Lucifer / i konstatacija je da takve
pojave deSavati sve ucestalije.

2017,2018,2019 /. A kisa pada sve ceS¢e kada nije najpotrebnija kao i intenzitet padavina u
vegetativnom ciklusu a S§to posebno nepovoljno uti¢e na poljoprivredne useve. Konkretno u
Srbiji su bile povecane prosecne temperature na god. nivou 2-3 oC /

Ova desavanja se mogu pdkrepiti odredenim statistickim podacima kroz vrema . Za period 1961-
1990 g. porast temperatureje bio 4,3 oC.A 2000 g. U Kikindi je bilo najmanje padavina svega
223 mm/m?2 na godiSnjem nivou. Za Srbiju je inace prosek padavina896 mm./m2 godisnje, a

U maju i junu je procenat padavina 12-13 % od ukupnih na god.nivou.

Posledice ovakvog globalnog stanja na Zemlji suce$¢i Sumski pozari ,smanjenje prinosa
poljoprivrednih useva,povecanje potroSnje energije kao i veci rizici po zdravlje ljudi.

Iz svih navedenih razloga namece se potreba da se izumi sredstvo koje ¢e premostiti nedostatak
vode kod biljaka u periodu kada je u vegetativnom ciklusu biljci potrebna vodavlaga.
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U duZem vremenskom periodu tim eksperata je radilo na stvaranju sredstva koji ¢e mo¢i da utice
na ublazavanje efekta suse u vegetativnom ciklusu biljaka. Nakon odredenih ispitivanja utvrdilo
se da je moguce napraviti takav proizvod koji ¢e se proizvesti od prirodnih elemenata na
poseban nacin.

Nakon odredenog vremena ispitivanja supstrata sa razli¢itim kombinacijama udela makro i
mikroelemenata,koncentracije u vodi radi foliarnog tretiranja biljke,dobijeni su zavidni rezultati
testiranja na raznim kulturama.

Ovo sredstvo se dobija posebnim tehnoloSkim postupkom u odredenim inoks posudama. U
reaktorima sa cevnim izmenjiva¢ima se ovaj proces odvija pod odredjenim pritiscima,
temperaturama, u elektromagnetnim poljima, visokim naponima i male struje se odvijaju
odredeni hemijski procesi tako da sa morskom vodom, makroelementima uz dodatak odredenih
otopina ovaj postupak se dalje nastavlja u magnetnom polju uz odabir odgovarajuéih bipolarnih
i unipolarnih magneta da bi se nakon toga u odredenim posudama izvrSila odredena
podhladivanja supstance u azotu i kalijumu. Nakon estrahovanja smesi se dodaje namagnetisana
voda 1 obavlja se umeSavanje ostalih potrebnih makro 1 mikroelemenata u helatnom obliku.
Nakon toga se supstanca pretace u posudu sa ambijentalnom temperaturom. Gotov proizvod se
na odreden nacin puni u odgovaraju¢u ambalazu. Ovo sredstvo se koristi folijarno u periodu
vegetativnog ciklusa biljaka. Veoma efikasno deluje u polususnim i1 suSnim periodima
vegetacije. Osim toga poboljSava oplodnju, nalivanje zrna i povecava prinos svih
poljoprivrednih kultura.

Autorskim pravom se S$titi ovaj izum 1 to sredstvo ima pre svega namenu da omoguci biljci
opstanak u suSnom periodu. Znaci koristi se folijarno u vegetativnom ciklusu biljaka ,a
koncentrat se koristi 5 kg./ha sa odnosom 1: 60 do 1:150 u korist vode.Rastura se standardnim
prskalicama u period 4-10 listova jednom ili dva puta u vegetaciji.Osim $to efikasno deluje u
polususnim I suSnim periodima,poboljSava oplodnju,nalivanje zrna a time povecava i prinos
poljoprivrednim usevima.

Tokom viSegodiSnjeg ispitivanja i testiranja ,utvrdilo se da ovo sredstvo kada se nanese na lisnu
povrsinu biljaka, omogucéava da vlaga iz vazduha koje ima svakog dana oko 2 m3/ha,padne na
listove 1 time obezbeduje uvek minimalnu koli¢inu vlage biljci. Na taj nain biljka je u
mogucnosti da odrzava sebi vegetativni ciklus,te da preko korenovog sistema omoguci
mikroorganizmima da razlaze hranljive materije koje preko stabla odrzava svaki deo biljke
funkcionalnim do kraja vegetacije.

Ovo sredstvo je testirano u viSe navrata na odredenim kulturama u odredenim
poljoprivrednom stanicama te na ve¢im i manjim poljoprivrednom dobrima.



Tretirano Ne tretirano

Testiranja su obavljena u proteklih dve godine i to, POLIOPRIVREDNA STRUCNA
SLUZBA ,,SOMBOR,, DOO SOMBOR, POLJOPRIVREDNA STRUCNA SLUZBA .,
VRBAS ,, DOO.

Poljoprivredno preduzece , ,,Sava Kovacevic¢ ,, -Vrbas ,

Poljoprivredno preduzece ,,Matijevi¢ —agrar ,, -Futog , / ,,Ravnica,, -Bajmok , ,,Galad,,-
Kikinda , ,,Pobeda,, -Boka /

P.G. ..Salix inger ,, Alibunar-LOKVE
Tabela 1. Rezultati testiranja sa oglednih polja u Vojvodini sa sredstvom protiv suse

Kultura SOJA

R.br Lokacija Hibridi Kontrola | Folisu Razlika Procenat
1. Kikinda Apolo 2501 2742 241 9,6%
2. Vrbas Vendi 2750 3666 916 33,3%
3. Alibunar Triumf 2412 2787 375 15,5%
4. Alibunar Triumf 2602 2858 354 14,2%
5. Lokve Triumf 2680 3339 659 24,6%
6. Sombor Maggy 3828 4162 334 8,7%
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Istovar roda soje tretiranone tretirano

Komentar na tabelu 1.

Na Sest razlic¢itih lokacija i sa hibridima,apolo,vendi, Triumf1 maggy ,foliarno je tretirano sa
sredstvom protiv suse Folisu sa koli¢inom od 5 kg./ha.Postignuti reultati su u korist
tretiranih povrSina i to od 241 kg. do 916 kg. a izrazeno u procentima 8,7-33,3 % .Treba
napomenuti da je ovo bila kiSna godina tokom vegetacije jer je u vegetativnom periodu palo
oko 440 mm./m2 . Tabela 2.

Kultura , KUKURUZ

R.br. Lokacija Hibrid Kontrolni | Folisu Razlika %
1. Bajmok P-164 10242 10820 578 5,6
2. Bajmok P-164 7914 8710 796 10,0
3. Kikinda P-1241 9645 9938 293 3,0
4. Boka P-9757 8858 9139 281 3,1
5.* Vrbas Chorintos | 5711 6073 362 6,3
] * je druga Zetva / decembar /




Treated

Komentar na tabelu 2.

Testovi uradeni na Cetri lokacije sa tri razli¢ita hibrida i i tretirano sa Folisu isto sa 5 kg./ha
.Postignuti rezultati su u korist tretiranog kukuruza 1 to od 281 kg. do 796 kg. pohaau
procentima je to 3-10 %.Prosecna koli¢ina padavina je iznosila oko 500 mm./ m2 .

Jedan test je uraden u Somboru na Suncokretu sa hibridom Sumico
Kontrolni prinos 3717 kg. Folisu 3742 kg. razlika 571 kg. 18 %
Jedan test je uraden u Vrbasu na Secernoj repi

Kontrolni prinos 50500 kg.  Folisu 58100 kg. razlika 7600 kg. 15%

Hibrid Sumico
% vlage| Prinos | %ulja | Prinos
uzetvi | kg/ha sa uljau
Redni 9% vlage kg/ha
broj Tretman 15.06.2020.
1 Folisu 7.4 3742 51.30 1920

2 Kontrola 6.7 3171 51.10 1620




Poljoprivredna stru¢na sluzba

,,Sombor* doo

telefon: +38125 5412-488; +38125 5414-351 fax: +38125 5422-
855
e-mail: agroso@mts.rs
25000 Sombor, Staparski put 35
PRINOS PO HA
preduzece USEV HIBRID PREDUSEV | KONTROLA FOLISU |RAZKILA U KG RAZLIKA U %
"RAVNICA" | KUKURUZ | PO164  |JECAM 10,242 10,820 | povecanje 578 kg 5.6
BAJMOK KUKURUZ | PO164 S.REPA 7,914 8710 | povecanje 796 kg 10
"GALAD" | KUKURUZ|P1241 | PSENICA 9,645| 9,938 | povecanje 293 kg
KIKINDA SOJA APOLO KUKURUZ 2,501 2,742 | povelanje 241 kg 9.6
"pOBEDA" | KUKURUZ |P9757 | PSENICA 8,858| 9,139 | povecanje 281 3.1
BOKA SOJA VENDI KUKURUZ 3,750 3,750 | nema razlike 0

OGLED SA PREPARATOM "FOLISU" NA POVRSINI OD 5 HA

Zakljucak,: Na naSoj planeti doSlo je do znacajnih promena u klimatu.To utice na biljni 1
zivotinjski svet kao i na ljude u negativnom smislu.Posebno ekstremne suse u odredenim
periodima koje uticu na poljoprivredne kulture i ostali biljni svet. Usled toga nastaju ucestaliji
Sumski pozari,koji jo§ dodatno negativno uti¢u na floru i faunu.
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Sredstvo protiv suse koje se folijarno nanosi na listove biljaka treba da ubljazi nastale
promene,posebno u susnim periodima. Visegodi$njem ispitivanjima na odabranim uzorcima
kultura je utvrdeno da sredstvo funkcioni$e manje ili viSe u zavisnosti od stepena suse.
Sredstvo je po postoje¢im standardima svrstano u te¢na slozena dubriva.

GiE

CYPRUS

Diploma

Awarded
MATO ZUBAC, g. NOVI SAD, SRBIJA

for the project
FIPROT - | F

Nagrada za projekat 2020

Na desetine opitnih polja sa razli¢itim kulturama i u saradnji sa institutima,poljoprivrednim
gazdinstvima 1 poljoprivrednicima, izvrSeno je tretiranje biljaka i pra¢eno od strane zaStitara i
agronoma.Na osnovu dobijenih rezultata zakljuc¢eno je da ovo sredstvo radi u svim klimatskim
uslovima,najefikasnije je svakako u suSnim klimatima.Biljke su ostale u dobrom bvegetativnom
stanju 1 pov¢éanim prinosom 10-30 %.

Napomena:

Aza Sume , kada se poprskaju sa Folisu n ne¢e da gore.U najgorem sluc¢aju mogu da nagorevaju
ili da tinjajuci gore. To omogucéava interventnim jedinicama da brze I efikasnije ugase pozar ili
da ga drze pod kontrolom.



UTICAJ MIKROLEGIRANJA LIVENE ALUMINIUMSKE TRAKE

Uticaj mikrolegiranja kontinuirane livene aluminijumske trake koriS¢enjem 3C Pechiney
tehnologije u industrijskim uslovima na sveukupnu modifikaciju strukturnih svojstava
nano oksidnog sloja , ofvrSéavanja, ¢vrstoce, izduZenja, plastiCnosti i superplasti¢nosti,
podvrgavanjem kontinuiranoj plasti¢noj preradi do folije od 9 pm (naucni patent br.
39762, P-377/76)

M. Purenoviél, J. Purenoviéz*, J. Barali¢?
'Faculty of Sciences and Mathematics, University of Nig, Serbia, Serbian Academy of Inventors
and Scientists, Serbia
*Faculty of Technical Sciences Cacak, University of Kragujevac, Serbia

Abstract:

Novim originalnim otkri¢em postupka mikrolegiranja sa Be, Zr i Mn i modifikacijom postojecih
parametara u procesu livenja i kristalizacije kontinuirano livene aluminijumske trake debljine
10mm 3C Pechiney tehnologijom (b-39762, P-377/76), izvedeni su postupci u industrijskim
uslovima, sa dve razli¢ite sluajno izabrane Sarze 2x8 tona, bez prethodne selekcije
standardizovanog kvaliteta elektrolizom dobijenog aluminijuma sastava Al 99,5%.
Mikrolegiranjem 1 sveobuhvatnom strukturnom modifikacijom postojece tehnologije, umesto
debelih i1 poroznih oksidnih filmova na kontinuirano livenim trakama, dobijen je nano subtanki
kompaktan oksidni film velikog sjaja i uniformnosti povrSine. Mikrolegiranjem dobijene
ekviaksijalne, veoma sitnozrne nano/mikro strukture, izbegnuta je anizotropna i dendriti¢na
mikrostruktura kontinuirano livene trake 1 bitno su poboljSana deformaciona i plasti¢na svojstva
modifikovane kontinuirano livene trake, podvrgnute kontinuiranoj tehnologiji plasti¢ne prerade
valjanjem do zeljene debljine folije od 9um. Dakle, novim otkri¢ima mikrolegiranjem i
strukturnom modifikacijom, uz multiplicirajuéi uticaj viSe komponenata mikrolegiranjem, na
posredan ili neposredan nadin menjaju se brojna strukturno osetljiva svojstva. Dobijena je
nano/mikro struktura kristalnih zrna sa ekviaksijalnom strukturom, dovode¢i do stanja da odnos
nepozeljnih <I111> i neizbeznih <100> i <110> tekstura bude kompromisno uskladen. Mnoga
svojstva su bitno poboljSana: znatno je povec¢an modul eleatiCnosti, spreCeno je intenzivno
stvaranje napuklina u toplom stanju, zbog naglog povecanja broja zrna u livenom stanju od
10000 zrna/cm’®. Keywords: mikrolegiranje, modifikovana kontinuirano livena traka, nano
oksidni filmovi, koroziona stabilnost, plasti¢nost i superplasti¢nost, ekviaksijalna struktura,
deformaciono ojacavanje, povrsinski napon, zona kristalizacije, dendriti, dvojnikovanje kristala

Highlights i otkriéa:



e Berilijum (Be) kao mikrolegiraju¢i element, modifikuje sistem Al(Be)-Al,O3(Be)-sredina
(voda—vazduh)

e Berilijum (Be) redukuje zaostale okside u te¢nom aluminijumu i izaziva njihovu
fragmentaciju u livenom stanju na nano Cestice

e Berilijum (Be) daje vrlo tanak nano film sa Al,Os, prakti¢no potpuno providan

e Berilijum (Be) zbog tankog filma i njegovog uticaja na kristalizaciju filma i
fragmentaciju zrna zbog ojatavanja i dislokacija, ostvaren je veliki broj zrna po cm” u
livenom stanju, a u plasti¢noj preradi traka do ogromnih nekoliko stotina zrna po cm®

e Berilijum (Be) utice na vrednost indeksa oja¢avanja (n;) kao ojacivac

e Cirkonijum (Zr)-kao mikrolegirajuci element, takode gradi nano oksidne filmove veoma
otporne na koroziju u vodi i vodenoj pari

e Cirkonijum (Zr) gradi sistem Al(Zr)-Al,O3(Zr)-sredina daju¢i smesu oksida visoke
korozione otpornosti na vodenu paru

e Testiranjem u laboratorijskim uslovima, mikrolegiranih aluminijumskih traka sa 40-50
ppm u molarnom vodenom rastvorom natrijum hlorida, u toku 24h, traka debljine
0,Imm, ostala je potpuno sjajna, ogledalskog sjaja i sa jedva zapaZenim tackama

poroznosti

1. UVOD U NAUCNO-TEHNOLOSKI PODUHVAT SVEOBUHVATNE
MODIFIKACIJE I MIKROLEGIRANJA KONTINUIRANO LIVENE TRAKE 3C
POSTUPKOM I NJENE TERMOMEHANICKE PLASTICNE PRERADE
VALJANJEM DO FOLIJE 9pm

1.1. Uvod u predmetni problem sa stanjem nemodifikovane kontinuirano livene trake 3C

Pechiney tehnologijom- Poznato je da kvalitet hladno valjanje aluminijumske trake i folije
znatno zavisi od kvaliteta kontinuirano livene trake. Ona pruza znatno viSe mogucénosti
kontrole kvaliteta u termomehanickoj plasti¢noj preradi u odnosu na hladno valajne 1 meko
zarene trake, dobijene drugim postupcima prerade. Polazna struktura kontinuirano livene
trake je takva da pokazuje izrazitu anizotropiju mehanickih i drugih svojstava. Osnovnu te
teksture livenja Cini aksijalni dendriticni rast. Posto se radi o neravnoteznim uslovima
kristalizacije, takvu strukturu, pored izrazite usmerenosti zrna 1 veoma razliCite
mikrostrukture, koja je uslovljena procesom dvojnikovanja, prati pojava mikro i makro
segregacije primesa, zbog teznje ka ravnoteZznom-homogenom stanju. Kao rezultat takvog

stanja, posebno zbog procesa dvojnikovanja i sekundarnog izdvajanja primesama na



ravnima dvojnika, unutrasnja struktura trake je veoma napregnuta. Zbog toga moze doci; ili

nastavljanja procesa fragmentacije zrna-dvojnikovanja, ili do stvaranja mikropukotina u

onim podru¢jima zrna gde je proces dvojnikovanja zaustavljen nakupinama primesa i

intermetalnih faza.

2. Na drugoj strani, kod kontinuirano livene trake najcesce se razlikujue po izgledu gornja i
donja povrsSina, Sto je dokaz da postoje dva fronta ocCvrScavanja, gde je po nasem
zapazanju, efekat uticaja mikrolegiraju¢ih elemenata i modifikatora razli¢it. Usled toga
se razlikuje veli¢ina i karakter zrnna na gornjoj i donjoj povrsini i ne moze se izbe¢i
susret frontova ocCvrS¢avanja. PoSto taj susret frontova u datom trenutku poslednji
ocvrsc¢ava, tu dolazi do intenzivnog izdvajanja ve¢ine ukljucaka i primesa. Upravo zbog
toga je ova zona najosetljivija za stvaranje mikro i makro defekata, a poSto je njen
polozaj nesimetric¢an po preseku trake debljine 10 mm, predstavlja veliki problem u toku
plasti¢ne prerade aluminijumske trake 1 folija.

Imaju¢i u vidu navedene pojave i1 Cinjenice, jasno je da se bez mikrolegiranja 1
sveobuhvatne modifikacije ne moze osvojiti kvalitet kontinuirano livene trake za
proizvodnju folija 9um. Pored ovih navedenih pojava, nauka i znanje moraju ukazati i na jos
jednu vaznu pojavu interdisciplinarnog karaktera, a to je koroziona stabilnost. Aluminijum
je poznat kao metal sa dobrom korozionom stabilnos¢u. Medutim, neki savremeni postupci
prerade, zbog koriS¢enja vode kao kristalizacionog sredstva i otvrdnjavanja uslovljavaju
snizenje korozione stabilnosti aluminijuma i njegovih legura. Tehnicki problem je kako
dobiti aluminijum tehnic¢ke Cistoce Al 99,5%, koji ima veliku otpornost na koroziju u
vlaznim uslovima, odnosno izbe¢i koroziju koja se javlja prilikom kontinuiranog livenja
aluminijumske trake SC Pechiney tehnologijom i njene plasti¢ne prerade u folije. Posto se u
postupku kristalizacije na 3C uredaju primenjuje voda kao sredstvo za hladenje, jasno je da
ista izaziva povrSinsku koroziju aluminijuma, uz pojavu tamno sivog debelog 1 poroznog
oksidnog sloja. Usled poviSene temperature u kristalizatoru razlaze se vodena para do
vodonika i1 ona je razlog za stvaranje poroznog oksidnog sloja amorfne strukture, a zbog
vodonika stvaraju se vodoni¢ne pege.

Ovaj problem je reSen nauc¢nim otkricem procesa mikrolegiranja i sveobuhvatne
modifikacije od strane autora inovacije, akademika prof. dr Milovana Purenovica.
Mikrolegiranjem se omoguc¢uje da se na kontuirano livenoj traci obrazuje veoma tanak
nano/mikro oksidni film, ¢ija je debljina skoro milion puta manja od debelih i poroznih
oksida na nemodifikovanoj kontinuirano livenoj traci. Poznavanjem fizike tankih slojeva i

njenih razmernih efekata, subtanki oksidni sloj nije nikakva prepreka u procesu plasti¢ne



prerade, Sto je kod debelih oksida, naprotiv, glavni otpor i smetnja plasticnoj preradi zbog

anormalnog otpora trenja 1 tvrdoCe pri deformaciji. Ovaj deo otkrica postupka

mikrolegiranja za kontrolisanu oksidaciju aluminijuma, bice istaknut i detaljnije objasnjen

posle analize diskusije ostvarenih rezultata na SarZama u industrijskim uslovima, kada je od

16 tona aluminijuma, bez Skarta dobijena folija 9 um
2.1.Sinergizam mikrolegirane i sveobuhvatno modifikovane kontinuirano livene trake 3C

Pechiney tehnologijom

Pored stanja mikrostrukture ostvarene kontinuiranim livenjem trake sa izuzetno visokim
brojem od 10000 zrna po cm’, u daljoj termomehani¢koj preradi valjanjem, ostvaruje se novo
stanje mikrostrukture procesom plasticne prerade sa brojem mikrozrna do nekoliko stotina
hiljada uglavnom nano zrna. Velikim brojem zrna po cm?’, uz dva puta veée brzine valjanja,
omogucuje se prelaz u ekstremnu plasti¢nost, prelazom plasticnosti u superplasti¢nost. Tanak
nano oksidni film, veoma sitno zrna struktura u livenom stanju i znatno povecanje cvrstoce i
zaostalog stepena deformacije 6 u %, omogucuju ocekivanu plasti€nost hladnim valjanjem,
drasticno poveéanje 6, 1 Gpn Cvrstoée 1 novu znatno sitnozrniju ekviaksijalnu strukturu,
ostvarenu fragmentacijom zrna i dislokacijama. Zbog takve strukture, koja ¢e biti potvrdena
merenjem G, Gp2 10 pod uslovima od 0°, 45° i1 90° gde je razlika cvrstoée prakti¢no
zanemarljiva. Dakle, posle svakog provlaka valjane trake uvek zaostane visoki procenat dodatne
granice razvladenja (8) uz veoma visoke vrednosti o, Go, id pri svakom provlaku. Cvrsto¢a
valjanih traka i folija od mikrolegiranog aluminijuma tehnicke ¢istoce 99,5%, znatno je veca
nego ¢vrstoca brojnih legura aluminijuma, Cija je ¢vrsto¢a znatno veca od Cvrstoce tehnickog
aluminijuma (AlMn;, AIMg, i AIMg3). U ovom nau¢nom poduhvatu, dobijeni su neobi¢no dobri
rezultati i za foliju od aluminijuma, gde mikrolegirana folija ima tri puta vecu ¢vrsto¢u od bilo
koje proizvedene folije u svetu iste debljine od 9um.
Nova, sveobuhvatna modifikacija bitno je promenila povrSinska svojstva te¢nog aluminijuma

u kristalizatoru 3C uredaja, kroz bitnu promenu povrSinskog napona, a time i promene veliine
zone u kristalizatoru i1 brzine hladenja. Ovi istaknuto vazni parametri obezbeduju modifikaciju
novostvorenih faza i Cestica, kroz njihovu transformaciju iz makro u mikro i iz mikro u nano
Cestice, koje se krec¢u i lebde u tecnom mikrolegiranog aluminijumu. Eto, kako dolazi do
stvaranja 10000 zrna po cm”. U fazama plastiéne prerade, nastavlja se dalja fragmentaciaj zrna i
raspodelom dislokacija po grnicama zrna, obezbeduje se vreoma sitnozrna struktura sa pretezno
nano dimenzijama, pa je zato obezbeden kompromisan odnos ¢vrstoca i izduZenja posle svakog
provlaka. Primenom kratkotrajnog udarnog zarenja, koje je predlozio autor patenta, vrsi se

redistribucija dislokacija po granicama nano 1 mikro zrna, bez zapocCinjanja procesa



rekristalizacije, koji bi u ovom slucaju bio Stetan. Brojni konstituenti mikrofaza i nemetalnih

oksidnih ukljuc¢aka, pod snaznim redukuju¢im dejstvom berilijuma i cirkonijuma, uz znatno

smanjenje njihovih dimenzija uspostavljaju stabilnu suspenziju. Tako uspostavljeno stanje brojih
nano i mikro Cestica zbog njihovog rasporeda i gustine raspodele i nano/mikro dimenzija
najmanje ometaju proces plasticne deformacije.

Osnovni uslov, medu svim navedenim modifikacijama, u ovom nauc¢nom radu je da se
obezbedi subtanki nano oksidni film u svim fazama plasti¢ne prerade-§to se okom moze zapaziti
veoma izrazit ogledalski sjaj povrSine. U livenom stanju, ovaj film je toliko tanak da se kroz
njega moze videti makrostrutura povrSine kontinuirano livene trake, Sto je prvi dokaz kvalitetno
izvedenog mikrolegiranja. Vredi ista¢i da oksidaciona stabilnost i svojstva nano oksidnih
filmova, kao i znatno sniZenje povrSinskog napona tecnog aluminijuma i njegov uticaj na
veli¢inu zone hladenja, bitno su doprineli uspehu tehnologije.

2.2. Know-how tehnologija kontinuirano livene trake sveobuhvatnom modifikacijom i
mikrolegiranjem-Osmisljena je takva tehnologija koja ¢e obezbediti najbolji kvalitet folije
postupkom prerade kontinuirano livene trake 3C uredajem. Cilj je da se ostvari sinergizam
patentiranog reSenja, sa stanjem tehnike i tehnickim problemima know-how tehnologije
izvedene u industrijskim uslovima. U ovom radu ¢e biti predstavljene najnuznije tehnoloske
operacije po strogom redosledu kako su istaknute za proces kontinuiranog livenja trake
sveobuhvatnom modifikacijom i mikrolegiranjem:

€ Selektivno uzimanje te¢nog aluminijuma iz Celija za elektrolizu i formiranja Sarze,
kvaliteta Al 99,5 do Al 99, 7%.

€ Ulivanje selektivno uzetog metala u mazutnu pe¢ i formiranje stabilne Sarze.

€ Rafinacija te¢nog metala smeSom razli¢itih standardnih soli, uz sukcesivno skidanje
dobijene Sljake do tragova.

€ Zastitno prekrivanje rafinisanog metala, dodatkom specijalnih soli, ali ne skidati
Sljaku sve dok se ne zavrsi degazacija.

€ Posle degazacije, koris¢enjem heksahlor etana (C,Clg), pristupiti skidanju $ljake i
uzeti uzorak te¢nog metala za odredivanje sadrzaja vodonika.

@ Izvrsiti prelivanje metala iz mazutne u elektro pec¢ i obezbediti Zeljenu temperaturu
800 + 20°C.

@ Prelivanje metala u elektro pe¢ vrsiti kada se u njoj nalazi 1/3 metala iz prethiodne
Sarze.

€ Modifikacija strukture i brojnih strukturno-osetljivih svojstava mikrolegiranjem,

vrsiti u kanalu pri prelivu izmedu mazutne i elektro peci.



*

*

Dodaje se predlegura Al-Mn (5%) u koli¢ini 2 kg/toni, zatim predlegura Al-Ti-B sa
sadrzajem 5% Ti 1 1% B, takode u koli¢ini 2kg/toni. Na kraju dodati predleguru Al-
Be (5%) u koli¢ini 1,2-1,5 kg/toni. Navodimo da u industrijskim uslovima nije bilo
dovoljno cirkonijuma, pa nije ni dodavan, a u patentnom postupku je predviden i
proveren uspes$ni dodatak 200 ppm Zr iz predlegure Asl-Zr (10%) napravljene u
laboratorijskim uslovima.

Utvrdeni su temperatursko-brzinski uslovi livenja, kroz odrzavanje temperature u
elektro pec¢i 750 + 20°C, a temperatura u kadici kristalizatora 3C uredaja 680 + 5°C,
uz nivo metala 8-10 cm.

Obezbediti maksimalni pritisak vode na ulazu u cilindre 3C uredaja, uz razliku
temperature na izlazu i ulazu u cilindre od At =3°C, predvidena je brzina livenja od
0,7-0,8 m/min uz teznju da se ostvari brzina hladenja do 20°C/sek.

Patentni zahtev je da traka mora imati visoki sjaj 1 biti sposobna za velika izduzenja

(0) pri plasti¢noj preradi u valjaonici aluminijumskih traka 1 folije.

2.3. Termomehani¢ki reZim plasticne prerade Kkontinuirano livene sveobuhvatno

modifikovane i mikrolegirane trake do folije-IzvrSene su potrebne izmene

termomehanickog rezima na odredenim operacijama valjanja trake, koriste¢i raspolozivu

industrijsku opremu valjaonice i fabrike za konac¢nu preradu trake u foliju:

¢

*

Kontinuirano livena traka debljine d = 10 mm, namotana u vidu rolne odredenog
precnika i Sirine.

Valjanje trake sa 10 na 5(6) mm, koriS¢enjem optimalnih brzina valjanja od 150
m/min.

Pechiney tehnologijom predvidena normalna homogenizacija valjane trake 5(6) mm
na temperaturi 570-580°C, u toku 15-20 sati u kontrolisanoj atmosferi.

Posle homogenizacije nastavak valjanja redukcijom od 50% od polazne debljine
trake po rezimu 5-2,5-0,9-0,5 mm.

Inovacijom autora uvedeno novo intermedijarno (udarno, kratkotrajno) Zarenje trake
d = 0,9 mm, na 350°C u toku 2 sata, u kontrolisanoj atmosferi.

Nastavak valjanja zZarene trake d = 0,9 mm do 0,5 mm, autor inovacije je primenio
koris¢enje maksimalne brzine valjanja od 150 na 300 m/min.

Uraditi ponovo po Pechiney tehnologiji normalno zarenje trake d = 0,5 mm, u
kontrolisanoj atmosferi, za vreme 12-25 sati, zavisno od Sarzirane koli¢ine-tezine

uloska u peci za Zarenje.
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2.5.

€ Posle zavrSetka Zarenja, uzeti uzorke za kompletnu kontrolu kvaliteta, pogodnog za
proizvodnju folija.

Termomehanicka-plasticna prerada trake za proizvodnju folija-Prethodni prikaz u
potpoglavljima 1.1, 1.2 i 1.3 se odnosi na dve odlivene Sarze bezimenog proizvodac¢a pod
Sifrom 10901 1 10902, na kojima je izvrSeno mikrolegiranje, a uz uobicajenu svakodnevnu
obradu i pripremu te¢nog metala. Sva koli¢ina kontinuirane livene 3C trake u koli¢ini od 16
tona je podvrgnuta kontinuiranim operacijama plasti¢ne prerade valjanjem. Analiziran je
hemijski sastav sa prisustvom svih mikrolegiraju¢ih elemenata (osim Zr koji nije dopiran).
Zapazena je bitna promena kvaliteta. U svim provlacima trake kroz valjacke stanove,
povrSina trake je bila sve sjajnija sa brilijantnim izgledom povrSine ogledalskog sjaja.
Brilijjantan izgle dpovrSine posebno je istaknut na traci 0,5 mm i posle Zarenja, §to je
nedvosmislen dokaz da je ostvarena visoka oksidaciona sposobnost. Zapazeno je da glatka i
refleksivna povrSina, znatno lakSe odstranjuju ulja sa povrSine, bez pojave mrlja, ve¢ u
prvom provlaku kod valjanja folije debljina pocev od 0,5-0,28-0,20 1 nakon dupliranja i
valjanja folije od 0,090-0,04-0,020-0,009 mm, odnosno 9um. Za jednu Sarzu gde je pocetna
debljina kontinuirano livene trake bila 10,4 mm, valjanje trake do folije je vrSeno prema
slede¢em planu provlaka: 10,4-5,2-2,87-1,70-1,20-0,69-0,28-0,14-0,09-0,04-0,0020-0,009
mm. Prilikom valjanja primenjivane su vece brzine valjanja (300m/min) od onih koje su
obi¢no koris¢ene u svakodnevnom radu (150m/min).
Verifikacija kvaliteta sveobuhvatne tehnologije-Na osnovu prikaza 1 analiza u
podpoglavljima 1.1, 1.2, 1.3 i 1.4, koji se odnose na dve odlivene Sarze 10901 1 10902, na
kojima je izvrSeno mikrolegiranje, a uz sveobuhvatnu modifikaciju 1 prihvatljivu
svakodnevnu obradu i pripremu te¢nog metala. Sva koli¢ina kontinuirano livene 3C trake, u
koli¢ini od 16t je podvrgnuta kontinuiranim operacijama termoplasti¢ne prerade valjanjem.
Analiziran je hemijski sastav Sarzi sa prisustvom svih mikrolegirajucih elemenata (osim Zr,
koji nije dopiran zbog nedostatka predlegure za industrijsku primenu). Zapazena je bitna
promena kvaliteta. U svim provlacima pri plasti¢noj preradi, povrSina je bila sve sjajnija sa
brilijantnim izgledom povrsine ogledalskog sjaja. Brilijantan izgled povrSine posebno je
istaknut na traci debljine 0,5 mm, S§to je nedvosmislen dokaz da je ostvarena visoka
oksidaciona sposobnost 1 da je beznacajan uticaj nano oksidnog sloja na ometanje plasticne
prerade. Glatka i refleksivna povrsina, znatno lakSe odstranjuje ulja sa povrsine, bez pojave
mrlja. Ve¢ u prvom provlaku kod valjanja folije debljine pocev od 0,5, 0,28 1 0,20 mm i
nakon dupliranja 1 valjanja folija od 0,09mm, provereno je stanje ivica i broj prekida kod

valjanja folije, kojih nije bilo 1 sve je proteklo u najboljem redu, zbog veoma istaknute



velike ¢vrstoce 1 uniformnosti folije. Deformaciono ojacavanje folije i dodatno izduzenje
ukazuju da se od folije 9um, moze dobiti folija od 4-5um, Sto je bio jedini nedostatak
industrijske provere novog postupka mikrolegiranja i modifikacija (subjektivni nedostatak u
organizaciji fabrike). U radu ¢e biti prikazani svi rezultati industrijske provere kvaliteta
nove know-how tehnologije. Vazno je ista¢i predlog autora za duplo povecanje brzine
valjanja sa 150 na 300m/min, Sto je povecalo kvalitet 1 proizvodnost valjackih stanova.
Zbog promene brzine valjanja doslo se do novog otkri¢a visoke plastinosti 1 super
plasti¢nosti, o ¢emu ¢e se u ovom nau¢nom poduhvatu posebno diskutovati sa nau¢nog
stanoviSta. Imaju¢i u vidu veoma slozene postupke proizvodnje i rezultate pojedinih
ispitivanja, kao 1 ono §to smo uocili u neposrednoj praksi, u procesu livenja i valjanja
mikrolegirane trake zapazili smo sledece:

e Da traka ima izuzetno visoku plasticnost, koja se nadovezuje sa
superplasticnoscu, stanjem koje je vrlo retko kod aluminijuma i njegovih legura.

e Da traka trpi maksimalno prednje i zadnje zatezanje, bez pojave talasavosti sve
do najfinijih folija.

e Da se traka moze valjati maksimalnim brzinama valjanja, kojima se podstice
superplasticnost.

e Da traka ima specifi¢nu dobru kvasljivost sa valjackim uljem, tako da ulje prosto
nastoji da pobegne sa povrsine trake, $to je veoma korisno u procesu proizvodnje.

e Da se kod dupliranja folije (2x20 um), pri ¢emu se dobija izvanredan kontakt, bez
medusobnog proklizavanja i talasavosti (zato skoro da nema Skarta).

e Kao $to se ocekivalo iz patentnih testiranja, traka u procesu zarenja ne moze
potamneti 1 oksidovati.

e Da je traka veoma pogodna za tzv. ,,udarno zarenje* — intermedijarno zarenje, gde
se traka relaksira za samo nekoliko minuta na temperaturi 450-500°C.

e Prateci proces proizvodnje, ustanovljeno je da se vreme normalnih Zarenja, koja
su ranije ustanovljena Pechiney tehnologijom, moze smanjiti za 5-6 sati, pod
uslovom da je pe¢ za Zarenje ve¢ zagrejana na radnu temperaturu.

e U procesu hladnog valjanja nisu potrebna nikakva meduzarenja, a takode 1 kod
valjanja najfinijih folija.

e Ustanovljeno je da je zbog visoke ¢vrsto¢e traka i1 folija, olakSano njihovo

obrezivanje na zadate dimenzije.



e Kod kontinuiranog livenja 3C tehnologijom, smanjena je moguénost loma i
zaCepljenja bizete u kristalizatoru, samo zbog toga Sto se mikrolegiranjem
ujednacava kristalizacija 1 o¢vrS¢avanje gornje i donje zone i zbog pogodnog
kontaktnog ugla usled povecanja povrSinskog napona te¢nog mkrolegiranog
aluminijuma.

e Mikrolegiranjem je bitno smanjena mogucnost stvaranja naslaga u ulivnom
sistemu i elektropeci, zbog modifikacije oksidnih i drugih ukljucaka.

e Nije potrebno, ili je svedeno na najmanju meru, skidanje $ljake iz ulivnog sistema
1 kadice.

e Da je najfinija folija veoma c¢vrsta 1 Zzilava-Sto su dokazali prvi rezultati

mehanickih ispitivanja.

2.6. Opis patentnih reSenja tehni¢kog problema mikrolegiranja, sa pojedinim selektivnim
primeriam izvodenja i naucnim stavom o otkri¢ima-Naziv patenta je: Postupak
proizvodnje tehni¢kog aluminijuma koji ima veliku otpornost na koroziju u vlaznim
uslovima, ¢iji je autor akademik prof. dr Milovan Purenovi¢. Predmetni problem je reSen
tako $to se u postupku proizvodnje neposredno pre livenja istopljenog aluminijuma, dodaje
predlegura Al-Be, sa sadrzajem 10% Be, zatim predlegura Al-Zr, gde je sadrzaj Zr 10%, ili
se doda viSefazna predlegura Al-Be-Zr-Mn, gde je sadrzaj Be 10%, a sadrzaj Zr i Mn se
kombinuje u medusobnom odnosu od 1:1 do 1:5, pa predlegura istopi i homogenizuje sa
Sarzom tehnickog aluminijuma na 750°C. Tehnicki problem je kako dobiti tehnicki
aluminijum koji ima veliku otpornost na koroziju u vlaznim industrijskim procesnim
uslovima, naro€ito kada je u pitanju kontinuirano livenje aluminijumske trake debljine 10
mm 3C Pechiney tehnologijom, zato §to se u ovom postupku primenjuje voda kao sredstvo
za hladenje 1 kristalizaciju trake. U ovom slucaju, voda izaziva povrSinsku oksidaciju i
koroziju aluminijuma, namenjenog za dobijanje aluminijumske folije. Stanje tehnike je
takvo, Sto je u fazi livenja kontinuirane trake, kristalizator zasnovan na vodi. Vodena para
koja se stvara oko 400-500°C, razara kompaktni deo oksidnog filma, stvara debeli porozni
oksidni sloj amorfne strukture, a razlozeni molekuli vode stvarajun O, i H,. Protoni
vodonika, pre molekulizacije, difunduju kroz oksidni film do metala, uravnotezujuci
naelektrisanje katjona aluminijuma, koji se kre¢u prema granici faza oksidni sloj-gas.
Protoni se redukuju do vodoni¢nih atoma, koji pri interakciji sa defektima u metalu, mogu

nagraditi molekule vodonika. Usled velikog pritiska gasa unutar defekata i1 pora (u



kapilarima &ak do 10'* bari), dolazi do ekspanzije metala, usled ¢ega se stvaraju vodoni¢ne
pege na povrSini oksidnog sloja 1 bitno menja izgled sivog poroznog oksidnog sloja.
Komponente u alumijumu koje imaju malu prenapetost izdvajanja vodonika, bitno pomazu
izdvajanju vodonika, a to su Fe, Ni, Ti, Ga, itd. Dakle, aluminijum, koji ve¢ u fazi livenja
kontitrake pretrpi ovakve promene, iz navedenih razloga, stvara produkte reakcije i
ingredijente koji smetaju procesu plasti¢ne prerade traka i folije. Stepen korozije na povrsini
oksidnog filma se utvrduje optickim putem. Film koji je viSe korodirao ima mat povrsinu,
dok stabilan oksidni sloj pokazuje visoki ogledalski sjaj.

Uprkos stanju tehnike i tehnologije 1 postoje¢em problemu interkacije aluminijuma sa
vodom, autor patenta je doSao do osnovnog otkrica postupka zastite od korozije
aluminijuma, putem mikrolegiranja sistema Al-Al,Os-sredina (H,O ili O,). Dakle, radi se o
sistemu sa dve definisane granice faza, tako da se dobije sistem Al(M)-Al,O3(M)-sredina,
pri cemu se M odnosi na komponente koje ucestvuju u mikrolegiranju. Na osnovu
navedenog sistema, princip mikrolegiranja je da se mikrolegira Cvrsti metal, zatim
novonastali oksidni film 1 granica faza Al(M)-ALO3(M) 1 Al,O3(M)-sredina. U ovom
slozenom mikroheterogenom sistemu, modifikuje se aluminijum, granica faza sa oksidnim
filmom 1 oksidni film. Kada se narusi struktura osnovnog barijernog oksidnog sloja i
oksidnog sloja u celini, povecava se koroziona i anodna aktivnost definisanog sistema. Na
drugoj strani, ako se putem mikrolegiranja nagradi veoma stabilan sistem Al(M)-Al,O3(M)-
sredina, koji ima veoma kompaktan subtanak kompozitni oksidni film sa mikrolegirajué¢im
dodacima 1 njihovim oksidnim filmovima, koji su u strukturi oksidnog filma Al,O;
modifikatori 1 omogucuju stvaranje veoma kompaktnog subtankog oksidnog sloja-
nano/mikro dimenzija. Pod ovim uslovima, izvrSena je modifikacija kontinuirano livenog
aluminijuma, drasticnim smanjivanjem rasta oksidnog sloja, a u integracijama sa
mikrolegiraju¢im dodacima u ¢vrstoj fazi, ostvaruju se brojne promene strukturno osetljivih
svojstava. Mikrolegiranjem dolazi do promena; veli¢ine zrna, fragmentacije zrna pod
uticajem deformacija i dislokacija u preradi, pojava ekviaksijalne teksture, koja odgovara
plasti¢noj preradi sa visokom plasti¢noséu uz pojavu superplasticnosti, sa veoma visokim
¢vrsto¢ama 1 izduzenjima (G, Go2 1 0).

Glavni mikrolegirajué¢i elementi za smanjenje oksidacije su Be i Zr, a Mn ima ulogu
inhibitora negativnog dejstva Fe 1 Si i odnosa Fe/Si, tako $tozajedno s aluminijumom gradi
sloZeno intermetalno jedinjenje AlsMn(Fe, Si). Narocito je vazno istaci da je efekat dodatka
Mn, veoma koristan jer vezuje Fe i Si koji se u aluminijumu nalaze u neprekidnom nizu

évrstog rastvora. Dodatak Zr je znaCajan u spreCavanju dejstva vodene pare, jer se u



meSanom oksidnom filmu ugraduje kao ZrO,. Njegovo prisustvo je joS izrazenije u
prisustvu bora (B) i titana (Ti), koji se u tehnickom aluminijumu dodaju kao standardno
sredstvo za modifikaciju strukture. Vredi ista¢i da su u patentnom postupku mikrolegirajuci
dodaci istaknuti u ppm vrednostima: 200 ppm Mn, 100 ppm Zr i 40 ppm Be. Za smanjenje
proces oksidacije 1 kao ojacivac-povecanja cvrstoce, najbolje osobien je istakao dodatak Be.
Mimimalna koncentracija berilijuma (Be), kod koje se moze ocekivati efekat dominantne
oksidacije je sadrzaj Be 30 ppm, odnosno u koncentraciji od 10'°-10'® atoma/cm’
aluminijuma. Ponovo vredi istaci, da pored oksidacionog uticaja, Be se manifestuje kao
ojaciva¢. Drigim refima, ovaj element imamultipliciraju¢i uticaj na sistem Al-Al,Os-
sredina. Sveobuhvatno gledano, mikrolegiranjem po ovom patentu se ostvaruje
superponiranje dve reakcije-peritekticke i eutekti¢ke, tako da se dobija ekviaksijalna
izotropna struktura, koja se kasnije odrazava na strukturu i termomehanicki rezim
plasti¢ne prerade trake do folija.

3. EKSPERIMENTALNI DEO

3.1. Materijal-aluminijum tehnicke Cistoce iz elektrolize.
Za ova istrazivanja i ispitivanja, odliveno je 16 tona kontinuirano livene - mikrolegirane

trake (dve Sarze 10901 1 10902). Traka je bila standardne debljine #10mm. Hemijski sastav je

odgovarao kvalitetu Al 99.5, sa slede¢im hemijskim sastavom:

Sarza | Fe Si Ti B Cu /n Vv Mn Cr Be

10901 | 0.25 0.08 0.016 |0.01 0.0055 | 0.07 |0.01 0.04 |0.0045 | 0.01

10902 | 0.29 | 0.08 |0.015 |0.01 0.0025 [ 0.08 | 0.0085 | 0.02 | 0.0045 | 0.01

Mikrolegiranje je izvrSeno u kanalu izmedu mazutne 1 elektro pe¢i, na uredaju za kontinualno
livenje po tehnologiji Pechine “3C”, neposredno za vreme prelivanja, na temperaturi 800°C.
Najpre je dodata odredena koli¢ina predlegure Al-Mn (80% Mn), zatim predlegura Al Ti 5 B 1,
a na kraju predlegura Al-Be sa 5% Be. Posle izvesnog umirivanja tecnog metala startovano je sa
livenjem. Za procese termomehanicke prerade mikrolegirane kontinuirano livene trake, dovoljno
je receno u prethodnim uvodnim poglavljima do detalja.

3.2. Program eksperimenatalnih merenja
2.2.1 Ispitivanja zatezanjem
Od livene i1 valjane trake napravljene su odgovaraju¢e epruvete za mehanicka ispitivanja.

Uzorci su uzeti pod uglovima 0°, 45° i 90° u odnosu na pravac livenja 1 valjanja. Za svaki



provlak, kvalitet trake i pravac livenja i valjanja, uzeto je i ispitano po tri uzorka. Najpre su
ispitane mehanicke osobine (o, Go2, oup) za tvrdo stanje, odnosno hladno valjano stanje, a u
drugom slucaju ispitane su mehanicke osobine nakon mekog zarenja, ili odredjenog rezima
termicke obrade.

Za odredjivanje zatezne Cvrstoce, granice razvlacenja i1 izduzenja, koriS¢ena je elektronska
kidalica za staticka ispitivanja zatezanjem, firme INSTRON, model 1195. Merna duzina
epruvete je uzeta u skladu sa standardom. Granica o, je odredjena uz pomo¢ Instronovog
elektronskog ekstenziometra, koji je predvidjen za maksimalni opseg izduzenja do 50%. Posto
su ispitivanja vrSena na najmanje tri epruvete, dobijene vrednosti predstavljaju srednje vrednosti
svakog merenja.

Da bi dosli do odredjenih rezultata o efektima ojaCavanja, kao posledica uticaja
mikrolegiranja i plasticne prerade, sniml ene su logaritamske zavisnosti Incn,-Ine. Dakle, pod
pretpostavkom da se deformaciono ojacavanje pokorava Holomonu, po obrascu:

g=K,-g'n (D
gde se indeks deformacionog ojaCavanja (n;) moze dobiti logaritmovanjem ove funkcije,

odnosno kao nagib funkcije Incy,-lne:

__ dilngy)

(2)

diing)
Dakle, svaka promena u nagibu funkcije Incy-lne trebalo bi da pokaze promene u
mehanizmu ojacavanja (otvrdnjavanja), izrazene preko indeksa (n;). Na drugoj strani, zavisnost
Ino-Ine treba kvalitetno da pokazu stepen anizotropije mehanickih osobina, odnosno stepen
izotropije, ukoliko je ista prisutna.
1. 2.2.2Ispitivanje sposobnosti za duboko izvla¢enje
2. Eriksenovom metodom dubokog izvlacenja, treba jo§ jednom da se potvrdi odredeni
stepen anizotropije ili izotropije, a 1 sposobnost za duboko izvlacenje. Posto je valjanje
trake vrSeno po industrijskom planu provlaka, dobijene debljine traka se ne uklapaju,
potpuno, u ISO standarde za ispitivanje sposobnosti za duboko izvlacenje. ISO standard
je obuhvatio aluminijumsku traku u meko Zarenom stanju, sa debljinama od 0.1 do 2 mm.
3. U ovom eksperimentu, duboko izvlacenje je ispitano direktno za hladno valjano -
neozareno stanje i sa debljinama trake izvan ISO standarda. Na drugoj strani, usi¢avost je
odredena za neozareno i zareno stanje, na trakama koje se, po dimenzijama, uklapaju u
ISO standarde .
4. 3.PRIKAZ REZULTATA

5. 3.1. Rezultati ispitivanja mehanickih osobina na elektronskoj kidalici



6. Na dijagramima na Sl. 1, 2, 3, 4, 51 6, prikazani su dijagrami zavisnosti zatezne ¢vrstoce

od izduZenja u logaritamskoj podeli Incy,-Ing, za trake debljine 10, 5, 2,5, 0,5 mm. Na

svim dijagramina vide se prave linije, sa po dva razli¢ita nagiba. Takode, primecuje se

vrlo mala anizotropija mehanickih osobina.
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Slika 1. Dijagram zavisnosti zatezne ¢vrstoce od izduzenja, dat u logaritamskoj podeli za

trake debljine 10 mm. Uzorci su uzimani pod uglovima od 0°, 45° 1 90° u odnosu na

pravac valjanja.
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Slika 2. Dijagram zavisnosti zatezne ¢vrstoce od izduzenja, dat u logaritamskoj podeli za

trake debljine 5 mm. Uzorci su uzimani pod uglovima od 0°, 45° 1 90° u odnosu na

pravac valjanja.
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8. Slika 3. Dijagram zavisnosti zatezne ¢vrsto¢e od izduzenja, dat u logaritamskoj podeli



za trake debljine 2.5 mm. Uzorci su uzimani pod uglovima od 0°, 45° 1 90° u odnosu

na pravac valjanja. 3.a — podaci za Sarzu 10901, 3.b — podaci za Sarzu 10902

Ino, no,
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1 1
§10901 §10902
..... o 0° om0
--- 1445 -=—- 445
o 90° — 090’
0,1 ; 0.1 [
0,1 1 10 "€ 100 0,1 1 10 "% 100
a) b)

Slika 4. Dijagram zavisnosti zatezne ¢vrstoce od izduzenja, dat u logaritamskoj podeli za
trake debljine 1.4 mm. Uzorci su uzimani pod uglovima od 0°, 45° 1 90° u odnosu na

pravac valjanja. 4.a — podaci za Sarzu 10901, 4.b — podaci za Sarzu 10902
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Slika 5. Dijagram zavisnosti zatezne ¢vrstoce od izduzenja, dat u logaritamskoj podeli za trake
debljine 0.9 mm. Uzorci su uzimani pod uglovima od 0°, 45° i 90° u odnosu na pravac

valjanja. 5.a — podaci za Sarzu 10901, 5.b — podaci za Sarzu 10902
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Slika 6. Dijagram zavisnosti zatezne ¢vrstoce od izduZenja, dat u logaritamskoj podeli za

trake debljine 0.5 mm. Uzorci su uzimani pod uglovima od 0°, 45° 1 90° u odnosu na



pravac valjanja. 6.a — podaci za Sarzu 10901, 6.b — podaci za Sarzu 10902
10. U tabeli 1. 1 na SL.7, prikazani su rezultati ispitivanja zatezne ¢vrstoce, 0.2%-tne granice
razvlaCenja, izduzenja i tvrdoCe; za traku razli¢ite debljine, posle svakog provlaka, pod
uglovima 0°, 45° i 90°, u odnosu na pravac livenja i valjanja. Rezultati se odnose na
hladno valjano stanje, pocev od kontinuirano livene trake do folije.

11. Tabela 1. Mehanicke karakteristike tankih traka 1 folija

Debliina Zatezna ¢vrstoca | Granica Izduzenje
Om razvlacenja o ) Tvrdo¢a HB

[mm] [N/mm®] [N/mm’] [%]
Ugao 0° | 45° [90° | 0° |45° [90° |0° |[45° [90° |0° |45° |90°
10.41 84.1|80.7 |80.5|41.2 412|404 |40.8|43.9|30.3|259|259]259
5.45 127 | 135 | - 120 | 129 | - 63 |62 |- 424 424 | -
2.85 152 | 153 | 164 | 143 | 144 | 157 |41 |33 |50 |52.5]52.5]|525
1.72 162 | 169 | 179 | 155 | 162 | 170 |3.5 |39 |34 |53 |53 |53
1.22 169 | 171 | 183 | 163 | 165 | 176 | 5.0 |[3.1 |42 |52.5]52.5]|525
0.69 179 | 176 | 191 | 177 | 167 | 180 |55 |3.8 |3.5 [50.9]50.9 509
Zareno
0.69 84.6 | - - - - - 45.0 | - - - - -
0.28 130 | - 142 | - - - 3.5 |- 26 |- - -
0.14 149 | - 177 | - - - 33 |- 25 |- - -

12.0.09 172 | - - - - - 25 |- 25 |- - -
0.04 169 | - 177 | - - - 20 |- 24 |- - -
0.02 177 | 173 | 187 | - - - 1.5 | 1.3 |19 |- - -
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14. 3.2. Uticaj termicke obrade na mehanicke osobine

15. Na odredenoj temperaturi zarenja od 450°C, ispitane su mehaniCke karakteristike tankih

traka 1 folija, debljine 160 i 90 pm. Rezultati ovih ispitivanja prikazani su u tabeli 2.

16. Tabela 2. Uticaj vremena zarenja na mehanicke karakteristike folija

Vreme zarenja [h] 3 2 1
Zatezna | Zatezna | Zatezna )
Ny Ugao- Izduzenje Izduzenje Izduzenje
Debljina cvrstoca cvrstoca cvrstoca
pravac o o d
Om Om Om
valjanja 5 5 5
[mm] [N/mm~] | [%] [N/mm~] | [%] [N/mm~] | [%]
0° 73 10 - - 75 12.1
0.16 45° 70 10.5 - - 99.3 30.2
90° 90 11.5 - - - -
0° 158 13.7 163 25.5 163 23.5
0.09 45° 140 16.8 146 30 143 20.7
90° 13.3 16.8 148 16.3 133 20.5
17.

18. 3.3. Rezultati ispitivanja dubokog izvladenja i uSicavosti

19. 3.3.1. Duboko izvla¢enje

20. Kao S$to je napomenuto, duboko izvlacenje je mereno na neoZarenim uzorcima, sa
nestandardnim debljinama i termickin stanjem uzorka. Rezultati ovih ispitivanja
prikazani su u tabeli 3:

21. Tabela 3. Visina kalote pri ispitivanju Eriksen-ovom metodom

Debljina HVT [mm] | 5.45 293 1.70 1.20 0.69
Duboko izvlacenje
13.0 12.8 8.5 8.0 8.5
[mm]
22.

23. 3.3.2. USi¢avost

24. Usicavost je ispitana za trake debljine 5, 2.5, 1.4, 0.9 1 0.5 mm i to za neoZareno i zareno

stanje (Tabele 4 1 5).
25. Tabela 4. USi€avost neoZarenih uzoraka
Debljina [mm] 1.4 2.5 5
Visina uSica [mm] 2.33 3.57 3.67
Visina osnove [mm] 27.7 26.8 27.4




Usicavost [%] 8.28 12.43 12.88

26. Tabela 5. Usicavost uzoraka zarenih na 450°C, T=3h

27. Debljina [mm] | 0.5 0.9 1.4 2.5
Visina uSica [mm] | 1.82 1.89 2.57 3.71
Visina osnove [mm] | 35.6 40 33.6 34.6
Usicavost [%] 5.09 4.73 7.55 10.5

3.3.4. Makrostruktura i mikrostruktura

Na SL.11 prikazana je makrostruktura gornje povrSine kontinuirano livene trake. Zapaza
se izrazito sitnozrna struktura; sa ekviaksijalnim zrnima po Citavoj povrSini, preseku trake i
donjoj povrsini trake. Takva struktura ostaje ekviaksijalna 1 nakon 100%-tne redukcije, bez
zarenja, kao S§to pokazuje Sl.12. Da se radi o velikom broju zrna pokazuje mikrostruktura,
prikazana na SI1.13. Po ASTM-u, to je struktura izmedju 3. i 4. klase, sa veli¢inom zrna u

proseku oko 90um.

Slika 11. Makrostruktura gornje povrsine Slika 12.Maostruktura hladno valjane

kontinuirano livene trake (x10) neozarene trake 2.5 mm (x10)

83




4.

DISKUSIJA  REZULTATA  MIKROLEGIRANE I SVEOBUHVATNO

MODIFIKOVANE TRAKE

4.1

Dijagnostic¢ki kriterijumi

Sumarnom analizom dobijenih rezultata, mogu se posebno izvuéi slede¢i dijagnosticki

kriterijumi:

28. Veoma visoka vrednost indeksa deformacionog ojacavanja (n; =0.45);

29. Dve razlicite vrednosti indeksa deformacionog ojacavanja (n;=0.45 i n; =0.15) ;

30. Strogo pravolinijska zavisnost Incy- Ing;

31. Skoro potpuna izotropija mehanickih osobina kontinuirano livene trake;

32. Izotropija mehanickih osobina hladno valjane trake;

33. Pravolinijska zavisnost zatezne cvrsto¢e od stepena redukcije za podrucje hladnog
valjanja trake, kao i za podrucje hladnog valjanja trake do folija;

34. Dosta visoka zatezna &vrsto¢a kontinuirano livene trake (84 N/mm?) ;

35. Veliko izduzenje kontinuirano livene trake pod uglovima 0°, 45° 1 90° u odnosu na
pravac livenja (40,8%, 44% i 30%);

36. Identi¢na ¢vrsto¢a kontinuirano livene i hladno valjane i meko Zarene trake d=0.5 mm
(8.5N/mm?);

37. Veoma visoko izduZenje hladno valjane i meko Zarene trake (6=48%), mereno sa
ekstenziometrom - do 50%;

38. Velika tvrdoca kontinuirano livene trake (26 HB);

39. Veoma velika tvrdoca hladno valjane trake (HB=53.5);

40. Veoma velika zatezna &vrstoéa hladno valjane trake (d=0 .69mm, 6,=191 N/mm?);

41. Veoma veliko izduzenje za hladno valjano i neozareno stanje (6= 3.5 + 6.0%);

42. Velika zatezna ¢vrstoca folije od 20 pm (6,=187 N/mm? i 8= 2.0%);

43. Kratko vreme zarenja za postizanje kompromisnih mehanickih osobina (za samo 1 ¢as
arenja na 450°C, folija debljine 160 pm postigne 6,=99 N/mm? i fantasti¢no izduZenje
od 30%);

44. Tzuzetna sposobnost za duboko izvlacenje u hladno valjanom stanju, koje je, inace,
standardizovano kao neuslovno po ISO atandardu;

45. Mala uSicavost za hladno valjano stanje;

46. Niska usicavost za meko zareno i hladno valjano stanje;

47. Veoma sitnozrna makrostruktura;

48. Veoma sitnozrna mikrostruktura, sa veli¢inom zrna 90 um u livenom stanju;

49. Izvanredna rafinacija zrna i1 preraspodela ukljucaka;



50. Izvanredan-briljiantan izgled povrsine, sa posebno naglaSenom refleksivnoscéu.

4.2. Diskusija mehanizma deformacionog ojac¢avanja

Sigurno je da ima nedovoljno rezultata za jednu kompleksniju diskusiju mehanizama
deformacionog ojaCavanja i izvodjenje zakljuCaka, ali ovi rezultati istrazivanja ukazuju na
odredjena karakteristi¢na zbivanja u toku plasticne prerade trake do folija. S obzirom na veoma
sitnozrnu 1 ujednacenu strukturu kontinuirano livene trake, kao i ostale dijagnosticke
kriterijume, moze se pretpostaviti da su ostvareni uslovi za pojavu veoma visoke plastiCnosti
bliske superplasticnom stanju. Verovatno da nisu ispunjeni svi neophodni uslovi, a nisu ni
analizirani, za ostvarivanje superplasticnog tecenja metala, ali je sigurno da je ispunjen jedan
veoma bitan, danas veoma prihvacen, uslov za pojavu superplasti¢nosti - veoma sitnozrna
struktura. Sitnozrna struktura, sa fino razvijenim granicama subzrna i zrna, se odrazava preko
povrsinske energije, locirane na granicama zrna. PoSto se na ovu energiju nadovezuju i ostale
energije, energija greSaka u pakovanju i energija dislokacija, onda je jasno da je gotovo sva
energija zrna locirana na njegovoj periferiji, te ako je zrno veoma sitno, stvoreni su uslovi da se
ostvari mehanizam deformacije kroz meduzrno proklizavanje, bez daljeg usitnjavanja zrna, ili
dvojnikovanja. Verovatno da u konkretnom slucaju meduzrno proklizavanje nije iskljuciv
mehani zam plasticnog tecenja aluminijuma, ali je sigurno da ima znatan udeo u plastiénom
teCenju. Pored veliCine zrna, to potvrdjuje veoma visoka vrednost indeksa deformacionog
ojacavanja (n;=0.45), bliska grani¢noj vrednosti od n;=0.5. U ovom radu nije svestranije
analiziran indeks deformacionog ojacavanja, jer nije ispitivan brzinski faktor deformacionog
ojatavanja (jednatina Svedova - Bintama), ali je sigurno da je u indeks deformacionog
ojacavanja ukljucen i brzinski faktor, sa koeficijentom ojacavanja (m), tj. imamo:

o = const- g™ - g™ 3)

Pri obi¢noj deformaciji, koeficijent (m) je manji od 0.2, a u uslovima superplasticnog tecenja
m=0.3, pa sledi da je visoka brzinska osetljivost napona teCenja jedan od neophodnih uslova
pojave superplasti¢nosti. Velic¢ina eksponenta (m), narocito, karakteriSe sklonost materijala ka
obrazovanju uSica, jer je pri obrazovanju uSica brzina deformacije u njoj mnogo veca nego u
ostalim delovima, pa napon teCenja izaziva ojaCavanje materijala. Visoka vrednost koeficijenta
(n;), podrazumevaju¢i da je u njega ukljucen 1 koeficijent (m) , ukazuje i na mogucnost
viskoznog plasti¢nog tecenja, odnosno na udeo tog teCenja u procesu plasticnog tecenja. Ako se

uzme podatak da gustina dislokacija u polikristalima iznosi 10%-10'> ¢cm™, onda se maksimalni



efekat ojacavanja (n; =0.45) moZze objasniti blokiranjem ili presecanjem dislokacija na razvijenoj
povrSini zrna 1 mozaickih blokova; a poSto je re¢ o relativno c¢istom aluminijumu i
mikrolegiranju, nije isklju¢en mehanizam precipitacije primesa (adsorpcija) na granicama zrna,
uz pojavu zone bez taloga neposredno uz granicu zrna. Time se ostvaruje i drugi vid defekata -
tackasti defekti Sotkijevog tipa. Ukoliko je tadna ova pretpostavka, onda se medjuzrmo
proklizavanje i1 superplasticnost mogu objasniti kroz pojavu oStrih prelaza izmedju unutrasnjosti
zrna i njegove granice, koje su razdvojene tankim slojem amorfizovane strukture veoma visoke
plasti¢nosti. To je jedan od razloga da lakse ide medjuzrno proklizavanje, nego dvojnikovanje
zrna, koja su ukru¢ena granicom zrna veoma visoke povrsinske energije. Otuda i potice 1 udeo
viskoznog tecenja 1 uticaj brzine deformacije. Dakle, prethodna objasnjenja mogu pomoc¢i da se
objasni postignuti kompromis izmedju mehanickih osobina - da veliku zateznu ¢vrstocu prati
veliko izduzenje, Sto je u koliziji sa uobicajenim ponaSanjem. To potvrdjuje visoka zatezna
¢vrstoca 1 veliko izduzenje kontinuirano livene trake, hladno valjane trake i folije. Poznato je da
se pri valjanju deformacija lokalizuje u oblasti zahvata metala valjcima valjackog stana. To je
jedan od razloga Sto se mora voditi raCuna o stanju povrSine aluminijumske trake. To je
postignuto mikrolegiranjen aluminijuma sa navedenom kombinacijom, narocito dodatkom
berilijuma. Na ovaj nacin je obezbedeno da oksidni sloj ima maksimalni modul elasti¢nosti 1

maksimalnu kompaktnost. Rezultati ovih istrazivanja dati su na dijagramu na SI. 14.
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Slika 14. PovrSinska poroznost modifikovanog i nemodifikovanog tehni¢kog aluminijuma
Za utvrdivanje kompaktnosti povrSine nano oksidnog filma, dobijenog mikrolegiranjem
sa berilijumom koriS¢en je slede¢i laboratorijski test. Pripremljeni su uzorci modifikovane i
nemodifikovane trake debljine oko 0,1 mm. testiranje uzoraka je izvrSeno u vodenom rastvoru 1

mol NaCl, uz zadrzavanje potopljenih uzoraka 24 sata, koji se nalaze u posebnim caSama.



Ispiranjem i suSenjem uzoraka fenom vrsSeno je ispitivanje povrSinske poroznosti na mikroskopu
sa povecanjem 100x. Kod nemodifikovane trake, uocene su drasticne promene stabilnosti 1 sjaja
sa dominantnom sivom bojom povrSine. Naprotiv, kod modifikovane mikrolegirane trake
uocena je velika kompaktnost, stabilnost i sjaj. Dakle, kompaktnost se direktno odrazava kroz
nisku poroznost, koja se moze posti¢i dodatkom svega 25 ppm Be. Nije teSko proceniti, Sta takva
kompaktnost znaci kod valjanja folija, o cemu ¢e biti diskusije u poglavlju - razmerni efekti i
plasti¢nost. Dve vrednosti za koeficijent otvrdnjavanja ukazuju na prisustvo dva stadijuma
otvrdnjavanja - ojacavanja. Verovatno da je pojava drugog stadijuma ojaCavanja u vezi sa
obrazovanjem mozaickih blokova, najces¢e heksagonalnog preseka, u kojima je minimalna
gustina dislokacije, tako da vise nema uslova za poprecno klizanje i1 dalju fragmentaciju kristala.
U tim uslovima se postiZze grani¢na veliina zrna za date termomehanicke parametre plasticne
prerade, te je dalje ojaavanje neznatno, mada je plasticnost zadovoljavajuca. To je jedan od
razloga S§to je kod valjanja folije od mikrolegirane trake postignut kompromis mehanickih
osobina, tako da, bez obzira na visoku ¢vrstocu i malu debljinu folije, uvek preostaje izvesno-
konacno izduZenje. Uspes$no je dobijena folija 9 um, za sada, najvece poznate cvrstoce u svetu, a
da jo$ uvek ima ostatka izduZenja za dalji proces valjanja do folija tanjih od 9um (4 ili Sum).

4.3. Uticaj razmernih efekata na rezim valjanja folije

Uticaj efekata dimenzija na rezim plasticne prerade nije fundamentalno izu¢avan. Valjanjem
aluminijumskih folija, u praksi se obi¢no susretalo sa problemima uniformnog valjanja tankih
preseka, narocito zbog toga Sto, Cesto elastiéna deformacija valjaka prevazilazi deformaciju
valjanjem. Naravno, fizika tankih metalnih 1 oksidnih slojeva je u razvoju pocev od 1972
godine pa do danas. U ovoj fizici su uoceni brojni fenomeni i procesi koji ne vaze za gabaritne
materijale, pa je u svemu ova naucna oblast veoma interesantna. Kada elasti¢cna deformacija
valjaka prevazilazi deformaciju valjanjem, kao Sto je ve¢ naglaseno, u tim uslovima se obi¢no
javlja veliki otpor deformaciji, pa ukoliko nije pravilno regulisano prednje i zadnje zatezanje
folije 1 brzina valjanja, dolazi do pojave talasavosti, nabiranja 1 kidanja folije. Visok otpor
deformacije je posledica krtog loma oksidnog sloja na povrsini folije, koji je narocito izrazen
kada je zbirna debljina oksidnog sloja (na gornjoj i donjoj povrSini folije) srazmerna sa
debljinom sloja aluminijuma odredjene strukture, u sendvi¢ strukturi kompozita
ALO;(film)-Al-Al,O5(film). Sasvim je dovoljno da debljina oksidnog filma bude manja od
0,1um, pa da dodje do izrazaja razmerni efekat kod valjanja folije 9um i tanje. Mikrolegiranjem
aluminijuma, postize se takva struktura kompozita Al,O;(film)-Al-Al,O5(film), u kojoj je
debljina oksidnog filma nano zanemarljiva (veli¢ina do 100 nm), a da pri tom ne prelazi 100 nm.

Pored toga, kao S§to pokazuje dijagram na Sl. 14., oksidni sloj je veoma kompaktan i ima



maksimalni modul elasti¢nosti, tako da je u stanju da '"trpi" naprezanja za vreme
plasticne deformacije i da pruza minimalni otpor deformaciji. Kod dubliranja za vreme
valjanja folija, vrlo je vazno da folija ima kompaktnu povrSinu, zbog kapilarnih efekata kvasenja
sa uljem.

4.4. Diskusija efekta mikrolegiranja na strukturu kontinuirano livene trake

Imaju¢i u vidu cilj rada, obim eksperimentalnih istrazivanja i saZetost rada, ostavljeno je malo
prostora za svestrano razmatranje uticaja mikrolegirajuéih dodataka na strukturu trake. Do ideje
da se na ovakav nacin izvrSi mikrolegiranje trake, doSlo se nakon studiozne analize svih
parametara kontinuiranog livenja trake na uredjaju "3C". Bez obzira na dodatak titana i bora kao
modifikatora veliine zrna, pri uobicajenim sadrzajima ovih elemenata (do 150 ppm Ti i 100
ppm B), dobijala se tipicna zebrasta struktura, tj. strogo orijentisana struktura, sa krupnim
zrnima dvojnih kristala [4]. Na drugoj strani, pod istim temperaturno — brzinskim uslovima
livenja, dodatno mikrolegiranje sa manganomn (Mn) i berilijumom ( Be), ostvaruje se izuzetno
sitnozrna struktura na gornjoj i donjoj povrsini trake i po preseku trake.

Mangan je takav element koji treba da reguliSe tok eutekticke reakcije u perifernoj zoni
dentrita 1 uslovi disperzno izdvajanje intermetalida u toj zoni. Dok titan i bor treba da uti¢u na
kristalizaciju matrice. Sveukupni uticaj se odrazava tako, da se dobije finija i ravnomernija
raspodela Cestica po matrici. Time se 1 umanjuje moguénost -verovatnoca obrazovanja
krupnozrne strukture. Regulacijom odnosa Fe/Si, samo se potpomaze "borba" izmedju titana i
gvozdja u perifernoj zoni dendrita (faza Al Si Fe) . Preporucljiv je odnos Fe/Si=3:1. Mangan,
takodje, uti¢e na preraspodelu gvozdja i silicijuma, preko izgradnje faze Al¢Mn (Si,Fe).

Stvarni uticaj berilijuma je mnogo svestraniji. Pre svega, berilijjum reguliSe dimenzije
najces¢ih nemetalnih ukljucaka, a to su disperzne Cestice Al,Os. Berilijum ima veéi afinitet
prema kiseoniku nego aluminijum, te nastoji da ga istisne iz oksida. Svakako da on to ne uspeva
da ucini u potpunosti, ali se oksid degradira do te mere i menja morfologiju Cestica, da se one
ponasaju kao i ostale disperzne Cestice i1 intermetalidi. Time se, verovatno, postize 1 najveci
efekat ojacavanja, jer se u odredenom trenutku sve Cestice disperzno izdvajaju na formiranim
granicama zrna; bilo nakon kristalizacije, bilo posle plasticnog tecenja (nema razarajucih
Cestica). Pored ve¢ naglaSenog uticaja berilijuma na morfologiju i rast oksidnog sloja na
aluminijumu, berilijum se posredno odrazava 1 na tok kristalizacije aluminijumske trake. Naime,
zbog loseg kvasenja metala sa gornjim valjkom "3C", odnosno zbog sporijeg hladenja u zoni
peritekticke reakcije, efekat modifikacije se umanjuje ili nestaje. To je razlog da se javlja tipicna
zebrasta struktura. U prisustvu berilijuma, takve zone sa sporim hladjenjem nema, jer je odli¢na

kvasljivost mikrolegiranog aluminijuma sa gornjim valjkom, a poboljSalo se 1 odvodjenje



toplote-povecalo podhladenje, to je elementarni uslov za stvaranje veeg broja centara
kristalizacije, sa skoro identi¢nim uslovima za rast.

5. ZAKLJUCCI

1. Treba nastaviti sa daljim istrazivanjima fenomena plasti¢nosti mikrolegiranog aluminijuma.

2. Da iz ovog nau¢nog poduhvata rezultati 1 shvatanja o fenomenu plasti¢nosti, posluze kao
podstrek daljem radu na razvoju mikrolegiranja aluminijuma.

3. Praktican aspekt ovih rezultata je takav, da treba odmah trajno uvesti mikrolegiranje
kontinuirano livene trake i valjati od njih najfinije folije (4-5um).

4. Dalja istrazivanja treba sprovesti na razradi postupaka prerade dubokim izvladenjem
hladnovaljanog lima, pa tako iskoristiti veliku polaznu ¢vrstocu.

5. Sigurno je da se, izborom termomehanickog rezima oblikovanja dubokim izvla¢enjem, mogu
ostvariti uslovi da se dobije jo§ manja usiCavost, i1 tako izbegne nizak izvadak metala.

1. 6. Valjci "3C" uredjaja za kontinuirano livenje, kao i valjci svih valjackih stanova,
moraju biti obradeni sa zadovoljavaju¢im stepenom obrade povrsine, kako bi se, kod
plasticne prerade traka do folije, ostvarila maksimalna kompaktnost i refleksivnost
povrsine.

2. 7. Osnovni nedostatak kod izrade Sarzi za ova istrazivanja je, upravo, bila veoma hrapava
povrsina, zbog pecata valjka "3C" uredjaja za kontinuirano livenje. Verovatno da bi

rezultati bili mnogo bolji da je stanje povrsine bilo zadovoljavajuce.
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NA PRAGU MINI LEDENOG DOBA

Autor:Branka Miucin, Intuitivni Feng Shui 1 ReKonektivni prakticar; Istraziva¢-Pronalazac
1 Kreator Sistema za transformaciju i povecanje ljudske energije - Fazne Transformacije

Email: miucin.branka@gmail.com
https://www.youtube.com/channel/UC53YUgY4apGQS5CR-ssONzDw/featured

Sazetak rada: Period koji je pred nama se najbolje moze iskoristiti konstruisanjem magnetnih
motora koji ¢e zgrade, uredaje,...snabdevati elektricitetom, obzriom na klimatski preokret u
mini ledeno doba, koje nam dolazi za jednu dekadu. Motor/uredaj je potrebno konstruisati
aranzmanom niza magneta po push-pull tehnologiji. Informaciono polje je “otklju¢ano”
zahvaljuju¢i 2/3 povecanju ljudske energije 1 stasavanju nove, Indigo generacije, koja ima
duplo brzu moguénost ucenja i sintetisanja znanja.

Cilj rada: Cilj rada jesteda objasni znacaj, ulogu i povezanost Faznih transformacija - Sistema
za transformaciju i povecanje ljudske energije, sa vremenskim i klimatskim ciklusima,
periodom u kojem smo 1 periodom koji je pred nama; Da isti prikaze kao jedinstven model a
po kojem dolazi i do promene ili resetovanja magnetnih polova zemlje;Da prikaze push-pull
tehnologiju istovremeno i kao evolutivni mehanizam i kao mehanizam buduénosti.

Metode rada:Bazira se na analizi 1 sintezi rekruzivne metode (Fibonacijev niz, Zlatni presek,
Zlatni pravougaonik), Na analizi i1 sintezi metode merenja vremena, dimenzija, prostora i
dinami¢ne promene Univerzalne Qi energijeiTeslinog obrtnog magnetnog polja), deskriptivna
metoda i logika.

Rezultati:Rezultati rada pokazuju da se krajem 2012. zavrsio jedan ciklus tzv dugog brojanja,
od 5125/6 solarnih godina (Majanski kalendar), kojim se planeta nasla na sredini precesionog
ciklusa od 25630 godina; Da postoji vremenski okvir delovanja push-pull tehnologije od 36
godina, koji obuhvata ukupno 40 godina a pripada zavrSnom,Donjemciklusuunutar 3 Perioda,
7, 8 1 9—a analogan je Furijeovim zakonima — Kondukcije.

Zakljucak: Period prosperiteta u koji smo funkcionalno usli krajem 2020, identic¢an je periodu
od jedne dekade ubrzanog napretka CovecCanstvakoji je N.Tesla najavljivao, znaju¢i da je
obrtno magnetno polje, samo-reguliSu¢i mehanizam, koji funkcioniSe po principu Push-Pull
tehnologije.

Kljuc¢ne reci:Push-Pull tehnologija;Teslino obrtno magnetno polje;Vremenski klimatski ciklusi;
Kondukcija; Promena magnetnih polova zemlje;Mini ledeno doba.

Uvod

Manje je poznata Cinjenica da je Feng Shui interdisciplinarna nauka, a da se za
svladavanje znanja ove nauke, izuCavaju instituti poput Internacionalnog Qi-mag Feng Shui
Geobioloskog instituta. Oba majstora od kojih sam ucila, zavrSila su pomenuti institut. Jedna u
Kanadi, a druga u Nemackoj. Do obe sam dosla intuitivnim putem, neovisno od prethodnog
saznanja o njihovom postojanju. Intuiciju s toga definiSem kao jedino probudeno od jo$ 4
uspavana nematerijalna Cula, koja nas u materijalnom svetu fizickih Cula, povezuje sa nasSim
nefizickim bi¢em.

S obzirom da se u ovom radu bavim nefizickim energijama objasSnjavam ih kroz metode
proracuna koji se u ovoj nauci koriste za merenje vremena, dimenzija i dinami¢ne promene
Univerzalne Qi energije — kroz 180 godisnji Mega ciklus -3 ciklusa i 9 perioda; Push — pull
tehnologiju kroz dinamiku Fibonacijevog niza od 8 brojeva i Teslinog obrtnog magnetnog polja.



Rad

Qi, Chi, Prana, Sveti Duh,...suterminoloski razli¢iti izrazi koji se u zavisnosti od kulture
do kulture, koriste za isti pojam Univerzalne Qi, zivotne energije koja se u prirodi nalazi svuda
oko nas.Poznavanje Geobiologije pruza moguénost izbegavanja svega onoga S$to potencijalno
Stetno moze uticati na pomenutu zivotnu energiju,bilo da je prirodnog (podzemne vode,
Hartmanovi ¢vorovi...) ili tehnickog porekla (elektromagnetni smog).

Nasi preci su takode znali i primenjivali pomenuta znanja pri izgradnji objekata. Ziveli
su u skladu sa nebeskim (sezonskim) i zemaljskim (ekoloskim) promenama.Stoga se u Feng
Shui praksi kaze da bi ljudski Zivotni ciklus trebao biti slican ciklusima neba 1 zemlje. Nebo je
povezano sa nebeskim svodom, a osnovni ciklus nebeskog svoda coveku dolazi od sunca!

Feng Shui naukana osnovu solarnog kalendara pravi proracune kretanja tzv “lete¢ih”
zvezda iz sazvezda velikog medveda, koji nefizickim energijamadeterminiSe celu jednu
kalendarsku godinu. Nasi preci su upravo tako posmatrajuci kretanje zvezda, umeli da prate
godis$nja doba.

Svaka kalendarska godina ima jedinstven dijagram “lete¢ih” zvezda, koji nije jednak isa
dijagramom svake kucée na zemlji. Isti se odreduje kompasnom podelom (magnetni sever koji
pokazuje igla kompasa poravnavajuci se sa magnetnim poljem zemlje) tlocrta nekretnine, na
osam kompasnih direkcija,na osnovu koje se kreira energetska mapa doma,koja je konstantna.
Stoga se svake godine na osnovu ovog dijagrama “lete¢ih” zvezda, menja energija koja ulazi u
dom. A kako na osnovu datuma rodenja (informacija “spakovana” u brojeve) i svako ljudsko
bic¢e ima jedinstven dijagram, svrha ove prakse, jeste da svake godine uskladi energiju prostora,
sa energijom zemljiSta i korisnika, tako da se pozitivno odrazava na sve ukucane.

Kada se covek uskladi sa ciklusima neba i zemlje, a vezano za ve¢ pomenuta otrki¢a (rad
bilten br 4) resetuje polaritete mozdanih hemisfera na nacin na koji to prikazuje ilustracija 1.Po
istom modelu dolazi i do promene ili resetovanja magnetnih polova Zemlje.
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Tlustracija 2
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ozbirom da covek kroz tri fazne
transformacije u procesu povecanja ljudske energije, 3 puta iskustveno prolazi kroz 3 navedene
kategorijedo energetskog proSirenja sa 2 na 12 lanaca DNK; A resetom polariteta mozdanih
hemisfera postaje Galakticki Covek.l Galakticki ciklus 720x3=2160:180=12x2160=25920
(Napomena:Intelektualna dimenzija ne podrazumeva IQ, odnosi na iskustva, a duhovna
dimenzija, s obzriom da je peta grlena ¢akra locirana u duhovnom telu — pojam duhovnosti - kao
sve Sto se na zZivotnoj stazi ¢oveka odvija u materijalnoj dimenziji — 3 pomenuta univerzalna
zakona.)llustracija 2a objaSnjava kako smo stigli do Galaktickog ciklusa
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U medicini se danas zna da nosimo naslednu informaciju preko gena. Iz prakse mi je

poznato da nosimo informaciju 6 kolena u nazad, a putujuéi proporcijama zlatnog preseka, da
421imamo 3x14, kolena odnosno 2 pokolenja, §to odgovara a1 Q

dinamici 4,2,1,(bilten br 4). Ovde je prikazana qvantna DNK replikacija kroz zlatni presek,



push-pull tehnologiju i Fibonaci niz, jasno prikazujuc¢i5+3 torzionih polja,(drugu nevidljivu
stranu medalje, push-pull tehnologije).

Ova informacija nam govori o stasavanju nove populacije poznate pod nazivom Indigo
generacija. Vladimir Karadzi¢, spada u ovu mladu generaciju, ima 32 godine i poceo je da pise i
objavljuje svoje radove pre 11 godina. Kada od 32 oduzmemo 11, po proporcijama zlatnog
preseka dobijemo tacno prvu faznu transformaciju od 0-21 godine zivota, a mi generacijski malo
stariji prethodnici, tada tek fiksiramo matrix ego-uma. Bavi se Teslom i Teslinom etarskom
fizikom. Prilog 2 izvanredna rada u literaturi.

Metod merenja vremena, dimenzija i Teslino obrtno magnetno polje 5
dinamiéne promene univerzalne Chi energije Perpetum mobile A
180 godisnji Feng Shui Mega ciklus Push-Pull tehnologija S

3 ciklusa i 9 perioda (elektromagnetna i gravitaciona sila) fwerndile; B8

Ciklus | Period Godina Ciklus S| Period Godina %’.
Gomjicikus | 1 | 1864-1883 Goesjicikhus 1+ (1) 1864-1883 [(2) :
poes 2 | 1884-1903 e 2- 307 (3) 18841903 (4) :
3 1904-1923 R (5)] 1904-19231(6) |60° ;

Srednji ciklus 4 1924-1943 Srednii ciklus i 4 - 1(7)‘. 19241943 (8)‘1 —ZET
ooem | 5 [1944-1963 wwan |H 52 909 9) 1944-1963 (1) { pur| E
6 |1964-1983 A - ) 1964-1983>(3) [120° ,

Donjiciklus 7 | 1984-2003 Donji ciklus 7+ ()] 1984<2003 |(5) =
60 gotinn 8 | |2004-2023 &0 godon 8 - 1500 (6) 5004-2023 (7) ;
9 |2024-2043 9 4 (8)] 2024-2043"(9) [180°

Tlustracija 3 N El;ktronmgnelna sila P

Vazan aspekt Feng Shui nauke, ve¢ pomenutih ,,lete¢ih* zvezda, jeste element vremena koji se
u ovoj praksi deli na cikluse Qi energije. Pri tome svaki ciklus traje 20i ima 9 perioda, koji
skupa ¢ine kompletan ciklus od 180 godina. Mega ciklus — 3 ciklusa i 9 perioda. Ciklusi od 20
godina su grupisani u 3 ciklusatako da svaki traje ukupno 60 godina. Gornji;Srednjii 1 Donji
ciklus; Ciklusi od 60 godina, predstavljaju cikluse kretanja Jupitera i Saturna. Jupiter za nesto
malo manje od 12 godina obide oko Sunca, dok Saturn to ¢ini za oko 29,5 godina. 2019 je
zavrien jedan 60 godisnji ciklus. Zutim kvadratom sam oznaéila vremenski Period 8, koji kako
se vidi traje do 2024. Velika Konjunkcija Jupitera 1 Saturna koja sedogodila u vreme zimskog
Solsticija,21.12.2020. po pushpull tehnologiji je napravila prelaz iz Perioda 8 u period 9. dakle
iz 2020. u 2021. Kada svedemo 2021 na jednocifren broj, dobi¢emo 5. a tacno je tolika razlika
izmedu 2019. (3 katalizator) kada je zavrSen jedan ciklus i kada otpocinje novi.

Ova Konjunkcija je joS specificna po tome $to su se dve gigantske planete uklopile u jedno
vidno polje na blizini od samo jedne desetine stepena (otprilike petina Sirine punog meseca,
kakvog vidimo na nasem nebu), tako da su ,,blistale* neverovatanim sjajem, zbog kojeg je ovaj
prizor nazvan Bozi¢nom zvezdom. Pomenuto poravnanje se dogodio 1226 godine, dakle pre
tacno 794 godine. Ovom Velikom Konjunkcijom, nebeska mehanika je oznacila ulazak u
Novu Astro Eru. U Eru Vodolije 1 izlazak iz Ere Riba (Izlazak iz ,,doba mracnjastva“ 1 ulazak
u doba Buduceg prosperiteta (9)).Dakle, sada smo 1 funkcionalno usli u period koji je Nikola
Tesla najavio znanjem i mudro$¢u.Sadaznamo da naSe nefizicko duplo brze podrzava naSe
fizicko!

Srednja kolona, iste tabele, prikazuje 9 perioda, od kojih svaki ima specificne karakteristike
koje definiSu njegovu energiju (element, boju, oblik, kompasnu direkciju, pravac kretanja,
oblasti Zivota, itd). Pa tako broj 1 predstavlja element vodei sever, dok broj 9 predstavlja




element vatre 1 jug. (Izmedu elemenata vode 1 vatre, nalaze se brojevi 2,5 1 8 elementa zemlja,
314 elementa drvo 1 6 1 7 elementa metal).Kada se rade proracuni za dijagrame ,,lete¢ih*
zvezda, mapa je uvek okrenuta tako da je Sever, broj 1 (voda) pri dnu, dok je Jug, broj 9
(vatra) uvek pozicioniran pri vrhu. (Jedan podatak — u Kini se Jug nalazi na samom vrhu
mape).

Obzirom da Mega ciklus definiSe dimenzije, dosetila sam se da slede¢u tabelu ilustrovano
prikazem malim obrtnim magnetnim poljem, na primeu od 180 godina. Zbir godina sam svela
na jednocifrene brojeve. Na taj nacin sam dobila informaciju o parnim i neparnim brojevima.
Iz prakse mi je poznato da neparni brojevi 1,3,5,7 1 9, nose Yang, aktivni kvalitet energije
(unutra, Jug, pozitivno, elektricno), dok parni nose Yin, pasivni kvalitet energije (spolja,
Sever, negativno, magnetno), s tim da se kvalitet energije jednih i drugih, smenjuje oko broja
5. Utvrdila sam da se sa neverovatnom precizno$¢u poklapaju neparni brojevi na pocetku
jednog 20 godiSnjeg ciklusa sa parnim na zavrSetku istog, a od sredine, obrnuto. Da je
prelamanje elektriciteta u magnetizam proporcionalno obrnuto u odnosu na Gornji 1 Donji
ciklus 1 odvija pod uglom od 90 stepeni u Srednjem ciklusu, odnosno vremenski i prostorno
razmaknuto na 120 stepeni. Milivoje Pejin, saobracajni inzinjer iz Sr. Kamenice, prvi je
prakti¢no napravio razmenjiva¢ na principu provodenja toplote ili hladno¢e u zavisnosti od
potrebe, a nastao je po ideji nasSeg dobrog Branka R Babica iz Oksforda. Ilustracija br 3
zapravo prikazuje isti u prirodi.

H Period 7, 8,9 OKkvir od 36 godina/2x9=18 Fibonadi niz 1,1,2,3,5.8 Push-Pull tehnologija
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Mlecni put- Vazan aspect u razumevanju kako funkcionise na$ solarni sistem je
razumetiprirodu dinamike po kojoj se kre¢e (Ucenica Vere Rubin)
https://www.youtube.com/watch?v=LOJ 1 XmbSKhM&feature=emb_logo

NOAA - Zemljina magnetna deklinacija uz animaciju https://sos.noaa.gov/datasets/earths-
magnetic-declination/

Mini ledeno doba moglo bi da donese ledene temperature do 2030 — James Temperton
https://www.wired.co.uk/article/mini-ice-age-earth-sunspots

Milivoje Pejin 1 Branko R Babi¢
https://www.youtube.com/watch?v=BzjZaX4hDjQ

Summary: The period ahead can best be used by constructing magnetic motors that will supply
buildings and devices with electricity, regarding to a climate reversal in the mini ice age,
which is coming to us in a decade. The motor / device should be constructed by arranging a
series of magnets according to push-pull technology. The information field is "unlocked"
thanks to a 2/3 increase in human energy and the maturation of a new, Indigo generation,
which has twice the ability to learn and synthesize knowledge. Aim of the paper: The aim of
the paper is to explain the significance, role and connection of Phase Transformations -
Systems for Transformation and Increase of Human Energy, with time and climate cycles, the
period we are in and the period ahead; To present it as a unique model, according to which the
magnetic poles of the earth reset; To present push-pull technology both as an evolutionary
mechanism and as a mechanism of the future. Methods: Based on the analysis and synthesis of
the recursive method (Fibonacci sequence, Golden Section, Golden Rectangle), On the
analysis and synthesis of the method of measuring time, dimensions, space and dynamic
changes of Universal Qi energy and Tesla's rotating magnetic field), descriptive method and
logic. Results: The results of the work show that at the end of 2012, a cycle of so-called long
counting, of 5125/6 Solar years (Mayan calendar), ended, which put the planet in the middle of
a precession cycle of 25630 years; That there is a time frame of action of push-pull technology
of 36 years, which covers a total of 40 years and belongs to the final, Lower cycle within 3
Periods, 7, 8 and 9 - and is analogous to Fourier's laws - Conduction. Conclusion: The period
of prosperity that we functionally entered at the end of 2020 is identical to the period of one
decade of accelerated progress of humanity that N. Tesla announced, knowing that the rotating
magnetic field is a self-regulating mechanism that works on the principle of Push-Pull
technology. Keywords: Push-Pull technology; Tesla's rotating magnetic field; Weather climate
cycles; Conduction; Change of earth's magnetic poles; Mini ice age.



O KORONAVIRUSU IZ DRUGACIJEG UGLA

Dr. Milanko Sekler sci.vet.med.

Sta treba znati o koronavirusu i kako se prema njemu ophoditi (IT) Da li maske $tite ili ne $tite od
inficiranja koronavirusom?

Dr Milanko Sekler

Da li maske $tite ili ne Stite od inficiranja koronavirusom?

Ovo u sustini prosto pitanje ima i zaista prost odgovor. No, ja ¢u na njega odgovoriti na takav na¢in kako
bi vi sami mogli izvesti zakljuCke, i samim tim, na pravi nacin primeniti ovde naucena i savladana
znanja!

Ujedno ¢u na tim istim primerima pokusati da objasnim $ta zastitna maska moze, a $ta zaStitna maska ne
moze da pruzi u va$oj licnoj zastiti. Vazdusni jastuci u vasim kolima su predvideni da vas zastite
prilikom sudara. Ali ljudi i dalje ginu, iako im automobili imaju vazdusne jastuke. Vazdusni jastuk
nekada moze, a nekada ne moZze da pomogne. Tako je izgleda i kod maski, ali treba znati kada moze a
kada ne moze. Kada ne moze, onda vam ostaje samo da budete pametni, a ne da pokuSavate da nosite
masku u uverenju da vam moze pomo¢i.

Ono $to moram jo§ da uradim, iako znam da ne volite da Citate ovako duge tekstove, to je da moram da
iznesem konkretne brojke, i preko njih jo§ dodatno pojasnim neke epidemioloski znacajne faktore koji
imaju direktnu vezu sa onom ve¢ pomenutom i objasnjenom ,,infektivnom dozom® (odnosno koli¢inom
koronavirusa koja je potrebna da se unese u organizam, kako bi neka osoba sigurno obolela od kovida -
19).

Konkretne brojke vazne za razumevanje prenoSenja koronavirusa:

Osoba inficirana koronavirusom (svejedno da li ima ili nema simptome), dok na primer samo negde sedi
za stolom i normalno diSe, izbaci najmanje 20 do 50 virusnih Cestica u jednom minutu. Ta koli¢ina moze
samo ponekad i¢i i do nekoliko stotina Cestica virusa u minuti!

Osoba inficirana koronavirusom (svejedno da li ima ili uopste nema simptome), dok normalno razgovara,
izbaci tokom govora najmanje 200 virusnih Cestica u minuti! Znac¢i 5 - 10 puta viSe nego osoba koja
samo ¢uti 1 diSe! No, ta brojka moze i¢i ponekad i do skoro 1000 Cestica virusa u minuti (kod osoba koje
ubrzano disu)!

Osoba inficirana koronavirusom, ali koja ima simptome kaslja, i nakaslje se, tom prilikom (u samo
jednom jedinom nakasljavanju) izbaci i preko 100 000 Cestica virusnih Cestica u tom jednom minutu —
kada se samo jednom nakasljala!

Znacajno je znati i to da se prilikom kaslja izbaci oko 3000 mikrokapljica razne veli¢ine (kapljice
pljuvacke, ili sluzi iz disajnih organa), koje se krecu brzinom od 100 km na ¢as! No, najveci broj tih
iskasljanih mikrokapljica, (u kojima se nalazi koronavirus u ogromnim koli¢inama — na hiljade u jednoj
kapljici) su veoma krupne i samim tim i teske (svako tako ,,pljuje i kad prica, a narocito kada peva, a
najvise ih ima kada se kaslje!), i one u preko 90% padaju vrlo blizu onoga koji je kasljao, to jest na oko
80 cm od osobe koja je kasljala (padaju mikrokapljice u prec¢niku ispod 1 metra oko njega), a samo 10%



izbacenih mikrokapljica, i to samo onih najsitnijih kapljica (jer su one i najlakSe pa duze lebde i teZe im
je da padnu — kao S§to malo pticije perce sporije pada od velikog repnog pera pevca), mogu da se izbace i
do nekoliko metara daleko od osobe koja je kasljala (3-4 metra).

No, sre¢om, bas$ te najsitnije kapljice, koje idu najdalje, po pravilu, poseduju koronavirus u sebi u samo
oko 1,5% slucajeva! Znaci, ako je neko izbacio 3000 kapljica prilikom kasljanja, a 90% je palo pored
njega, to je 2700 kapljica (i to nas ne ugrozava sem ako nismo tik pored njega ili je kasljao u nase lice
direktno!), onda je u onih 10% ostalo jo§ oko 300 onih najsitnijih kapljica, koje su izbacene i na nekoliko
metara od bolesnika koji kaslje! Od tih 300 kapljica, samo 1,5% imaju u sebi koronavirus, a to znaci da
od ovih 300 - svega 4 do 5 kapljica ¢e imati i virus! Ali ono §to se mora znati, to je da svaka od tih
kapljica pojedinacno, moze imati nekoliko desetina, ili stotina, a ponekad i do nekoliko hiljada virusnih
Cestica!

Ako smo ve¢ rekli da je infektivna doza najmanje 500 virusnih Cestica, to onda znaci da je mozda
dovoljna i samo jedna jedina kapljica da vam padne na nos, usne, ili da je udahnete (konstatovali smo da
kapljica ima nekoliko hiljada virusnih Cestica) i vi Cete se sigurno inficirati!

4. Osoba inficirana koronavirusom, i koja ima simptome bolesti, kada kine

(pretpostavimo samo jednom u minuti), izbaci tom prilikom (kada jedan jedini put kine!) i do nekoliko
miliona Cestica koronavirusa u jednom minuti! Kijanjem se izbace mikrokapljice brzinom od ¢ak 300 km
na ¢as (u proseku bude i do 30 000 mikrokapljica u jednom kijanju) koje su uglavnom veoma sitne
(samim tim 1 lake) i zato mogu dopreti na daljinu od sedam metara, kao i lebdeti u vazduhu i do sat
vremena, i to samo od osobe koja je jednom kinula! Ukupna koli¢ina virusnih cestica u svim tim
kapljicama zajedno, moZe iznositi i do neverovatnih 200 miliona virusnih Cestica! U jednom jedinom
aktu kijanja!

Iz svega ovoga mozemo zakljuciti sledece: osobe koje su bolesne asimptomatski (uopste ne kaslju i ne
kijaju) izbacuju i do 100 000 puta manju koli¢inu koronavirusa u minuti od one osobe koja ima simptome
i kaslje 1 kija (ali ne Kockar!)! Dakle, definitivno su za Sirenje infekcije koronavirusa najvaznije one
osobe koje imaju klinicke znakove bolesti, a ne one koje su inficirane, ali potpuno asimptomatske,
odnosno nemaju nikakve simptome bolesti!

Sada kada znamo koje osobe, kako i koliko izlu¢uju koronavirusa, moramo da se bolje upoznamo sa jos
nekoliko vaznih faktora koji uti¢u na verovatnocu, ili moguénost da se inficiramo.

Dva dodatna najvaznija faktora koji direktno uticu na verovatnocu da li ¢ete se ili neéete zaraziti su
slededi:

Ukupna koli¢ina vazduha u zatvorenoj prostoriji (zapremina prostorije!) u kojoj se nalazite vi i neko ko je
mozda inficiran!

Ventilacija, odnosno koliko puta se izvr$i izmena celog vazduha u toj zatvorenoj prostoriji u toku jednog
Casa!

Vreme koje provedemo u toj prostoriji (ekspozicija odnosno vreme koje smo izlozeni virusu u vazduhu)

Vazdusni jastuci u vasim kolima su predvideni da vas zastite prilikom sudara. Ali ljudi i dalje ginu, iako
im automobili imaju vazdus$ne jastuke. Vazdusni jastuk nekada moze, a nekada ne moze da pomogne.
Tako je izgleda i kod maski

Hajdemo sada na ono §to ste sve vreme Cekali — da na prakticnim primerima iz Zivotne svakodnevice
naucimo kako se zarazavamo!

Evo nekoliko prakti¢nih primera, u kojima ¢u objediniti sve ono $to ste iz ovog teksta do sada ,,naucili,
kako bi ste potpuno samostalno mogli do¢i do odredenih zakljucaka, koji vam mogu biti od velike
prakticne koristi, da bi ste se Sto bolje mogli zastitili u Zivotnoj svakodnevici od, na svakom koraku,
vrebajuce infekcije koronavirusom.



PRIMER 1. (Mesto: mala prodavnica, butik, pekara, mala apoteka, stan, kuc¢a, kancelarija i slicno)

Usli ste u neku prodavnicu koja ima ukupnu povrsinu od 50 kvadratnih metara, a visina plafona u njoj je
na primer, oko 3 metra, §to zna¢i da ¢e ukupna zapremina vazduha u toj prostoriji: iznositi: 50 m2
(povrsina prostora) x 3 m (visina plafona) = 150 kubnih metara vazduha. Pretpostavimo, §to je u nasim
uslovima ¢esto, da ne postoji uopste ventilacija, i da su vrata zbog hladnoce zatvorena.

Ako je tu uSla inficirana osoba, ali bez simptoma bolesti (ne kaslje i ne kija), i zadrzala se ukupno 5
minuta, od kojih je 3 minuta pricala (rekli smo da se govorom izbacuje najmanje 200 virusa u minuti
znaci 3 X 200 = 600 Cestica ukupno), a 2 minuta je ¢Cutala (za to vreme izbacuje se oko 50 Cestica virusa
u minuti, znac¢i 50 X 2 minuta = 100 ¢estica), $to znaci da je ta soba ostavila u toj prostoriji ukupno: 600
+ 200 = 800 virusnih Cestica! Ali tamo ima 150 kubnih metara vazduha, $to znaci da je 800 virusnih
Cestica : 150 kubnih metara = 4 estice virusa po jednom kubnom metru vazduha!

VasSe pitanje bi bilo: da li ¢e se, u ovim okolnostima, prodavacice ili slede¢i posetilac zaraziti
koronavirusom?

Odgovor: Covek u proseku udahne 10 litara vazduha na minut, i ako i on provede 5 minuta, udahnuée
ukupno 50 litara vazduha. Jedan kubni metar ima 1000 litara vazduha, §to znaci da ¢e taj posetilac ili
prodavacica udahnuti svega 20 deo kubnog metra vazduha (50 litara vazduha je dvadeseti deo 1 kubnog
metra vazduha u kome ima 1000 litara!). Obzirom da smo izrac¢unali da je inficirana osoba ostavila svega
4 virusa po kubnom metru, onda ¢e ukupna koli¢ina koronavirusa koji ¢e posetilac udahnuti iznositi 4 :
20 = 0,2 virusa!!! Jasno je da se virusna Cestica ne moze deliti (kao $to ni jaje ne moZete podeli) i da je
verovatnoca ¢ak i da udahne jedan jedini virus veoma mala! Prakti¢no, morao bi taj posetilac da provede
bar 4 puta viSe vremena, dakle ne 5 minuta nego ¢itavih 20 minuta u prodavnici da bi mozda udahnuo
jedan jedini virus! Rekli smo da mora udahnuti najmanje 500 virusnih €estica (najmanja infektivna doza)
da bi se zarazio. Dakle, u ovim okolnostima, ¢ak 1 ako niko nema masku, teSko ¢e se iko zaraziti!!!

Prakti¢no, morao bi taj posetilac da provede bar 4 puta vise vremena, dakle ne 5 minuta nego citavih 20
minuta u prodavnici da bi mozda udahnuo jedan jedini virus! Konstatovali smo ve¢ da je najmanja
infektivna doza 500 virusnih ¢estica. Dakle, u ovim okolnostima, ¢ak i ako niko nema masku, tesko ¢e
se iko zaraziti!!!

Ali, uzmimo sada da je u tu prodavnicu usao neko ko je bolestan i ima klinicke simptome, i da je

u tih 5 minuta boravka u tom prostoru, se samo jednom zakasljao (izlucio je 100 000 virusnih Cestica), i
samo jednom kinuo (i izbacio 1 milion Cestica virusa, a ponekad to moze biti i 200 miliona!!!). Plus na
tu koli¢inu, i on je disanjem i govorom izbacio onih standardnih 800 virusa.

To je onda ukupno 1 000 000 + 100 000 + 800 = 1 100 800 virusa! Kada to podelimo sa 150 kubnih
metara zapremine vazduha, dobijemo 1 100 800 : 150 =7 338,66 virusnih Cestica po kubnom metru!

Ako sledeci posetilac provede 5 minuta, rekli smo da ¢e udahnuti 10 litara vazduha za minut, dakle 10 X
5 minuta = 50 litara vazduha, Sto ¢ini 20 deo kubnog metra.

Obzirom da u jednom kubnom metru ima 7338,66, onda se prostom proporcijom izracuna koliko ¢e imati
u tih 50 litara koje je posetilac udahnu. To je 20 deo kubnog metra ili 7338,66 : 20 = 366 Cestica virusa!
To je veé vrlo blizu infektivne doze odnosno koli¢ine virusa potrebne da se zarazite (rekli smo d a je to
oko 500 virusnih Cestica). Dakle, sa samo jo§ par minuta duzim boravkom u tom prostoru, gotovo sigurno
Cete se zaraziti, a prodavacica sigurno!

Ali, uzmimo sada da je u tu prodavnicu usao neko ko je bolestan i ima klinicke simptome, i da se u tih 5
minuta boravka samo jednom zakaSljao. To je ve¢ vrlo blizu infektivne doze. Dakle, sa samo jo§ par
minuta duzim boravkom gotovo je sigurno da ¢ete se zaraziti, a prodavacica sigurno!

No, ukoliko su u ovoj opisanoj situaciji i prostoriji svi nosili maske, i prodavacica, i inficirani, i sledeci
posetilac, onda se stvari drasticno menjaju. Zasto?



Zato $to je tacno da maska ne $titi od prolaska koronavirusa kroz nju, jer su koronavirusi mnogo manji od
Supljina na teksturi maske! Ali to u stvari uopste i nije potrebno da maska radi! Maska ¢e sa skoro 90%
efikasnosti da zadrzati one mikrokapljice (sve krupne mikrokapljice sigurno skoro 100%, ali i do 90%
onih najsitnijih mikrokapljica), a koje je bolesnik iskasljao i iskijao, i koje lebde neko vreme u prostoru, i
u kojima smo ve¢ naucili da se nalazi koronavirus!

Dakle, umesto onih 7338,66 virusa po kubnom metru, maska ¢e otkloniti u najgorem slucaju 90%
mikrokapljica (a time i 90% virusa), i ostace ,,samo* 733, 866 virusa po kubnom metru, posto ce
posetilac udahnuti samo 20 deo kubnog metra za 5 minuta, to je 733,866 : 20 = 36,99 Cestica virusa, §to
sigurno nije dovoljno da se ¢ovek inficira! A ako je i bolesnih nosio masku, onda ¢e joS 90% virusa da
ostane na unutra$njoj strani njegove maske, i dok kaslje i dok kija!

Dakle, realno je u praksi jo§ manja Sansa da ¢e se zaraziti i prodavacica i slede¢i posetilac. A kolicina
koronavirusa je svedena daleko ispod minimalne infektivne doze (bi¢e 36,99 virusnih Cestica — a treba
minimalno 500 Cestica virusa!), ali to je koli¢ina koja ne inficira ¢oveka, ali mu neprimetno stimulise
stvaranje zaStite od ovog koronavirusa! Dakle, dolazi do formiranja ,,imuniteta stada“, a da niko nije
bolestan!

No, ukoliko su u ovoj opisanoj situaciji u prostoriji svi nosili maske, 1 prodavacica, i inficirani, i1 sledeci
posetilac, onda se stvari drasti¢no menjaju. Zasto?

Ako, na celu ovu opisanu situaciju samo dodamo da ipak postoji ventilacija, i da ona iznosi samo 5
izmena vazduha na sat, onda se one izraCunate koncentracije koronavirusa po kubnom metru
izratunavaju (koje smo dobili podelom sa 150 kubnih metara zapremine vazduha prisutnog u
prodavnici), sada ne dele samo sa tih 150 ve¢: 150 X 5 (jer ima 5 izmena vazduha na 1 ¢as — §to znaci da
se u prostoriji onih 150 kubnih metara zamenilo 5 puta za 1 ¢as) = 750 kubnih metara, odnosno virus ¢e
biti dodatno razreden za jos 5 puta!

To je i ujedno i jedno od mojih objasnjenja, zasto je virus od sredine jeseni i zahladenjem drasti¢no
,,buknuo®! Zato §to svi ljudi mnogo viSe provode u zatvorenom prostoru, koji je za razliku od letnjih i
toplih meseci, kada je ventilacija zbog vru¢ine svuda bila ukljucena na najjace, sada potpuno iskljuc¢ena
jer svi Stede energiju, jer se ne ,,isplati“ grejati vazduh, a potom ga i izbacivati napolje tako ugrejan, nego
je mnogo isplativije grejati ga a sve zatvoriti, da se prostorija ne hladi, i hladan ¢ist vazduh ulazi, a topao
inficiran izlazi !!!! Zato i postoji sezona gripa, samo u hladnijim periodima godine, a koronavirus
funkcionise po gotovo istim principima, kao i grip!

Uz to, ne zaboravite, da svakim ¢asom koji protekne od momenta izbacivanja koronavirusa iz organizma
inficiranog, dok lebdi u vazduhu, ili su mikrokapljice pale na zid i prozor, opada broj zivih koronavirusa,
to jest onih infektivnih, a raste broj mrtvih-neinfektivnih! Mi smo sve ove racunice izveli kao da su svi ti
koronavirusi izbaceni iz organizma ostali sve vreme infektivne. Ali u praksi, svakim proteklim ¢asom
opada sam od sebe broj infektivnih virusa — za skoro polovinu (znac¢i ako je bilo 1 milion zivih virusa u
vazduhu — za 1 Cas ¢e ih biti pola miliona, a za jos jedan ¢as samo 250 000, i tako stalno upola manje jer
raste broj onih virusnih Cestica koji su veé ,mrtvi jer su se ,isu$ili (rekli smo prethodno da je
koronavirus vrlo osetljiv na isusivanje jer pripada grupi virusa koji imaju omotac!).

Da zaklju¢imo, ako vam je ve¢ komsija ili neki prijatelj koji nije svakodnevno u kontaktu, ve¢ dosao u
stan, bilo bi dobro da sedite pored otvorenog prozora! Toplotna razlika izmedu hladnog vazduha napolju
i toplog unutar stana ¢e napraviti vrlo jaku cirkulaciju (Citaj ventilaciju) vazduha, i time Cete bar za 5 do
10 puta smanjiti verovatnocu da Cete se inficirati koronavirusom, ¢ak i ako je taj vas prijatelj inficiran, ali
jo$ nema simptome bolesti! Ako joS nosite pri tome i maske (jer dok pricate, svi izbacujete one
mikrokapljice — to smo ve¢ naucili!), Sanse za inficiranje su gotovo nikakve!!!



PRIMER 2. Sada zamislite da je neko ko je infektivan (va$ prvi komsija koji nema nikakve simptome, i
ne kaslje i ne kija), ali sedi i prica i gleda utakmicu sa vama 4 ¢asa, u vasoj dnevnoj sobi, koja ima svega
35 kvadratnih metara i plafon visok 3 metra (a znatno je nizi!). Ukupna zapremina vazduha u sobi ¢e biti:
35 X 3 = 105, ali ¢emo mi zbog lakse racCunice i nizeg plafona to zaokruziti na 100 kubnih metara
vazduhal!

Vas inficirani (bez simptoma) komsija ¢e za provedeno vreme od 4 Casa u vaSoj dnevnoj sobi izluditi
sledecu koli¢inu virusa:

Pretpostavimo da je od ta 3 Casa, on pricao pola vremena, a pola slusao kako vi pricate (i samo disao
normalno). Dakle dok je pri¢ao izlucivao je 200 virusnih Cestica u minuti, a posto u 2 ¢asova ima 120
minuta to znaci da je izlu¢io 120 X 200 = 24 000 virusnih Cestica. Jo§ 120 minuta je sluSao vas, znaci
samo c¢utao i disao, i tada je izlu¢ivao oko 50 Cestica na minut, $to ¢e biti ukupno 120 X 50 = 6000
virusnih Cestica. Ukupno je izlucio 24 000 (dok je pricao) + 6000 (dok je samo slusao vas i ¢utao, ali
disao i izbacivao virusne Cestice) = 30 000 virusnih Cestica.

Obzirom da smo rekli da ta soba ima 100 kubnih metara vazduha, onda znaci da je koncetracija virusa po
kubnom metru sledeca:

30 000 : 100 (koli¢ina kubnih metara vazduha u vasoj dnevnoj sobi) = 300 virusnih ¢estica po 1 kubnom
metru.

Obzirom da ste vi za 4 ¢asa (to je ukupno 240 minuta) udahnuli slede¢u koli¢inu vazduha:

UdiSete 10 litara u minuti, a za 240 minuta X 10 litara, udahnuli ste 2400 litara ili 2, 4 kubna metra.
Koliko ste za to vreme udahnuli virusa: 2, 4 kubna metra X 300 (jer smo ve¢ izraCunali da virusa ima
300 cCestica po kubnom metru) = 720 virusnih Cestica! A obzirom da je infektivna doza najmanje 500
virusnih Gestica, vi ste tu brojku prevaziili, §to znaci da éete se sigurno zaraziti! Cak bi ste se zarazili i da
je ostao samo 2 Casa. Ali da je ostao 1 Cas, verovatno ne! A da je bio pola ¢asa — sigurno ne!

A sada samo da pretpostavimo, da ste sve to vreme nosili maske i vi i komsija (dok komsija prica on
izbacuje mikrokapljice na kojima se nalazi virus, i te kapljice ne bi otisle u vazduh u sobi, ve¢ bi ostale sa
unutrasnje strane njegove maske, a ako bi komsija izbacio neku kapljicu dok je recimo skinuo masku i
pio pivo, onda bi te kapljice ostale na vasoj maski spolja i takode ne bi zavrsile u vazduhu koji udiSete — a
na maski bi se osusile brzo sve te kapljica — a samim tim i koronavirusi bi se osusili a rekli smo da je ovaj
virus vrlo osetljiv na isusivanje i on bi brzo postao ,,mrtav’). Dakle, ne bi ste se zarazili! Cak i da je ostao
4 Casal

A da ste recimo samo otvorili prozor na sobi, i time omogucili provetravanje ili ventilaciju i da se obave
bar 3 izmene vazduha za sat u vaSoj sobi (malo bi se mrzli i vi i komsSija — ali obzirom da pijete neki
alkohol izdrzali bi), onda bi za 4 ¢asa se obavilo ukupno 12 kompletnih izmena vazduha.

To znaci, da ¢e se onih 30 000 virusa, koje ¢e va§ komsiju svakako izluciti u vasoj sobu (bez obzira da li
je otvoren ili zatvoren prozor), sada dodatno razrediti sa mnogo vecom koli¢inom vazduha, nego $to je to
bio slucaj kada je bio zatvoren prozor i kada je soba imala samo tih 100 kubnih metara vazduha. Sada se
tih 100 kubnih metara razredilo 12 puta, odnosno uslo je jos 100 X 12 = 1200 kubnih metara vazduha
spoljasnjeg vazduha.

Dakle sada onih 30 000 virusa delite sa 1200 kubnih metara vazduha (umesto samo sa 100 kubnih metara
—koliko ga je bilo u sobnoj zapremini) = 25 Cestica virusnih Cestica po kubnom metru (a bilo ga je 300
bez otvaranja prozora — dakle manje 12 puta!).

Rekli smo da ¢ete vi udahnuti ukupno 2,4 kubna metra za 4 Casa sedenja, Sto znaci da Cete teorijski uneti
25 virusnih Cestica (toliko ga ima sada u 1 kubnom metru kada radi ventilacija zbog otvorenog prozora)
X 2,4 kubna metra = 60 virusnih ¢estica ukupno, $to je skoro 10 puta ispod minimalne infektivne doze (
oko 500 virusa). Dakle, pored otvorenog prozora se necete zaraziti SIGURNO!

Jos ako ste bili raspolozeni i nosili maske, vase inficiranje ostaje samo na nivou teorije, ali sa vrlo malom
verovatno¢om! Dakle, ovde smo videli znacaj provetravanja - ventilacije i noSenja maski!



PRIMER 3. Otisli ste u veliki trzni centar, odnosno u ogroman hipermarket, ili na ogromnu zatvorenu
pijacu zelenu, ili na sajam.

Ako taj hipermarket ima 1000 kvadratnih metara, i ima visinu do plafona 10 metara, onda je ukupna
zapremina vazduha u tom objektu jednaka: 1000 X 10 = 10 000 kubnih metara. Ako znamo da svi ti
hipermaketi imaju ventilaciju, i neka je ona 5 izmena na ¢as, onda je to 10 000 kubnih metara X 5 (broj
izmena na 1 ¢as) = 50 000 kubnih metara

Pretpostavimo da je unutra uslo ukupno 100 ljudi, i da su od njih 100 samo 2 inficirana, i to jedan bez
simptoma, a drugi sa simptomima (kaslje i kija). Pretpostavimo da ¢e se unutra obojica zadrzati 1 cas (60
minuta).

Osoba bez simptoma (osoba A) ¢e za to vreme izluciti 50 virusa na minut ili ukupno 50 X 60 = 3000
virusnih Cestica za 1 Cas.

Pretpostavimo da se druga osoba (osoba B) sa simptomima, sem S$to je provela 60 minuta unutra
izluCujuéi disanjem oko 50 virusa na minut, joS i 5 zakasljala i 5 kinula. Onda ¢e ta osoba B ukupno
izbaciti slede¢u koli¢inu virusa:

Disanjem: 50 X 60 minuta = 3000 virusa

Nakasljavanjem: 5 nakasljavanja X 100 000 virusa (toliko se izbaci kod svakog nakasljavanja u obliku
mikrokapljica) = 500 000 Cestica virusa

Kijanjem: 5 X 1 000 000 (najmanje toliko virusa se izbaci svakim kijanjem pojedinacno) = 5 000 000
Cestica virusa

Ta osoba sa simptomima je izbacila ukupno: 3000 + 500 000 + 5 000 000 = 5 503 000 virusa!

I sami primecujete da je osoba sa znacima bolesti (osoba C) izlu¢ila mnogo vise virusa od one osobe bez
simptoma osoba A) ili tacnije 1834, 33 puta!!! (5 503 000 : 3000 = 1834,33)!

Obe osobe su ukupno izlucile (ili osoba A + osoba B) sledecu koli¢inu virusa 5 503 000 + 3000 = 5 506
000 virusnih Cestica.

Ukupna zapremina vazduha (racunajuci i izmene jer radi ventilacija) je 50 000 kubnih metara. Dakle,
koncentracija virusa po kubnom metru ¢e iznositi: 5 506 000 : 50 000 = 110, 12 virusnih Cestica po
kubnom metru!

Da li ¢e se zaraziti neko ko ude u taj hipermarket?

Odgovor: Zavisi od vremena provedenog u njemu.

Ako neko provede 1 ¢as u hipermarketu, on udise 10 litara vazduha na minut ili 60 minuta X 10 = 600
litara odnosno 0,6 kubnih metara. Obzirom da u jednom kubnom metru ima 110,12 virusnih Cestica to
znaci 110,12 X 0,6 kubnih metara = 66,72. IzraCunata koli¢ina virusa je skoro 8 puta manja od potrebne
minimalne infektivne doze, §to znaci da se posetilac koji provede 1 €as necée zaraziti. Bilo bi potrebno da
posetilac trznog centra provede minimalno 6 ¢asova, da bi se eventualno zarazio. Ali za tih 6 Casova bi se
odigralo jo§ 5 izmena na ¢as X 5 Casova = 25 izmena, odnosno u hipermarket ¢e u¢i sledeca koli¢ina
spoljasnjeg vazduha: 25 X 10 000 kubnih metara (polazna zapremina vazduha u objektu) X 25 (toliko
puta ¢e se za 5 Casova izvrsiti izmena vazduha) = 250 000 kubnih metara vazduha! Samim tim c¢e
koncentracija virus opasti za dodatnih 25 puta (66,72 : 25 = 2,6688 virusnih Cestica po kubnom metru!).
Dakle, nece biti dovoljno virusnih Cestica da se bilo ko zarazi! Naravno, ako sada pretpostavimo da u tom
hipermarketu svi nose maske (i ona 2 inficirana, i svi ostali posetioci), onda ta mogucnost postaje samo
teorijska, i izuzetno je mala!

Maska u hipermarketu, dodatno smanjuju mogucénost zarazavanja, da ste se igrom slucaja nalazili u
blizini one osobe B (koja je ima simptome bolesti i koja je kasljala i kijala), upravo kada je kasljala ili
kijala, pa da vam izbacene mikrokapljice (na kojima korornavirus leti i lebdi u vazduhu kao na kakvom
helikopteru) ne bi dospele na sluzokozu nosa ili usle u disajne puteve. Maska vrlo efikasno zaustavlja te
mikrokapljice u kojima se nalaze virusne Cestice korona, i to stotine i hiljade njih u jednoj mikrokapljici.
Prakti¢no, maska treba da vas direktno zastiti od unosenja mikrokapljica, dok se izbacena koli¢ina virusa



ne razredi u ogromnoj zapremini vazduha koji se nalazi u hipermarketu i koji neprestano putem
ventilacije ulazi u njega.

PRIMER 4. Nalazite se u prepunoj bioskopskoj sali, pozori$noj sali ili sportskoj hali.

U tom slucaju, iako su spoljasnji uslovi slicni onima koje smo opisali da postoje u hipermarketu (ima
veliku koli¢inu vazduha, ima dobru ventilaciju i samim tim veliki broj izmena vazduha na Cas, a to znaci
da se ubacivanjem spoljasnjeg vazduha razreduje eventualno prisutan virus izlucen od strane nekoga ko
je inficiran), ovde su prisutne i mnoge druge otezavajuce okolnosti, koje ova pomenuta mesta Cine
dodatno mnogo rizi¢nijim za zarazavanje prisutnih na ovim manifestacijama. Ovde ¢emo nabrojati i
popisati najvaznije samo:

U pozoristu i bioskopu ili kongresnom predavanju je prisutan veliki broj ljudi koji sede jedan pored
drugog, pri cemu oni ostaju na tim mestima, i po nekoliko ¢asova, §to povecava verovatnocu da oni koji
sede neposredno pored inficirane osobe (na svega desetak centimetara!), u tom dugom periodu
vremenskom (nekoliko ¢asova) udahnuti dovoljno virusa, odnosno potrebnu infektivnu dozu, da bi se
mogli zaraziti. Cak i sa maskom na licu, poveéava se verovatnoéa, da éete udahnuti dovoljno virusnih
Cestica od nekog ko sedi pored, ili iza ili ispred vas. Otuda su jedne od mera zastite na ovim lokacijama,
povecanja medusobnog rastojanja prisutnih, kao i ograni¢avanje broja prisutnih (svaki drugi red, svako
drugo mesto). Naravno, to ima smisla, uz noSenje maski, i dobru ventilaciju!

Na sportskom takmiéenju, navijaci su u vrlo bliskom medusobnom kontaktu, ¢esto zagrljeni, sve vreme
govore, vicu 1 pevaju, Sto drasticno povecava koli¢inu eventualno izbacenog virusa u obliku
mikrokapljica, i to bas zbog blizine, neposredno i direktno na one sa kojima govore, vi¢u i pevaju glava
uz glavu! Tim aktivnostima izba¢ene mikrokapljice se lako udahnu, a jedna moze imati i do nekoliko
stotina, hiljada, pa ¢ak i nekoliko desetina hiljada virusa, i svega je jedna jedina takva mikrokapljica
dovoljna da vas inficira!

Naravno, u tom slucaju, ni maske vam ne pomazu, jer se izbacuje toliko velika koli¢ina mikrokapljica, od
velikog broja ljudi, i na tako malom rastojanju, i to neposredno u lice ostalih, tako da je velika
verovatnoca da ¢e neke od svih tih mikrokapljica, slu¢ajno mo¢i proéi i kroz maleni prostor izmedu vase
koze lica i maske, pogotovu, ako je samo na momenat podignete ili namestate ili pomerite, ili prilikom
zamene! U tom slucaju ne mozete nista preduzeti da sprecite zarazavanje.

PRIMER 5: diskoteka, no¢ni klub, splav, koncert, slava, svadba, proslava bilo kakva.

Na svim ovim mestima i dogadajima, prisutni ljudi su u direktnom i neposrednom kontaktu, sve vreme
govore, pevaju, zagrljeni su Cesto, vi¢u (jer je glasna muzika), pricaju jedni drugima na uvo, to jest drze
glavu pored glave, i na taj naCin eventualno prisutna inficirana osoba izbacuje velike koliCine
mikrokapljica, neposredno u blizini nosa i disajnih organa druge osobe, tako da se efekti ventilacije i
velike zapremine vazduha ne mogu uopste rac¢unati kao faktori koji utiu na zarazavanje, odnosno ga
mogu zaustaviti i spreciti.

Drugim re¢ima, kada vas neko direktno ,,pljuje®, odnosno izlaze svojim izbac¢enim mikrokapljicama dok
govori ili peva ili vice (naro€ito prilikom pevanja i vikanja), ne pomaze vam nista, ¢ak ni maska, jer usled
viSeCasovnog ili celono¢nog boravka u takvim prostorima, velikog broja ljudi, uvek postoji verovatnoca,
kada ¢ete samo na tren pomeriti masku, ili je za tren skinuti, i udahnuti samo jednu od svih tih silnih
mikrokapljica koje lebde svuda oko vas a u kojima se nalazi na hiljade virusnih Cestica.

Pouka za kraj - kruzeri, zatvori i klanice

Jedna naucna studija je pokazala vrlo vaZzne specificnosti i pravilnosti prilikom pojave epidemije
koronavirusom, u nekim, posebnim okolnostima i uslovima, i to: na velikim prekookeanskim brodovima
ili kruzerima, u zatvorima i u velikim klanicama i fabrikama za preradu mesa za ishranu ljudi.

Naime, na sve 3 pomenute lokacije, kada je doslo do dijagnostike i pojave prvih obolelih ljudi od kovida
19, uvedene su striktne mere zastite, odnosno obaveznog nosenja maski, kao i odrzavanja minimalnog
fizickog rastojanja, uz maksimalno povecanje kapaciteta ventilacije. Treba napomenuti, da je u industriji



prerade mesa, noSenje maski bilo uvek obavezno, i pre pojave koronavirusa, jer se u preradi mesa, kao
lako kvarljive namirnice, maske nose, kako se ne bi kontaminiralo meso, mnogobrojnim bakterijama koje
se nalaze u ustima i nosu radnika, i koje u uslovima velikog broja ljudi koji rade na pokretnim trakama,
lako moze zagaditi bakterioloski meso. Dakle, u industriji mesa su se maske oduvek nosile! Dok su u
zatvorima i na velikim kruzerima, maske uvedene kao obavezna mera zbog pojave obolelih zatvorenika
odnosno putnika.

Ispostavilo se, da su navedene mere u svim pomenutim slucajevima, dovele do toga, da je veoma mali
broj ljudi, imao ispoljene klinicke znakove bolesti, a gotovo zanemarljiv broj njih je imao potrebu za
hospitalizacijom ili respiratorima. Obzirom da je u studiji pracen veliki broj slu¢ajeva pojave epidemije
na ove 3 lokacije, bilo je jasno da je broj obolelih ljudi na svima, bio nekoliko desetina puta manji nego
medu stanovniStvom bilo koje zemlje ili grada.

To se objasnjavalo Cinjenicom da je izreCena mera obaveznog noSenja maske, na svakoj od ovih lokacija
(zatvor, kruzer, industrija prerade mesa), bilo striktno postovana i kontrolisana, tako da prakti¢no nije
bilo krSenja njenog obaveznog noSenja. To je i razumljivo, kada znamo da na brodu upravlja oficirski
kadar, sa strogom hijerarhijom, i da niko bez maski nije mogao da se pojavi nigde van svoje kabine gde
su smesteni! Svaki prekrsaj je lako evidentiran i izricana mera zabrane izlazenja iz kabine. U zatvorima
ne treba objasnjavati, da su zatvorenici nadzirani 24 Casa od strane zatvorskih Cuvara, i da bi nenoSenje
maski povlacilo dodatno kaznjavanje prekrSioca jo§ strozijim merama izolacije, do smeStanja u samice
(ili pendreka preko leda). U industriji prerade mesa, ljudi su ve¢ imali naviku da nose maske Citav radni
vek, tako da nije bilo krSenja ni u okolnostima pojave obolelih radnika od koronavirusa, u tim sredinama.
Dakle, mera nosenja maski, je nekoliko desetina puta smanjila broj novozarazenih sa klinickom slikom,
kao 1 tesko obolelih. Ali jedan drugi detalj je jo§ mnogo vazniji, i mnogo viSe nam znaci da bi smo bolje
razumeli mehanizme i nacine §irenja koronavirusa u populaciji ljudi.

Posle nekog vremena, kada je koronavirus prestao da se $iri na sve ove 3 pomenute lokacije (nije bilo
pojave novih bolesnika vise od 2 nedelje), uzeta je krv od svih putnika na kruzerima, od svih zatvorenika
i od svih radnika u industriji prerade mesa, i izvrSena je seroloska pretraga, na prisustvo antitela protiv
koronavirusa. Dokazivanjem antitela u krvi, dokazuje se da je neka osoba bila bolesna ili inficirana od
koronavrusa, ili da je vakcinisana protiv koronavirusa. Obzirom da vakcine u upotrebi jos uvek nigde
nema, i da nijedna zemlja nije otpocela vakcinaciju svog stanovnistva, jasno je da bi ustanovljavanje
prisustva antitela protiv koronavirusa znaCilo da je osoba bila inficirana ili je prebolela infekciju
koronavirusa.

Na zaprepaséenje naucnika, ustanovljeno je, da je ogromna vecina bila seroloski pozitivna na prisustvo
antitela protiv koronavirusa, a da ti ljudi uopste nisu imali nikakve simptome bolesti, niti su primetili bilo
kakve promene u svom zdravstvenom stanju! Dakle, broj asimptomatskih slucajeva infekcije
koronavirusom, na sve 3 pomenute lokacije (zatvori, kruzeri, industrija mesa), je bio nekoliko desetina
puta ve¢i nego medu stanovniStvom bilo koje zemlje sveta u kojoj trenutno vlada pandemija
koronavirusa.

Objasnjenje je bilo samo jedno: obavezno i striktno noSenje maski, i drzanje rastojanja, je dovelo do toga
da je koncentracija prisutnog virusa u vazduhu na ovim lokacijama bila toliko mala, da je bila ispod one
koli¢ine virusa potrebnog da unesete u organizam da bi ste se zarazili a koju stru¢no zovemo infektivna
doza. Objasnio sam vam ve¢ poodavno, i rekao da je potrebno da unesete najmanje 500 Cestica
koronavirusa da bi ste se razboleli ili inficirali.

Maske su u ovim slucajevima smanjile koncentraciju koronavirusa do te mere da je virus bio prisutan ali
u vrlo malim koli¢inama, i ljudi su se svakodnevno izlagali tim malim koncentracijama virusa koje nisu
bile dovoljne da ih inficiraju. Prakti¢no, to je bila koli¢ina nedovoljna da vas inficira, ali dovoljna da
stimuliSe stvaranje ,,imuniteta stada“, odnosno da vas zastiti od pojave teskih oblika bolesti!

Prakti¢no, svi ti ljudi na ove tri lokacije bili su bez ikakvih simptoma bolesti, a imali su nalaz krvi kao da
su ili preboleli koronavirus, ili da su vakcinisani. Drugim refima, poStovanjem mera, smanjuje se



verovatnoc¢a da unesete potrebnu koli¢inu virusa da bi ste se inficirali, ali i veliku koli¢inu virus, koja bi
izazvala teske oblike bolesti. Prakti¢no, ta neprestana izloZzenost malim kolicinama virusa (koje zaista
mogu da nesmetano prolaze kroz maske), ali sprecavanje udisanja mikrokapljica (koje maske zaustavljaju
i do 90%), u kojima se nalazi nekoliko stotina i hiljada puta veca koli¢ina virusa nego u izdahnutom
vazduhu zarazene osobe koja ne kaslje i ne kija i ne peva, i ne vice i ne govori nista!

Na ovoj studiji se jasno vidi pokazano korisno dejstvo primene maski.

I za kraj jo§ neSto: Kina ima 1,5 milijardi stanovnika, epidemija je krenula iz Kine u ceo svet. Kina
trenutno ima samo desetak zarazenih dnevno, a ukupan broj do sada zarazenih u Kini je skoro duplo
manji nego u Srbiji! Srbija ima oko 7 miliona stanovnika! Ali u Kini je mera obaveznog nosenja maski
striktna i poStuje se bez pogovora i bez nepotrebnog filozofiranja da li treba ili ne! Jer u Kini vazi pravilo:
nosis je 1 filozofiras koliko hoces!

Ja sam u ovom tekstu samo Zeleo da objasnim mehanizme Sirenja i prenoSenja koronavirusa u nasoj
zivotnoj svakodnevici u Srbiji. Ako je nekome ovaj tekst rasvetlio neke nedoumice, bi¢u veoma
zadovoljan i srecan, i neCe mi biti zao vremena potrosenog na iznosenje svih ovih ¢injenica.

Dabogda mi svi zdravi bili — i od sredine januara — poceli da zaboravljamo sve ovo §to nam se sada
desava — kao neki ruzan san! Pro¢i ¢e epidemija koronavirusa u Srbiji — isto kao i bombardovanje
NATO-a! Zavrseno, ali nikada zaboravljeno iskustvo — koje nas i u budu¢nosti mora upozoravati i uéiti
kako 1 na koji nacina da se nosimo sa istim ili slicnim problemima!

U zdravlje!

Dr sci. vet. med. Milanko Sekler, vet. spec. je doktor veterinarskih nauka sa
Veterinarskog specijalisti¢kog instituta Kraljevo. Kao virusolog 1 mikrobiolog ¢lan
je stru¢nog tima koji je prvi procitao genom korona virusa u Srbiji, a rezultati su
upisani u svetsku banku gena.

Veterinarski specijalisti¢ki institut ,,Kraljevo* je medu vodeéim ustanovama u
Republici Srbiji u oblastima dijagnostike, suzbijanja i nadzora zaraznih 1
parazitskih bolesti Zivotinja, laboratorijskim ispitivanjima hrane, hrane za
Zivotinje, komponenti za njihovu proizvodnju, vode 1 otpadne vode, skladiStenju 1
isporuci lekova, bioloskih 1 medicinskih sredstava namenjenih za upotrebu u
veterini, kao 1 edukaciji 1 stru¢noj obuci.

Tekst je objavljen u ¢asopisu za politi¢ku teoriju 1 drustvena istrazivanja
NOVA SRPSKA POLITICKA MISAO



UTICAJ SUNCEVE SVETLOSTI NA ZDRAVLIJE LJUDI

Larisa Porobié

Sunce (svetlost) je izvor zZivota.
Svi prirodni procesi na Zemlji zavise od sunceve svetlosti pa tako i1 ljudsko zdravlje.

Mnogi naucnici danas smatraju da je, uz pravilnu ishranu i uravnotezen stil zivota, sunceva
svetlost najbolja zastita od mnogih bolesti.

Prema mnogim istrazivanjima sprovedenim Sirom sveta izlaganje ultraljubicastim suncevim
zracima jedna od najefikasnijih metoda lecenja koja je ikada postojala.

Posto savremeni Covek sve viSe vremena provodi u zatvorenom prostoru, kod kuce ili na radnom
mestu, VEOMA JE VAZNO DA U TOJ SREDINI TOKOM DANA BUDE OBEZBEDENA
DOVOLIJNA KOLICINE PRIRODNE (SUNCEVE) SVETLOSTI.

UTICAJ SUNCEVE SVETLOSTI NA LJUDSKI ORGANIZAM
SINTEZA D VITAMINA U KOZI

Delovanjem suncevog svetla na kozu telo je u stanju da proizvede vitamin D. On reguliSe
koncetraciju kalcijuma 1 fosfata u krvi. Ovaj vitamin nam omogucava da se kalcijum iz creva
resorbuje u krv i iskoristi za izgradnju zdravih kostiju i zuba. On spre¢ava nastanak rahitisa kod
dece i smanjuje mogucnost osteoporoze kod odraslih.

Uloga D vitamina:

Sprecava gubitak koStane mase - demineralizaciju (osteoporoza);

Sprecava razvoj rahitisa kod dece (zaostajanje u rastu i deformacija dugih kostiju);
Utice na pravilan rad miSica i nerava;

Jaca imunoloski sistem,;

Utice na snizavanju nivoa holesterola u krvi.

Najnovija istrazivanja povezuju nedostatak vitamina D u organizmu s depresijom, multiplom
sklerozom, rakom dojke i prostate, osteoporozom, dijabetesom i gojaznoscu.

Deca koja previse vremena provode u zatvorenom prostoru, za kompjuterom 1 slicno, imaju rizik
da obole od rahitisa, koji nastaje usled poremecene mineralizacije kostiju u razvoju, u ¢emu je
najvazniji nedostatak vitamina D i sunceve svetlosti.



POZITIVAN UTICAJ NA RASPOLOZENJE I KOGNITIVNE SPOSOBNOSTI

Nedostatak svetlosti uzrokovan dugotrajnim boravkom u zatvorenom prostoru ili uslovljen
sezonski u periodu jeseni i zime dovodi do pada raspoloZenja (sezonska depresija) i smanjenja
kognitivnih sposobnosti. Zbog minimanog izlaganja dnevnom svetlu ose¢amo se bezvoljno i
depresivno. Suncevo svetlo poboljSava raspolozenje kod mnogih ljudi jer proizvodi osecaj
zadovoljstva i vazan je dodatak leCenju akutnih i hroni¢nih depresija.

Usled manjka dnevne svetlosti telo proizvodi viSe melatonina nego $to je potrebno pri cemu
dolazi do pospanosti; ako se takvi uslovi prolongiraju dolazi do melanholije, nedostatka snage,
tromosti, otezane koncentracije i opSteg smanjenja vitalnosti.

POZITIVAN UTICAJ NA KVALITET SNA

U nekoliko proteklih godina ustanovljeno je da melatonin, prirodni telesni hormon, u
odgovaraju¢im koncentracijama podsti¢e dobar san. Telo pazljivo reguliSe proizvodnju
melatonina. Taj postupak je uglavnom kontrolisan spoljnim ciklusom svetla i mraka.

Optimalna proizvodnja melatonina dogada se samo noc¢u, u mraku. Epifiza, smeStena u srediStu
mozga, ,,sat” je koji pravovremeno reguliSe ovaj proces.

Melatonin se ne skladisti u telu. Nama je potrebno dovoljno melatonina svake veceri da bismo
imali dobar san.

Studije pokazuju da dnevno izlaganje prirodnom suncevom svetlu podsti¢e otpustanje
melatonina.

SMANJENJE KRVNOG PRITISKA I UCESTALOST SRCANIH OBOLJENJA

Nasa tela dobijaju vitamin D pomocu Sunca, ali kako britanski dermatolog dr Ricard Veler
(Richard Weller) kaze, sunceva svetlost moze doprineti jo§ jednoj iznenadujucoj blagodeti.
Nova istrazivanja njegovog tima pokazuju da je azot-oksid (NO), hemijski transmiter deponovan
u ogromnim zalihama u kozi i da moZe biti osloboden pomoc¢u UV svetlosti uti¢u¢i pozitivno na
krvni pritisak i1 kardiovaskularni sistem. To bi mogao da bude pocetak objasnjenja zasSto ljudi u
npr. mediteranskoj regiji imaju manje kardiovskularnih oboljenja 1 ako se do sad taj fenomen
pripisivao mediteranskoj ishrani.

Australijanci imaju priblizno za tre¢inu manje src¢anih oboljenja nego Britanci — manje smrtnih
sluajeva od sr€anih napada, sr€anih popustanja, manje mozdanih udara — uopSteno receno,
zdraviji su.

Dakle, azot-oksid se ne nalazi samo u kardiovaskularnom sistemu. On nastaje 1 u kozi i ovo je
odvojen mehanizam od vitamina D.



Nedostatak sunceve svetlosti moze povecati koncentraciju holesterola u krvi povecavanjem
metabolizma skvalena koji obavlja sintezu holesterola umesto sinteze D vitamina, $to bi se inace
dogodilo pri izlaganju suncevoj svetlosti. Ovim mehanizmom moZe se objasniti 1 zasto dolazi do
povecanja koncentracije holesterola u zimskim mesecima. Znaci, kada je izloZzenost Suncu
nedovoljna, javlja se reakcija smanjene proizvodnje vitamina D te se umesto toga pocinje
proizvoditi holesterol ¢ime se povecava ukupna koli¢ina holesterola u krvi.

ANTIMIKROBNO DEJSTVO NA KOZI I U NASOJ OKOLINI

Suncevo svetlo delotvorno uniStava mikrobe. UV zraci uniStavaju bakterije i viruse tako S§to
deluju na njihov DNK i RNK 1 sprecavaju njihovo razmnozavanje.

Prasina koja se nalazi ispod kreveta u bolesnickim sobama sadrzi bakterije, a na prozorskoj dasci
ih nema. Obi¢na dnevna svetlost, kada je suncan dan, ubija bakterije 1 viruse. Zato je vazno
suncati i1 provetravati pokrivace, prekrivace 1 druge predmete koje Cesto ne peremo i ne
steriliSemo u masini za pranje vesa.

U vazduhu se moZze nalaziti mnogo mikroba koji izazivaju opasne infekcije. Ukoliko se emituje
odredena doza UV zraCenja, postoji prilina sigurnost da je ljudski organizam zastiCen od
opasnosti.

Ovaj mehanizam delovanja UV zraka na razaranje mikroba iskoriS¢en je za dezinfekciju
vazduha u bolnicama pomocu UV lampi i1 slicnih pokretnih uredaja koji se koriste za
dezinfekciju bolesnickih soba.

Ovaj tip dezinfekcije se moZe primeniti i tokom epidemija, poput aktuelne COVID-19.

Roboti ,,ubice virusa® Sirom sveta su na prvoj borbenoj liniji i1 ultraljubiastim zracima
unistavaju mikrobe.

ZAKLJUCAK

Sistem reflektuju¢ih panela je solarni uredaj zasnovan na opsStepoznatim zakonima refleksije.
Njegova uloga je da usmeri 1 tako po potrebi, poveca ili smanji uobicajenu koncentraciju —
gustinu suncevog zracenja na objekte koje koriste ljudi, domace zivotinje ili biljke, u svrhu
grejanja 1 osvetljavanja ili hladenja.

.....

sistemima i drugim poznatim nekonvencionalnim i konvencionalnim izvorima energije i daleko
najmanje Steti zivotnoj sredini.



Sa tehnicko-tehnoloskog, ekonomskog i opste-drustvenog aspekta, moguca je 1 bila bi opravdana
vrlo brza ekspanzija primene sistema reflektuju¢ih panela, uz veoma velike energetske,
zdravstvene, ekoloske i druge druStvene aspekte.
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MABAPCKU HAYUHUK U U3YMUTEJb
Martepujan cactapuo: Mimrsan I'niBasu
[IpeBena: Aunpea Bunosuh

Ilra je Jennuk pekao o cedu : Llurar
»--.MOTa0o caM J1a y49uM MHOTO U JIETIO CBE HayKe, ali (pU3MKy ydMM a UCTOBPEMEHO ce M 3a0aBJbaM H
OJlyIIEeBJbABAM .
Amom Jemnuk
YBox

CBaky JaH KOPHCTUMO CTPYjy, €JIEKTPOMOTOPH Cy NPUCYTHH OKO Hac, WJIM KaJa MHjeMO COoAa BOLY,
HEe3HaMO KakBO OTKpuhe ce Kpuje u3a Tora? ¥ cBeTy maiio no3HaTu Mahapcku HaydHUK, U3yMHUTEb, Ca
npeko 30 pa3HUX NaTeHaTa BPEOH MaxKibe.

JKusor Awoma Jemmuk / TY CJIIUKY/
11. janyapa 1800. ronune poleH je jeman on HajBehmx Mahapckux (uznvapa U M3yMHTEIba, AMHOLI
Jek, uMja cy ABa HajO3HATHja M €MOXAlHA W3yMa €JIEKTPOMOTOp W IMpHHOMI camornoOyne (pax
TUHAMOA).
Ilon cBeroBHuM mmenom UWmtBan Jeanmuk, pohen je y Cumoy (manac 3emue, CrnoBauka) y OKpyry
Komapom on pomutesba 3emipopagHuka. Hay4uwo je na uuTa W muie y MIKOJIH y CBOM cely, Ja Ou
KacHHWje yuno y ruMHasuju y TpHasu, a 3atim y bparucnasu. ['ogune 1817. npuapyxuo ce yueHUITUMA
Pena Caeror benenukra, rae je yzeo mme AHuanyc, (Amwom Ha mahapckom). Opmyuyjyhu kopak y
HEIOBOM JKUBOTY OHO je Taj mrto je 1818. roguHy nmpoBeo y ImIKOIM CBOT peAa y [laHoHXaIMu, a 3aTUM
HacTaBuo cTyauje y Depy.
Hoxropupao je y [lemru 1822. rogune, cryaupajyhu Mmarematuky, Gpusuky, punozodujy u uctopujy.
3a cBelTeHUKA je pykomnojoxeH y [laHoHxanMu ca JBajeceT MET TOJAHMHA, 3aTHM je M0Yeo Ja npesaje
¢u3uky y DBepckoj TEMHaA3MjH, KacHUje je TpefaBao Ha bpaTWciaBckoj KpaJbeBCKOj akaaeMHju W Ha
Yuugep3urery y [lemu. [la Ou u3HeHaano cBoje Kojiere MoHaxe, 1826. rojuHe pa3Buo je CBOj amapar 3a
MIPOM3BO/bY BEIITAaUKK Ia3upaHe BOJE MO HA3UBOM ,.apparatusacidularis”. Ha ocHOBY Tora je ocHOBaHO
MIPBO MOCTPOjeb-e 3a cojia Boay y Mahapckoj.
Kao mnaau yuuress 1827. ronute modeo je na ce 0aBM eleKTPOMarHeTHMa, WK TI0 COTICTBEHHM peurMa
¢enomenuma yoapa zpoma (PeHOMEH eIEKTPUYHOT TOTOHA). HEKoiWko romWHa WCIpeN CBOjUX



CaBpeMEHHKa, CTBOPHO j€ COIICTBEHE BPTEIIKE HA EICKTPUYHM IIOTOH, Y KOjUMa Cy M CTallMOHApHH H
potupajyhu nenoBu OWIM €lIeKTpOMarHeTd, ONoBpraBajyhin y TO BpeMe HOMyJIapHO MHIUBCHE Aa ce
MHTEpaKIMja eJIeKTPOMarHeTa He MOXe KOPUCTHUTH 3a CTBapame poTupajyhux kperame. Tako je HacTao
HPBU €IEKTPUIHI MOTOD.
Jemk je mocBeTHO AOcTa BpeMeHa ycaBpllaBamkby HOBOT THIIA TEHEpaTopa cTpyje, IeHepaTopa
JjeIHOCMEpHE CTPyje OJ YEeIMYHOr MAarHeTa, jep Taaallikhe TrajBaHCcKe heiauje HUCY MOTJE Ja 3a0BOJbE
pactyhy norpaxy 3a eneKTpuuHoM eHeprujoMm. [lonasna Tauka je OMo 3aKOH MHAYKLHUj€ KOjU j€ OTKPHO
Dapanej 1831. ronune. Hajnoznatuje JennukoBo oTkpuhe Owiio je cTBapame ,,yHUIIOJIapHOT CTapTepa
MyHe (CTpyje)*, OIHOCHO NPBE YHUITOJIAPHE MallnHe. TOKOM CBOjUX EKCIIEpHUMEHATa, OTKPHO j& THHAMO-
CJISKTPUYHU TIPUHLNIL, #iecm 2oouna npe Cumenca. [lunaMoM Ha3uBaMoO eJICKTPUYHE MAlIWHE Koje, Y3
yJarambe MeXaHHYKe €Hepruje, MOTy Ja MPOU3BEIy eACKTPUYHY CHEPIH]jy jeIHOCMEPHE CTpYje.

HajBaxxuuju nuzymun
Y MIIa0CTH Ta je cBe MHTEepPECOBajo, 0aBUO Ce XEMHjOM, EIEeKTPOXeMHjoM (TaiBaHcke henuje), KacHUje
je uMao MHOTO pajoBa BE3aHHX 3a CJIEKTPUIIUTET, a HErOBU ONTHYKH EKCIEPHUMEHTH cy Owin
u3BaHpeHU. M3 meroBor paja M3/ABajajy ce OBa emoxajHa OTKpuha: eNeKTpUYHH MOTOp U pan
nuHaMoa.(camonoOyauBK nuHaMo). [IpBH Koju je ycreo aa oKpeHe CTPYjHU IPOBOJHUK OKO jeJHOT yria
munKkacTor Maruera 6mo je ®apaznej. OH je 0 TOMe U3BECTHO Y WIaHKY o0jaBibeHOM 1821. roamue.
Cnenehun kopak je O6uo 3ymuactu Touak Ilurepa Bapmoya koju ce porupao m3mel)y HOry marHeTHe
MMOTKOBHIIC, KOjU je OMO TOKPEHYT pajnjalHOM CTPYjOM Koja je Tekia u3Mely 3y0a ypomeHUX Yy KHUBY H
oce Touka. Y OBOM TPEHYTKY C€ y JiaHall pa3Boja NPHIPYKHO JEUTUKOB ,,eJeKTpOMarHeTHa poTanuja,
KOjHY je JIOHEO JiBa HOBA €JIEMEHTa y CTPYKTYPY: jeJaH je OO eJeKTPOMAarHeT KOjH je 3aMEHHO YeTHYHH
MarHeT, a IPyry je OMo KOMYTaTop >KUBUHOT KOPHUTA.

Enextpuunn Motop

IIpunnun pana

,ENeKkTpuyHa potaumja“,

Mahapcku mysej npumerbeHe YMETHOCTH

"EnekTpuyHa poTtauumja’ je y CyluTMHM MaLlMHa jeaHocmepHe cTpyje. CnosbHU Kafem NpuMKasaH Ha Canum
ce Hanaja jeaHocmepHom cTpyjom. CTpyja Koja Teue y Kanemy cTBapa /IMHMje cuie y npaBuy oapeheHom
npaBuJoOM gecHe pyke. lNowTo je 3aBOjHMUA HAMOTaHA y je4HOM NpaBLy, CTPyja Koja Teye y 3aBojuma
33BOjHULLE je Y UCTOM CMepY, OBE JIMHWje CUie CTBapajy MarHeTHO Nosbe y UCTOM NpaBLy, OKOMMUTO Ha
paBaH 3aBojHMUe. BennumHa pesyntyjyher marHeTHor nosba 3aBucu of 6poja 3aBoja Kanema u
BE/IMUMHE CTpyje Koja Teye Kpo3 mera (0Bo ce Hasmea crneundumyHom nobyaom).Mpasal, HamoTaja
YHyTpallHber HamoTaja je y uenom aeny uctu (takohe yHuounapat). Ctpyja Koja Teue y bemy Takohe
CTBapa MarHeTHe IMHWje cune y npasuy oapeheHom npasuaom gecHe pyke. MarHeTHO Nosbe CTBOPEHO
Yy Kanemy je akcujanHo. 360r reoxkha MOCTaB/bEHOT Yy YHYTPALHW Kanem, Aenyje Kao eNeKTpomarHer.
Cno/bHO MarHeTHO MoJ/be Aenyje Ha yHyTpawmrKu marHeT, a pesyntyjyha JlopeHuosa cuna okpehe


https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Jedlik_motor.jpg

YHYTpalWM Kasnem CBe AOK Ce y34yrKHa oca yHyTpalker Kanema He Hahe y paBHM cnosballkber
HamoTaja. Y 0BOM NON0XKajy, KOMyTaTOpP Ha OCOBMHWU MeHa CMep CTPpyje Koja Teye y yHyTpalbK Kanem
W poTaumja ce Hactas/ba. OBAe je y/iiora KOMyTaTopa pelleHa MPOMEHOM MNojapuTeTa YHYTpalkbUX
KpajeBa HamoTaja YyporeHMx Yy KuBy. OcTaB/bajyhn TpeHyTHM cmep cnosballkber HamoTaja
HEMPOMEHEHNM, 3 Hamajarbe YHyTpalltber Kajema y CynpoTHOM CMepy, cmep poTauuje he 6uTn
CynpoTaH.
Jepanuk je ogmax cmmcamo Tpu BpcTe potupajyhumx ypehaja:
- Y NPBOM Ce Hanasu KaJsiem MyATUMNANKATOP, Y HeMy Ce POTUPA e/IeKTpOMarHeT
-y APYrom, eNIeKTPOMArHeT CTOjW a Kanem MyATUNANKTOP ce oKpehe OKo Hera;
-y Tpehem je MynTMNAMKaTOp 3aMereH eNEKTPOMArHETOM: jeiaH eNeKTPOMArHeT poTMpa U3Hag Apyror
CTALMOHapHOr eJieKTpoMarHera.
LLTo ce Tnye usrneaa, ypehaju mory 61Ut AnsajHMpaHn Tako 4a cy:
- CTaLMOHAPHU U poTupajyhm Kanem noBe3aHu y HU3Yy
-CTaLMOHaPHM Kanem 1 poTupajyhm Kanem nosesaHW napanesHo
Jeanvkos u3ym, efeKTpomarHeTHa poTaLMja, jaB/ba Ce OKO LIECT rogMHa KacHuje, Ha moTopy Hemua
Mopuua XepmaHa Jakobuja, Koju ra je npeacraBuo Ha lMapuckoj akagemuju. OBa maliunHa, uarpaheHa
npema Tpehem Jeanmkosom pellerby, Beh je 6Mna enekTpomoTop NOroAaH 3a NPAKTUYHE CBPXE, KOju je
1838. roanHe nokpeTtao Yamal, ca 12 nyTHUKa Ha Hesu y CaHKT MNeTepbypry.
LLITo ce TMYe AaTyma M OpUIrMHANHOCTU NPOHanacka, Jeanuk je Haseo cnegehe:
Kapa cam 1827. n 1828. rogmMHe HanpaBMO ynpaBo pasmaTtpaHu ypehaj 3a potupajyhe enekTpuyHe
ypehaje ca gobpum pesyntatmma, jow Huje 6uno moryhe npoHahu u NPoUYMTATM ONUCE ENEKTPUYHMX
ypehaja cAMYHe CTPYKTYpe WAM eKCnepuMmeHTe Koje Cy APYrM KOPUCTUAM Yy YaconmMcMma WM Heka
npupoaHa fAena Koja cam mmao. 360r oBe OKOJMIHOCTM CMaTpPao caM 43 Cam MPOHanas3ay OMNMCaHWUX
€IeKTPUYHNX anapaTa 3a COKOBE M HauYMHa HMXOBOr Kopuwhera, afnM camo y noraedy COMCTBEHE
WHANBMAYANHOCTU; jep CaM Kao HACTaBHUK NPUPOLHMUX HayKa MMA0o HEKOIMKO MPUANKA A UCKYCMM Aa
Cy HeKe NpuMpoaHe nojase, A0 KOjux cam A0LIA0 CaMO COMCTBEHMM YBUAOM U UCTpaxKmnearbem, seh bune
nosHaTe MHOIO paHuje o4 ApYrux U Aa cy Beh objaB/beHe Y HEKMM Hay4YHUM KkbMrama, aaum HMcam unak
Cy UMann BpeMeHa ¥ NpUAnKe Aa casHajy o rma aa bunoctanm ceecHU. OcTajem Npu OBOM MULL/bEHY
(...). TpeHyTHO 61 6MNO TeLWKO pacnpaB/baTh ca BUIO KMUM O NPUOPUTETY NPOHANACKa
VcaBpiaBamweM ypehaja u KpeupameM MOJeNa 1M0Ka3ao je Ja je CTpyja MorojgHa W 3a BOXKEY BO3MIIA,
cTBapajyhu Tako BPJIO PaHOT MPETKa KAaCHHUjHX €IEKTPHYHUX JOKOMOTHBA WM JAHAIBUX ayTOMOOWIIa
Ha CJICKTPUYHU ITIOT'OH.
Bpio uynHoO, anu je npBU MOAEN €IEKTPUUHOT Bo3uia u3paauo je Amom Jemmuk 1828 roaune. [o kpaja
19-or Beka enexkTpuyHa BO3WIA cy o0apalia OHJAIIEKEOP3NHCKE PEKOP/IE U YaK Cy KOPUITYEHE K0 TaKCH
Bo3mia y Hjyjopky. Y oHO Bpeme TJlaBHa KOHKYpEHIMja JICKTPHUYHHM BO3WIMMA Cy OWIM BO3WIA Ha
MApHU TIOTOH, Na KacHWje Ha OeH3uH. Mako cy Owmma Oyuna Boswia W 3arahjuBama Ba3myx, Owia cy
jedbTuHHja M UMana cy Behu TOMET KpeTama O]l eJIEKTPUYHUX ayTOMOOWIa, KOju ¢y OWIM OrpaHUYeHH
TpajameM Oarepuja.

IMpuHuun fuHaMoa
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OnHamo Koju je nsymeo Jeagnunk 1861.
(cHMmak Anbepta Canokuja)

Jpyru JennukoB mpoHana3ak — €MOXajHM 10 CBOJUM IMOCieauIlaMa —Owio je T3B. OTKpuhe JuHaMo-
eJIeKTpUYHOT npuHIUna. OH je MocTaBHO MPUHIMI IuHaMa jom 1856. roaune, a 1859. rogune Ouo je y
(hyHKIHjH jeTHOTIONHHU EICKTPUIHU CTapTep KOj! j€ KOPUCTHO MPUHITHN aruHaMa. M3 JeamukoBor pajga Ha
CJIICKTPOTEXHHUIIM, TIPOHAJIA3aK JMHAMOA j€ TeHEPaJTHO, ajli HETayHO, OCTao jenuHu 3anamheH. Heradwno,
jep caM IMHAMO HHje U3MHCINO Kao eJIEKTPUIHY MAITHY, aJIH je MPEIT03Ha0 MPUHIIAII caMomno0y e, 1 Ha
OCHOBY TOTa OIMCA0 MPUHLMII TUHAMOa — yfednbue0 npeu Ha ceemy. Jloka3 ce Hala3u y WHBEHTApY
kareqpe KpamseBckor wahjapckor yHHMBEp3WTETa, KOjU O€lie)XW BpeMe U3paje yHUIOIAPHOT
enekrpocraprepa (Yuunoaap Uuayirop). Takohe, Ty ce roBopu u o ynorpebu ypehaja, y Tauku 4 omwca
Hama3u ce oTkpuhe mpuHNMIA camomnoOynae. Moxe ce JoKazaTu na je JeaIuK Nperno3Hao MPUHITHIT
JMHaMoa HajMame IiectT roauHa npe Bepuepa Cumenca u cep Uapica Burcrona.

[Ipunatun camonoOyme

CBaKo rBo3AeHO Teso Koje je 6uno nod yTmuajem MarHeta uma Heky KOIMUMHY pesnayanHor MarHeTHor
nosba. AKO NOMEPUMO MPOBOAHMK Y OBOM C1abOM MarHETHOM MOJby U MOMeparbe MMa KOMMOHEHTY
OKOMWTY Ha INHWje cune, y NPOBOAHUKY CE MHAYKYje HanoH. AKO ce 0Baj HAaNoH CTBOPEH Y NMPOBOAHUKY
MOBEXe Ca Ka/JIeMOM OKO FBO3AeHOr Tena, moxemo nosehatn 6poj AnHuja cune y reo3geHom teny. Y
NPoBOAHMKY Koju ce Kpehe usmehy sehe ryctuHe nuHuja cune MHAyKyje ce Behu HanoH, Na Tako Teye
Beha cTpyja, Koja oHaa onet nosehasa 6poj MHKja cune y reo3geHom Teny. Camonobyhere ce moxe
nosehaTtu cBe JOK rBO3AEHO TE/I0 He NOCTaHe MarHeTHo 3acuheHo; UK JOK ce NoBpaTHa CTpyja nobyae
He orpaHMyM HEKOM BPCTOM peryiaTtopa.

Cojna Boja
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Lprex ,,ypehaja 3a coma Bomy*.

lNomuue 1826, na O6m W3HEHAAMO CBOje KOJIETE MOHAaxe, KOHCTPYHCAO j€ CBOj amapaT I0j] Ha3WBOM
,apparatus acidularis®, koju je Morao Ja ce KOPHUCTH 3a IIPOU3BOIIGY BEIITaYKH razupane Bome. Kacuuje
je Mo \beroBUM IIaHOBUMa K3rpaljeHa npBa kaHanu3anyja. Haxanoct, oBo je yOp30 mpomnaiio, Tako 1a je
BEIIMKH U3yM y TO BpeMe 0CcTao HenckopuiiheH. boia canp)ku HajjeJHOCTaBHH]Y ra3upaHy BOAY, V KOjoj
ce He Haja3e Jpyre MUHepaliHe KOMIIOHEHTE OCUM OOMYHE BOAE M yrJbeH Auokcunaa. OBa Boma MOe
caapkaTh CJIIO0OAHY YIJbEHY KHCEIuHYy y Behoj Mepu O]l OHE Y KOjOj je TOpel YIJbeHE KHCEIHHE
pacTBOpEHO W HEKOJIHMKO KUCEIMHA; Kaja ce CUIa y Yally, Jaje Mexypulie yribeHe KHCEIMHE CBe JIOK
Behin 1e0 yribeHe KHCeNMHEe HE UCTIapH; CTOra je HajooJbe MCIPA3HUTH Yallly YUM ce HallyHH, HHaye Ou
BOJIa M3ry0uIIa J0CTa CBOje IMpHjaTHE CBEXKUHE. JeUIHK je M0Ca0 OIMKMC MAIlIMHE 3a COZAa BOAY Y 4aCOIIKC

., Zeitschrift fiir Physik und Mathematik” y bedy. Unanak Ha JaTMHCKOM 00jaBJ/beH je Y HEMAayKOM
IPEBOJTY MOJI HACIOBOM ,, Bereitung Kiinstlicher Siuerlinge”


https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Savany%C3%BAv%C3%ADzi_k%C3%A9sz%C3%BClet.jpg

W3Bopu i npeBoj ca u3Bopa:

http://felsofokon.hu/mernok-es-muszaki/talalmany-dinamo-jedlik-anyos/
http://www.feltalaloink.hu/tudosok/jedlikanyos/html/jedanyindex.htm
http://www.mek.iif.hu/porta/szint/termesz/fizika/jedlik/html/v_mons3.htm
https://www.sztnh.gov.hu/hu/magyar-feltalalok-es-talalmanyaik/jedlik-anyos
http://www.termeszetvilaga.hu/kulonsz/k011/46-4c.jpg
http://www.bibl.u-szeged.hu/exhib/jedlik/
https://hu.wikipedia.org/wiki/JedlikAnyos
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nPKM. AP CL. ME[. CABO BOJOBUH 1938-2022

Mpumapujyc gp cu. mea. Caso bojosuh, nekap
cneuumjanncTa, rmHeKkosior-aHaponor-cekcornor, Leo CBOj BeK
6aBMO ce npaKTU4YHO, CTPYYHO W HaydyHO npobnemuma
OpayHe HEennoAHOCTH; TMHEKOMOLLKMM donectuma,

aHOPONOLKUM npobrnemuma n CEKCOMOLLUKOM
ONCPYHKLNjOM. 3aBpLuno je nocTaunsomcke
ctyamje. Maructpumpao je n gokropmpao y obnactm xymaHe
penpoaykuuje.

[MaTeHTUpao je ocam 3Ha4ajHUX NaTteHara.

O6jaBno je Buwe o 140 HaydyHO-CTPYYHMX pagoBa U
nybnukaumja kog Hac 1 'y MHOCTPaHCTBY.

XYMAHA PEMPOOYKUWNJA je weroBa pfBageceta kwura no pegy. [lo cBome
cajgpajy, KoMnosvumju ann 1 3Havajy npeacraBrba He CamMO HEroBO XXMBOTHO ero,
Beh MMa orpomMaH cTpaTewku 3Hayaj y CMUCIy edykauumje efykatopa-riekapa, Koju
Tpeba Oa KopuUCTe HajcaBpeMeHuja ca3Hawa M MeTode Yy WUCMUTMBawy W rnedvewy
OpayHe HeNNoOAHOCTN.

Hocunay je 6pojHux gomahux u cTpaHux Hajehux noxeana, Harpaga, npusHamwa,
Mefarba, nexapa, 3axsanHuua, gunnomMma v opgeHa.

NOYACHU OOXMBOTHW MPEOCEAOHNK CPINCKE AKAOEMWJE U3YMUTEIBA U
HAYYHNKA — CANH.

- Jlekap cneumnjanucta, rmHekonur—obcTeTMYap—aHaponNor—ceKkcosnor

- CnopTtcku nekap ca gunnomom ®MMC-a

- lunnomupaHn BULWIM TPEHep pBaYKor crnopTta

- Cyavja pBadkor cnopta

- MeHepanHu cekpeTap pBadkor cnopta Cpbuje

- [IBOCTpYKM WamMnunoH Jyrocrnasuje y peary y CynepTeLLKOj KaTeropujn

- UnaH LLBeacke pBayke penpeseHTaumje

- laymuters — gecet 3HavajHuX nateHaTta

- MpornaweH nekapom XxymaHUCTOM AeLeHuje of cTpaHe VIHTepHauMoHanHe nvre
XymMaHucTa

- Aytop Buwie og 150 Hay4YHO-CTpy4YHUX Nybnukauuja Kog Hac U 'y MIHOCTPaHCTBY
- O6jaBwno je 23 Krbure

- MpuMrbeH y yopyxere npodecrnoHanHux HosuHapa Cpbuje

* k% %

Kako npodpecop gp JosaH B. Muunh, Hekagawwwn gekaH MeaounuumHckor dpakynrteTta y
Beorpagy, HaBoau y kwu3n “Mywkun knumaktepujym”: Aytop npumapwujyc gp Caso
bojoBuh je 6e3 cymhe NMOHWUP Yy M3yyaBaky YHKUMja FroHaga M TBopal, Halle
aHgpororuvje. Hberosa aeueHujcka NCKyCTBa Cy U3HETa y OBOM Hay4YHO-CTPYYHOM Aeny
W NpeacTaBrbajy NpBY KiUry Te BPCTe Yy HaLloj MeAULMHCKO] NuTepaTypu, a CrnyHe cy
pehe n y cBeTCkoj Hay4HOj] MeQULUHCKO] nyenuunctmuym.”



CeecTaH 4MhbeHnue fa Kof Hac MOCTOju ApacTuvyaH naj cTone HatanutetTa n ga je
npemMa HaydyHuUM nogaumma mylukapay y 40% crnyvajeBa oAroBopaH 3a HenmnogHOCT Y
6paky, 20% cynpyXHuun cy 3ajeqHo y3poudHuum HennopHoctu, a 40% pasnor 3a
HensIoAHOCT MOXe ce Hahn y XXeHW, CXBaTuO je Ja HalweMm Hapody HeOnxo4HO CTaBuUTU
Ha pacnonarawe cBa CTevyeHa 3Hawa W UCKYCTBO, Kako 6w MM LWITO npe nomorao Aa
pewe npobneme cBOje HennogHocTW. Hwu jegHa opguHauuvja, HM Beha rpagcka
34paBCTBEHa yCTaHOBa HUje npuxeBaTuia werosy NoHyay Aa passuje y beorpagy jeoHy
OBaKBY 34paBCTBEHY AEeNaTHOCT — LeHTap 3a aHgponornjy u XxymaHy penpogykuujy y
ApyLwTBEHOM cekTopy. Hanpasuo je enabopaT n HajsepoBaTHMje 4a U AaHac NocToju y
'pagckom cekpeTapuvjaTy 3a 3gpasribe, beorpag, v npefao ra Taga HagnexHuma, Koju
HWCY nokasanu 3anHTepecoBaHOCT 3@ OHO LUTO UM Ce HyaW.

Ca opobGpaBarweM npuBaTHe nekapcke npakce gp Caso bojosuh HanywTta 1988.
roguHe, pagHo MecTo y ApXXaBHOj cnyxbu n oteapam OpaunHauujy “INnogHoct” y HoBum
BaHoBuMma «koja ce npeBacxogHo ©6aBu ucnuTMBakeM U redewem HpayHe
HennogHocTu. Hberoesa aesusa 6una je JETE BE3 EMNPYBETE.

OpavHaumja gp bojoBnha 6aBuna ce u rMHEKOMOLWKMM ChnyyajeBMMa Hajpa3HOBPCHUje
npobnemartuvke, anum UCTO Tako U CBUM aHOPOSIOLKMM 34paBCTBEHMM npobrnemunma 3a
Koje MyllKapuu OO caja Hucy Mornu ga Hahy pewewe. Cekconorvja npencrasiba
nocebHy obnacTt of 3Havaja 3a XymaHy penpoaykuujy, na ce ynpaBo U3 TUX pasrnora
Ae0 ceKkconolke npobnemaTtuke y OCHOBM Hanasu y rMHEeKOSOWKUM U aHOPOJSIOLWKUM
cagpxajuma, a nocebHy npobnematuky obyxBata ncuxujatpuja rae je Ha Hajsehoj
McuxumjaTtpujckoj opanHaumjn y Ctokxonmy JIOHITBPY npoBeo ocam meceuun, ga 6ux
kacHuje napanenHo y Ctokxonmy y CABETOBAJIMWTY 3A BPAYHE TMPOBJIEME
npakTU4HO NpoBepaBao CBOja 3Hawe U ymeha ycaBplasajyhu HajcaBpemMeHunje meTtoae
13 ose obnacTu.

Y OpauHaumjm "TnogHoct" y HoBum baHoBuuma cTBOpMO je ycrnoBu pa ce
KOMMNETEHTHO UCNUTyje 1 neun GpavHa HennogHOCT kako 6w GpadHyn nap OCTBapuo
CBOjy penpoaykuunjy npupogHMM MNyTeM — CrOHTaHO ©e3 MKakBUX WHCEMMHauuja u
BaHTemnecHe onnogwe cee Aok je To moryhe.

Benukn je 6poj BpayHnx napoBa Koju Cy M3 Halle 3eMibe U MHOCTPaAHCTBA KOjU Cy ce
obpatunu ap bojosmhy 3a NnomMoh 1 Ha HNXOBO U HEFOBO BENNKO 3a40BOSHLCTBO yCMNenm
y Hajgehem 6pojy cnyyajeBa fa ce 3ajegHuykn pagyjy TpyaHohu n nopohajy.



AaMa Koje cy 6pojHim mapoemna osporyhume ga nocrany pogmremss. Jlp cu. mex. Bojosith je 1 cnoprcxm nexap
ca gumosom GIMC-a, gsmnnoMsrpa st B TPpeHEp PBAYKOT CIOPTA M ABOCTPYKH WAMITHOH Jyrocnasuje y cymep-

Temkoj kareropujps. C obampom fa je, nopex objanbenin Kiura, mucao i 3a 6pojHe WTAMIAHe MefMje, MPHMELH
jey Yapyxeme HOB a Cp6mje.
1 SRy Sl Crnenujannzamija y lliseackoj

Bojosith je pohen y Cxonmy, amu ra je xmuBoT ojHeo Ha pasHe MepimmjaHe, na u go — Cesepror nona. ITo 3a-
BpmeroM Memuptackom paxynrety y Beorpapy, omitmnao je Ha cempsjamsaammjy risexonorje y Crokxomm, e ce
YTIO3HAO0 Ca A HAPOMOTHjOM, HAYKOM Koja ce 6aBu MymKapipimMa off 3aveha Mymkor nona na o noane crapocrs. Osa
3nama BojoBuh je crexao na MucruryTy 3a penpoayxrusny duanonorsujy, kox Bogeher esponckor aggponora mpo-
¢ecopa gp Pynera Enmjacona. ¥ oBoj o6nacts je Bojoruh kacruje i MarmcTpupao i goxropipao, Ha Kapomuckom
MHCTHTYTY ¥ CTOKXO/MDMY, Ka0 IpBI 3 jefMHM A HAPOOT ¥ TAAAINE0j Jyrocnasmji.

Y xapujepu, soxtop BojoBuh je Hajname Jiorypao” so Cesepror nona. Ty npway pago npsrda, na jy je mcnpsrdao
y MHTepBjyy 3a , [Tomsmxy™:

- Jepnom npumikom, ynpaso cas ce makosao Aa ce u3 [Isexcke spatim y Beorpag, xax sot ce jaBio jeman
npujaters 13 Ouncke. ITpexnimwao me je ga gobens na Cevepry mom, ga pamsm y jensom rpaguhy nomyr samer ITpo-
KYI/EQ, KOJit MpMNaja HopeemkoM geny Tepuropuje. O6ehasao je ga hy za go6sjem MHOTO Ha MaTepIjaTHOM, A/ 3
HA CTPy4HOM nany - kaxe ap Bojomih.

- To je xpaj cBeTa, cynpyra ce nobyrnna, amn unax cam npycrao. OcTao cam camo jeflaH Mecers, a7 3a MeHe je
TO 61O H3330B M jeMHCTBEH JOXKMBBA] i MCKYCTBO. 360T CHera i Mefa, cBe GONHMYKE Irpajie Cy NOBeaaHe TYHeM -
ma. Pagmo cam cee, onepampsje, mopobaje... Kax cy me scrmarsun, somao cam 6pgo napa npex cobom. Miscmiso cam
Aa cy norpennuii. Jegpa cam To norpnao y yenose. Ha namoj rpamps Me mirajy oTkys Mt Tonuke nape. Kag cam
pexao za cans 610 Ha CepepHOM mOMy, HUCY M MOBEPOBAMM JOK HMCAM MOKa3ao cea gokymenra. C mim napama
cam kymmo cras y Xepuer HoBom, 3 fan-za Hac ra MMaM 3 Ofi1a3iM TAMO HA JIETOBAHE C IOPOAMIOM — Ca IIOHOCOM
ncride goxrop Casa Bojosuh.

I[p ciy. pef. Caso BojoBuh muje camo npuanaTs riHeKozior, aHApONor i cexconor, seh 1 msorup y MEOTIMM MeTO-

Ipujem xox namne

Pagna 6morpadusja ap Bojoiha o6yxsara i HoBe MeTOe ¥ noGoMmIIaky HATAMHTETA:

- CpecTan wiimbeHMIIe 1a KOJ HAC ITOCTO]jM APACTHYAH NAJ CTOME HATAINTETA M A3 je, MpeMa HaYHMM IOaIiMa,
mymkapar y 40 mocro cry4ajera oAroBOpaH 3@ HeMMOAHOCT y 6paky, 20 MOCTO CyNPYXHMIP Cy 2ajeHO Y3POYH M
HENMONHOCTH, a Kofj 40 NOCTO Pasfor 3a HeMIOAHOCT MoXKe ce Hahu y yKeHH, CXBATHO CaM /a je HAIEM HAPOAY Heo-
TLXOf{HO CTABMTH HA PACTIOVIArashe CBe CTeYeHO 3HAKE I MCKYCTBO KaKo 63 M WITO Mpe MoMOorao Aa peme npobneme
HENO HOCTH.

Bojossth je npueatay npakcy aanoveo jom 1988, orsopusuns opasuamsjy »[Inogsocr™ (Hosmu Banosuy), koja
Ce mpeBacxoiHO GaBM MCIMTHBAMmEM M ederseM GpavHe HENMONHOCTH M TO Ca OCHOBHMM cagpiajem ,/lere Ges
enpysere”. [logpo6ro ce mcnuryjy yspoun 6paune HennoaHOCTH, Kako G 6payHi Map OCTBAPHO CBOjY PeNpPORYK-
L]y IPMPONHMM ITYTeM — CIOHTAHO, Ge3 MKAKBMX MHCeMMHALa I BAHTENECHE OIVIOfH:S, CBe ZIOK je To moryhe, a
yxomuKo To Hitje Moryhe, pagu ce BanTenecHa ONOKELA.

Ha koje cee maunne ap Bojorh newn Gpaunn crepswmsrer? 3a moverax, jja HAOMEHEMO 1A jé HETOB HayM Jy-
BeHM aNapar ,Ben’; Kojit oMoryhasa, mo npyHIpITY BakyyMa, HeMoORHMM MyIIKapIBIMa Ja MMajy OHOC Ca KeHOM.
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Takobe, pa3sno je opuriHanHe MeTOZE NTe4eba, MOCHe 0GMMHNX HAYYHO-MCTPAXMBAYKHX CTYja.

Y merogama npumapjyc Bojoeuh kopicTit mpenapare koje je mareHTHpao. Jefan off Bix je u GiUbHN npema-
par ,caBa6o”, KOji 3ayCTaB/ka fja/be MPONajiafe KBIMTETa CeMeHa. Y OMMCY OBe THHKTYpe CTOji []a KOJj Hapymre-
He crepMareHese noeehasa BonymeH criepate, 6poj ¥ IPOKPET/BMBOCT CITEPMATO30MAR, A/ 3 YOMLKABA CTOMAYHE
Terobe. Ty je u eprnn’, T3B. MIHEpan MIOAHOCTH, HAMEREH MYIIKAPIMME, 8 KOji moboskmasa i mamheme xox
crapujux Byan. Meby npenaparima koje myam kmtamka LIInogHoct™ je s omaj koju cysbuja upesne Gaxrepije
(emepsnxitja Koms) Koje Taxolhe Mory mpeCTaB/EATH BANKY CMETHY ¥ OG/IACTH IO HOCTH: ,eK0cal THHKTypa®, Kao
¥ ,ancabo THHKTypa® Koja ITiTs off MH(eKIje rpHmons, Garo CHINKABa KPBHM NPHTHCAK 3 jaya smMyHiTeT. Hamonse-
HHMO JIa Cy CBH M3YMH M MPeNapars HCIMTAHN HA BHCOKMM HAYYHHM yCTaHOBAMA.

3a cBoj BumegeneHMjcKH pag y o6nacry GpavHor crepsmrera Bojosuh je Harpahen Gpojuis npiaHamuna.
Tako je, nomrro ra je MiuTepramronanya nra Xyma HIiCTa NPOT/IACH/IA 33 IEKAPA XYMAHMCTY feLeHsje, [06H0 03B
23 kao jemsan nas u2 Cpbuje Murepramonanue generaumje mytyje y Piv, kao Git mams ypy4som gexnapaipsjy
»3IPABO MATEPHHCTBO 33 cpehHo AeTHmCTEO

- Hucam xemeo a myTyjem npe Hero wro se npsmss i1 Gmarocnoss Hherosa Ceerocr ITatpujapx ITasne, ca kojim
CaM CaT M 10 MPOBeo y paarosopy, pasmarpajyhu npobness naga naramurera y Cp6uju. Hherosa Ceeroct ITatpmjapx
ITasne rarnacmo je ga ce y okeupinva [Ipasocnasre npkBe BemiKa MaEa NOKIAA YIPABO 0BOM IpoGieMy i nofp-
30 CBe HANOPe HA M/IAHY pemaBamka npofnemMa XyMaHe penpoaykimsje kog Hac. Hexonko gana mocne oBe mocere
ormyToBao cam y Barikan. Tamo je Ha HajBimem HIBOY OffpXKaH cacTaHak KoMucije Bofehix npodecopa u gpyrix
9/maHOBa oAbopa Koji ce ucnpexn Katomsake npkee 6ase mpo6mennna o 3HAYAja 33 PePORyKIpY.

Ozont npunskom goxrop Bojoruh je oppxao sanaxeno mpegasame — fakme - i Opef| MATOM.

MebyTns, npsujem y Batukany Hisje jemHa novacr koja je yxasana ap Bojosuhy. Oraj npuanars mexap u nay-
MMTE/b ¥ CBOjOj PMBATHOj apXMBH 9yBa (oTorpadusje ca mpefice/HMINMA APKABa, KPa/beBCKMM IIOPOAMIIAMa, /K
¥ TIECHMIDMMA f YMETHHIMMA.

CpojiM XHBOTHHM Ze/IOM CMATPa KEMIY ,XyMaHa penpofykKimja’, y Kojoj je oko cebe oxymso 88 popehnx
crpyumaxa i3 obmacti Hekafgammse ODPJ 1 HajuyBenje cTpyumbaKe 13 YHMTABOT CBETA.

HMaxo je sBanmaro y menzmjmn, gp Bojosiuth i game pagn Ha cBojoj kmuHmps, omoryhasajyhu napoemuma fa fo-
Gutjy HajBeh JXMBOTHI ap — IOTOMCTBO, 3ajefHO ca cHOM, Ap Hophem Bojorshem.

Ilp Caso Bojosuh je ceecTpana mranoCT, cTOra ce it pedepeHile, Harpaie i NPH3IHAKkA KOje HA BOAMMO, OCHM HA
MeJIMIMHY, OfHOCE ¥ Ha Apyre ofacTi y KojiMa CTBapa.

Mpenapam u ypehaju:
1. BATMHOCKOIT - MegMHINHCKO TOMArano koje oMoryhyje 3#eHN Ja caMa Mperfefia CBOje NeHMTAMHe OPraHe M TO: BY/BY,
YHYTPAIIEOCT BarKHe, IeHe 3uoee 3 rpmuh Marepsie ca MopIHjoM.
2. SAVABO mHETYpa — BiBHM eKCTPAKT 33 jauaie KBATHTETa CeMEHa.
3. SAVABO Crnerpjan — Bi/bHM eKCTPAKT 33 jauare ceKcyanHoT pedurexca.
4, ECOSAB ™MuKTYpa — EKCTPaKT mekoBMTIX 6WEAKA KOjH yuecTBYje y canupary wHdeximje E. Coli 31 mpyrux npesnix 6ak-
Tepyja i oHeMoryhaEa askM pacT i pasBoj.
5. ATUTMKATOP - MucrpymenT 3a unmihese X MCONPaEke BaTMHE N AMITY/Ie PEKTH, A1 IMKSTOP MeKOBMTHX M 3aIITHTHIX Teu-
HOCTH, CEKCYRUTHO TIOMATRJIO.
6. FERTIL - MuHepan mwiogHOCTH
7. SPERMASAN - CaspeMeno CpefICTEO 33 MYIIKY KOHTPAIIeIIjy.
8. INTIMSET kpema — Kopscra ce 3a 3amrHTy off GaKTepHjcKuX 1 BMPYCHHX NHexija, yibyayjyhs rpyny peTpo-Bxpyca
Kojoj mpunaga i XWB, nonsix oprafa XeHe # MYIIK3PHa, Kao M 33 3aIOTHTY YKy oco6a Koje pajie ca MHGeKTHRBHIMM MaTepKja-
moM.
9. ALSABO tirKTYypa - [Ipenapar 3a uMysnTeT. [ITeem o Mudexmpje BHpyca Ipxma i npexmrane, Graro cMamkyje KpRHM OpH-
THC3K, INTHTH Off SPTePOCKIepose,

MenmiuMHcKe KILHTe:

1. Andposcewja, 2. ITvodxocm u sensodxocm xesie, 3. Kaxo doGumu Oedy, 4. ITR00HOCH 1 HENAODHOCI MYWIXAPKE H WENE, 5.
Hpeddpaune sese, 6. Bpawne sese, 7. Maadenyu, 8. Bandpause sese, 9. Mywixu xaumaxmepujym, 10. Cayuajesu xoju ce namme,
11. Cexc u 30paase, 12. Caspemesie Memode REUesa UMNOMENRLSE, 13, Yonemsocm seuewa HENA0IHOCI U WEHE 1 MYWKapRa, 14.

Cromsit ENUMAANU OP2ast My ixapua, 15. Xymana penpooyxugja.

Cnoprcke KibHre:

1. Paaste 2puxo pusmcxum cmunom, 2. Peawe crolodrnum cmunom, 3. Bopesse — peasse crofodnum cmusom, 4. Peasse npasuna ca
xomenmapom, 5. ITesusancmeo, 6. Paauxe npuse.

OcTane K Hre:
1. Henyswen wusom
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Ioxearne, Harpajie, NIPH3HAKA, META/bE, EXAPH, 3AXBATHHILE, ANTIAOME H OPAEHH
- Jlexap cnemjamscra, rHEKONOr-06C TeTHYAP-aHAPONOT—CeKCONOT
- Cnoprck nekap ca mrnmomom GPHMMC-a
- Junnomirpans Bl 1M TPeRep PBAYKOr CHOPTA
- Cyppja prauxor cnopTa
- Tenepanau cexperap peaukor cnopra Cpouje
- Heocrpykn mammion Jyrocnagssje y cynepremkoj KaTeropuji
- Unar Illsexncke peayke penmpesenTamtje
- [Ipornamen nekapom XyMaHMCTOM AeneHsje off crpane VHTepHa oHANHe /THIe XYMaHHCTa
- AyTop Bime ox 150 HayIHO-CTPYYHMX MyO/MmiMKamja KO HAC M Y MHOCTPAHCTBY
- Harpahen je ITprom Oxro6apckom Harpagom rpaga Beorpaga 3a Hay9HO-MCTpaXMBaYKH paj], K0 CTYAEHT 5. rofiHe
Memtumuckor dpakynrera y Beorpapy, 20. 11. 1965.
- Harpahen je Majckom rarpazom 3arpefaqkor cBey<i/mMITEA 32 HAYYHO-MCTPLKMBAYKH Paj, K20 CTY/EHT 4. rofHe
Memtptuckor pakyrrera y 3arpeby,
- Hoanan je Majcke narpage CO®KE Cp6isje 3a nayarO-McTpaXHBAIKH pajg y o6nacns cnopra,
- Hocmmay je I[Toserse Angponomxor gentpa y 3arpe6y 1988. romse, 33 HayYHO-MCTPUKMBAYKN Paji I XYMAHOCT ¥
paay.
- Nopemena my je 3axpammmua Bojue rmuassje ,Bparcreo-Jeguucreo™ us Beorpapa 3a pap u passoj peauke ceximje
BOI'M, y Tpajamy ox 4 romuse,
- Hocmmar je 3axsammie Bojue akazemstje 3a gonpisoc y passojy Bojue akagemije konHeHe Bojcke Jyrocmarsje, 3a
1EroB fonpiHoc off 12, 5 romiHa y passojy Axajemije KonHeHe Bojcke | yrocnasnje,
- Hocnay je saxsanusmue, nakeTe 3 noBerke Hajmummx npussama Cprckor mexapckor gpymrea i [trekonomko
aKyuIepcke cexumje,
- Amepiraxn Enbmorpadcx mrcTHTYT fogemso My je mumnomy LDistinguished Leaderrship Aword” 3a cempsjamss
AONpHEOC Y 06nacTH depTIUTHTeTa M CTEPHINTETS,
- Amepiraxn Bufmrorpadcks MECTHTY T Npormacio ra je YoBeKoM romure i gogemo My Junromy worexa rompne 3a
1998,
- Hoanan je Hopsemkor opzena Benor mensena 3a meroe pag 2000 xm yryTap kpyra CeBepHor nomna Kao HavemHMK
[nexonomxo axymepcke kmanke Xamapdect - Hopsemka, Kao jefpHor riHekonora y BixoBoj GonHMIpE npiMao,
Ipernefiac, MCIMTHBAO, €910, Omepicao i nopahao namjente,
- Bpojre mpyre Harpazie: saxsanumie, AMNAOME, IVIAKETE /T M MefJa/be, MEXAPH i MPH3IHAKA MOjeMHALA, OPraHN3a-
ptja i KAyGOBa, Te PASHMX CaBe3a IOATLEHM Cy MY Y3 NpMroAne MaHmpecramje,
- Mureprampronanuo npusname - Jlunmoma - 3a penopTaxy ,2000 kM yryTap kpyra Cesepror nona’; gofe/sena je
2001.
- Vlarepramronanuo npisnawe - Cpedpra menama Ha Tecma decty 2001. 3a nporanazamrso,
- Vlarepramonanun Tecna decr 2002. mogemio My je cnempjanro MpH3Hamke 33 KBHTY ,Cekc 1 3gpanke’,
- ¥apyxeme crapux paranka Cpouje 1912 - 1920 3 notomaxa, kao notomky sojeoge Ilerpa Bojorstha gogermyje My
»3aBeT crapux paranka” #a Ceeror Camy 27. 1. 2003.
- KV]I Bpanko Pagugensth u3 Homnx Banosana gomemso My je 2004. gunaoMy 3a meroB IONPHHOC ¥ Passojy OBOT
apymrTsa 1 Kyarype yonmre y Hosim Banorisima,
- ¥ Mahapcxkoj 2006. oTeapa ,Cajam speja” 1 uanaxe croje mpoHanacke, Harpahen 3NSTHOM MeAA/BOM - NNAKETOM 33
MeqMIMHCKe NpoHanacKe i CremsjarHoM 3/1aTHOM MeIa/bOM ¥ IIPH3HAKkEM 32 0TBApahe MOMEHYTOT ,Cajma mpeja”.
- ¥ Pujeips 2006 , Xpearcka Muosa” narpamsna je mpsos. ap cuss Bojosih Baanky i akagemuxa Bojosuh Casy, ceakor
Ca 110 jeiHOM 37IaTHOM MeAa/boM 3 CrempjarHoM JHIIOMOM 33 NPOHAIACKE 3 O6/IACTH NeYersa HeMOJHOCTI.
- Oppen Yacru Pycke Bojcke pomemen My je 2008 rommme kao Hajsehe npuaname na Marepramsonamsom ckymy
naymurena ceera - APXMME]] kaga my je ypydena noceGHa anarsa Measka 3a LeOKYNHO HBEropo CTBAPaNalITEO.
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